
ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 1

  

 

  
 

  
  

  

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 2

  

  :دور���
�	 د�����ل
  

 ا��ل ��ر دور���
�	 د�����ل


� 	�����ن دو��
ا��وز�  
��ل �� و ��اي ز��دي �� را� ا��ا��� ا����%��ش روزا#"ون �
�ز �� . ر�
  ه�ي د�

�ي ��,+�� *ن �� ا()'�ت ���ري ���4، �%��ش وح0���1 وب و ا.�-�ي 

� و ا���1ر ا()'�ت -
 5���و


��ل را ���8
7 ��6 دور�
  ه�ي د�

� و در د���س �9ار ��#�  ,�����ه�ي داراي 	��

;���ي و  
=� ا>�ا � �< و
7�  .	���� ��ل 	�د� ا


��ل را �9
@7، �? رود 	� دور�
  د� Aه�	ح�ل   

;�و�� و در ' 7
8
ا�  '�ا�5 �� ا�B#� ا#"ا�A روزا#"ون 	
���@� 5��C
 ?;D. ه�ي�
�
E��	 ر��	وري در �B ري��

=� ���F? و �  .�� �< و


� �� دورC. ر�

��ل �%�از �ح�ظ ا���?، دور�
  ه�ي د� ��.�� ?� I=
�? داراي #�J' ه�ي  
ا�  . �
 �=
�دور�
�-� ه@���� دور�
  ه�ي �L@��? داراي �< ����K ��ب، ��" ��اي 	����? 	�دن 
;��� �� روي �< و
 ����

;��� ��#�� .�� در دور�
  و �< �CLM در �� � ��N ل�Oاري و ا���-F� اي ��اي �=
�ح%�س �� ��ر، و


"ات �? ��.-�

@�م ا�  � . ��زد و ��L از  ?� ��

=I ح%�س �� ��ر 
;��� را ذ�# ?��@L�  
در �< دور�

��? ��اي �F-�اري 
;��� از *ن ا���8د� �?@

��ل ا�  	�ر �� . .�د '@=
�ت .�در ح��? 	� در دور�
  د�

��%�ر  ��#�1

C? از 
�J���زي ,	�

�د ) ح%���(ا���8د� از F
و ا�Mز� 
;��� و ذ�
�� در ح�#�K ا���م �

��ل ��#�� .��� و �� ��'7 ��ون �
�ز �� '@=
�ت ���? �
�ه� 	� 
;�و�� در .5J د�� 
�ت (=@' �
K�

 I=

��? �� روي #@
  .در د���س ��.��) .

� دور�
  ه�ي #
=@? ه%���، �ح�� 	�ر دا�5 ا�  دور�
  ه� 	��) ���8وت K� ه�  
���N ا��ل 	=? ا�  دور�

�.�� ?� . 
�ط �< ��%�ر در ا�  دور��
 ���;
 CCD (Charged Coupled Device ( >� ��CMOS ه� 
(Complementary Metal-oxide Semiconductor (د�. ?� ��#��) .CCD از ?��-���� �;�رت رد�8-� و 


;��� داراي د79  ،�.�� �

�Lاد ا�  ��Oط �
��1 و #�1د�  �N ه� �	اي ��ر ه%���  �nO� ره�ي�%��
7�ه) ��6
�ي ا  5��C
 AD� �� د� و *ن را�	5 ��C
��%�ر ��ر را �� و���ژي �����o �� در����1? ��ر  �


��ل �
��Fل ه�ي *����گ �� د��ADC (Analog to Digital Converter ( ?�#ت در�������� ����� 	� در *��# ?�

��ل �. .�د 
5��C �?) '�ده�ي ���Cي دو �;�رت ��8 و �<( �� 	�ه�ي ��"اي �����ي CCDاز � �ADCوM? د�


��ل �
��Fل ه�ي د�����د� �? .�د 	� 	���ا�7 و ) ��DSP (Digital Signal Processor �< ,�داز��� �#

;���، *ن را #�1د� �?  ��

I �? .�د و 5C9 از #����دن 
;��� �� ح�#�K ��اي ذ�K�

�ت 
;��� در *ن u"M

��	 .��
ه� �N ��ر در����1 
� ��.�، و���ژ ��6
�ي  
�ي رو.���ي را �
E��	 5 ه�ي%J
, ��

� .�� و در ��
. ا���د �? 	��  ���* 7�
�Lاد ا�  ��%�ره� 	� �;�رت ��nO ه%��� �
��1 ��.�، وB�ح 
;��� �� د �N ه�


�ت �
��1ي از 
;��� ��#�� �? .�دu"M 7 و�
��1 ا�.  
��%�ره�ي . 
@�م ا�  ,�و��، ,�و�� اي ه@�ه�w �� �ح
ط ز�7% �? ��.�CCD �� CMOS م ��ت�@
 در 
B@�� �� '=7 '�م وM�د �Ln9ت ��ح�0 . 	��� '@� دور�
  در �Mي ��د 7��y ��د� و ��ون �
�ز �� 
x��L 	�ر �?

?� ��1

�ر �%�  
  ..�د '@� دور�
  

 ����� ����� دور��� ه�	 د�����ل

8
7 ا,�
J? ��" و
	 �=@M 8? از=�D� 5ل �� '�ا���
�
;��� �< دور�
  د� 7
8
	  Iر���F�ا ،���;

�ا.� ��#�   
8
7 . ه�ي #�1د� ��زي و ���� �Ln9ت ��M�د در دور�
  �%�F? دارد
	 ����	  

L
 5��'  ���@-� ��Nه�


;��� وB�ح )Resolution) CCD7�
�Lاد ,
J%5 ه�ي *ن �
��1 ��.�، وB�ح �
��1ي دارد و . *ن ا �N ه�
Cy ���;

�ت �
��1ي را �? 
�ا�� در u"M ��������@� 7.  


��ل �L@��? در ح�ود 1997در ��ل ���ل ��L رو.-�ي .  ,
J%5 ��د480*460 وB�ح دور�
  ه�ي د� >�

J%=? �� وB�ح ,�F� ه�ي  
���C-� 7�د ��#7 و 
�J���ژي در '
  ����وري، دور�  �� ح�? 768*1024

 و 
� اوا�ط ��ل �� 1024*1536 وB�ح دور�
�-� �� 1999دراوا�5 .  را �� ه@�ن 9
@�B�' 7 �@�د1024*1536
1800*1200�
�
J%5 ه� �L=9 .  ر,�F� �1#7 �? ا��ن
, �L� ل��
� 	�د و �� وB�ح �3< D%

J%5 را ,�F� 

J%5 	� �9در �� ��#�  'J%? �� وB�ح 3.34,�F� 2048*1536�
�او�
  ��ل �;�#? .  ,
J%5 ��د، ر

��ل 4دور�
  ه�ي  ���

J%=? در �,�F� 2001�;

J%5 ,���ار �168071*��2240  �� وB�ح , .  
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8
�n� 7ح �
%7 و �%��� 
	  

L

�Lاد ,
J%5 ه� �� '��ان �-@���  �%��� در  �Fح د��Bاز و �n�در ا�  
�ط �

;�و�� ا��L� ،7? ا()'�ت M@4 *وري .��  7
8
7 ��6
�ي �? ���� 	
@
اي 	� اه CCD د79 و �N �� 

 �� ?�
8
	ADC���� ?� ل�Oا�� .  

7
8
	 w7 ر������ ��
�8وت در 
;��� CCD ,�و �
8
7 ��د� و �J? از د5�6 او�
ه� د�I-� 5��' �F در 	
 �� �=�D� ه�ي  

� روش . ه�ي �J%�ن از �ح�ظ 
�Lاد ,
J%5 ا���CCD7وM? دور�y�

ح7  ���C� ��ا�  ,�و

 5��# �
��

� 	�����ن ��اي ��

�ن ���? 	� �Bitmap,ح ا�B��1 از و

�د �� وB�ح �F� �9ار ،���C

�Jل ��Jر �� .
   Resamplingا�  روش 	� �� *ن 


J%5 ه� را ز��د �? 	��� و ���N وB�ح ���y را , 7��? ����� �� ا���8د� از ا()'�
? 	� از M�� 5C9�د ا

;��� �? .�د) Sharpness(ا#"ا�A �? ده��، ا�  	�ر ���� �� 	I .�ن د79  7�ا�  روش �� . و 	���ا

	@? 	�دن  
J%5 ه� و 	
8? 	�دن *�-� �� ا��س و���? ه��? 	� دارا �? ��.�� ا���م �? .�د,  . ?�L�

;��� �"ر��� 	E? و  �
��
��ي روش ا�����ارد �
�ن ���?، 	� ,
J%=-� ��اي � �-�
دور� paste از ��م ،���. ?� 

�� �-��ي از �
�ن ���? ����م �� 
�� �	 ���;

< ه�ي �"رگ 	�دن �J
ا#"اري ��  د�7 �? ده�، ا���8د� �? 

ص pasteدر ا�  روش، ,
J%=-�ي 	E? و . 	���D1
 ���;
 .��، �� ا��س ��M? 	� ��م ا#"ار �"رگ 	�دن 


� �? patternده� 	� ���� �ط، .5J، (�ح 
�
 و �� 	����ر ���? را ��اي ا���د 
;��� �"ر��� ا���د �@����، 
���	.  

7
8

��ل رو.-�ي[ د��F '��5 �ح�ود 	���� 	� #�1د� ��زي 
;��� ا�7 	� در �%
�ري از دور�
  ه�ي د�

��ل . ��اي ا���د ا��Jن �F-�اري 
�Lاد �
��1ي 'Jس در ح�#�J� �Kر ��#�� �? .�د���L? از دور�
  ه�ي د�

�ط �

��? �� *�-� �� ��م ا#"ار و��� اي 	� ��
;�و�� را در #���? ��Dص �� ��د.�ن ��F �? دار�� 	� ��اي د
�
 
��ل 
;�و�� را در #���-�ي ا�����ارد �
� 	�����ن '��B �? .�د �
�ز �? ��.�، ا�� �
��1 دور�
�-�ي د��

JPEG �� FLASHPix  	� ا�����ارد ��7L �? ��.� و در �
��1 ��م ا#"اره�ي ��ا#
J? 5��9 ا���8د� �? 
ا���8د� از �< روش #�1د� ��زي �� �� #�1د� ��زي �
. ��.�، ��F �? دار��  7
8
A از ح� ��'� ا7# 	


;��� �? .�د . 
I ��ع #�1د� ��زي را ��اي 	�ر�� #�اهI 	�د� و �� K�
�-� ح�ل، �%
�ري از دور�
�-� ا��Jن 

;���، ح��7 ��رد ��K ��د را ا���Dب �@���، ح�? 	�ر�� �?  7

;��� و ��# 7
8
	  
	�ر�� ا�Mز� �? ده� 	� �

��زي 
�ا�� از 
;��� ��ون ه
� ���� #�1د �RAW���@� �8د���8
J@� 7  ا
  . ��اي دا.�  �-���  	

  
���ه� ����  ��ه�� �  $# " ا	 ��  !�

ای�1ن #�رغ . 	� ��n �@�د� و ��O�� ح��B را در ا��
�ر �� �+ارد��رL%� �B�د� ��اد �� 
�J1 از دو�7 '"ی" 
����. 7Dس ری��%

-�ان و #�ق � ��F1ر� از دا��@L� س��%
ا��ح;
5 #�ق �  .-�� از دا���F1 ���ن 

�� را �� (�ر ��M از ��ل . �� ��.�� و هI ا	��ن در ح�ل �+را��ن 
" د	��� در ���ن ه%����J'1366 در 
7�
7L اC) ر� و�@L� ت ��رد ')�9 ای�1ن�'�B�� د� ا�� و�	ا��ن دز#�ل *>�ز �M ��@�
�  @�ا� ا�
�وارم . 

��� ��"ه�� �
J�ن را در ه��8 ه�� ادا�� ای  �=. 	� ای  ه@�Jر� 
�اوم دا.�� ��.� �#�L� 6ت در�O� �=%
7#�� I

� ,� ��اه*.  

���O� 49رو� .@� در وا A
, o=n� �1ی� وی���
ه��  ه�� #�� ��" ا� ا�7 �� ی< �=%=� ��n�o در 
7 �
J�ن	�. . �� 	� 6زم ا����O� 7 ا� �� ��8ه
I او�
� و ,�ی��
� �K�� ، o��n� از ورود �� *ن A
ا�� , ا�  

  .��"ه� دا.�� ��.
I 	� �� *>�ز ��n���L� o 	@< ��اه� 	�د

7��� ی< ��� �D1;�ت ��ا� ��L#� ��" ح< .�� ا�J' "�� د�� در . �� رو� ه����-@��ی  *�-� را �� 
��م .�	7 ��ز���، #��=� 	�����، ��ز
�ی  ده��� : ای  �D1;�ت .��5. ری�M w=�� ه� ��"� ��اه
� ی�7#

ای  *��� 	� ه@�ا� ')�7 . ا�Mز� ��ه
� از *�� �� اول ����دی�n9 � .I ری� w��M "=�� ��" ا�7دی�#�ا�I و ا��از
Ø ) �# �
) �D�ا� 
@�� ��1ن �
�ه�، 	� �D1ص 	���� ا��از� #
=��ه�=
�n9 ری�M w=�� ��" را �� � ی� ه� ( 

�=
�  .��.� ��) ا� 	� �� ��" .@� ا�ح�ق �
1�د و
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"Iی  '�د دی�#�ا��

1�د، �� (�ر �¢�ل  �� .5J" ��ز� ��.�� �=�D� 1:1.4ه��D ی� f/1.4D . ر� از�
اح�@�6 �%
���ن �
	� '�د ا� را �� ��(� داری�  #���ل ��د�) ا���C ر.�� ری��K� �Bم �9یI( .@� از 	��ب #
"ی< دوم د�

�1
� �C�
I �� ده��� �8
� ��". دی�#�ا�I �� *ن �ح�%O
 �����	 �=��# �� 7��� 	@< . '�د دی�#�ا�I ��ا�� ا
I

�1ی� 	� I
اول *��J، ای  #���ل ��1ن �
�ه� 	� '�د دی�#�ا�I را�JL� �n�س . ای  #���ل دو ���J را �
��ا�

"�� �
�� 	���JN ��دن ای  '�د، ��1ن ده��� دی�#�ا�I . رددا) 	� �� دی�#�ا�I 	���ل �
1�د( �� ده��� �8
در ��
7�
� ��.� ��1ن �
�ه� 	� ��" �
��ا�� ��Oار �
���1 " ��ز
�ی  '�د دی�#�ا�I" ,س ه� �N . ��ز
� ا��JN�	 "��


=I ی� ��%�ر را در . ��ر را از ��د در ��ز
�ی  ح�� 7��C' "�ر ده�# �
6�� 7'���� '�Jس �
��ا�� �� 
در ��
. ��Lض ��ر �9ار ده� 7��� ه@
  M-7 ه� �N ای  '�د 	���JN ��.� ا�n)ح� �
F�ی�� ��" ��ی��L ا  . ��J�

7�دوم *��J، ه@��n�ر 	� در #���ل دی�یI ای  '�د �� #��=� 	����� �
" وا�%�� ا  . �	 7�
  M-7 ا@-�
 �

I دو '�د �� ��M ی< '�د ��اه
� ��ا� ��ز
�ی  '�د دی�#�ا�) زوم(.@� ��و� ��"ه�� �� #��=� 	����� ���


7 دی�#�ا�I در وای�
�ی  و 
=� . f/ 3.4-5.6دی� �¢)LBی  و�
ای  ا'�اد در وا�L� 49دل '�د دی�#�ا�I ��ا� ��ز 
�ی   
7�  . ح��7 ��" ا


���J و'@��� � �#�L� " را �� ای  '�د��ی  وی��� ه� ��@-� �Cی�O

I، ه@� �
�ا��� 	� ��
� �����	 �=��# ��
�� ��"ه� را �� دو د��� '@���، ��"ه�� �� #��=� 	����� . ��� ���� ��"ه� �� ا��س ای  '�د ا���م �
1�دد

 �

I) زوم(7��y و ����J
� I
%O
 . ���� ���از (�ف دی���F ��"ه� را �� �� ا�n)ح وای� ، ����ل و 
=� د
��  I
�� (�ر '@��� ��"ه�� �� #��=� 	����� 	@�� از ��" ���. 	� �ل را وای� ���
�� و �� ��"ه�� �� #��=� 

��8 �
1�د� �=

� از ��" ����ل  ��6�) �����	.  


7 دور�
 .  در�M ��.� ��" ����ل ���8 �
1�د45از ��K ا,�
�J ��"� 	� دارا� زاوی� دی� ��@' �n�ه��  ��ا

;�ر �
���J 	� ه� ��" 135 ���C� ن���J' o=<507 ا�
@���، ��" ����ل ا=
رح��� 	�، ��"� دارا� د.  �

:  در�M ا�7 	�45زاوی� دی�  
� ی� 
�F� 7 ه@�ن ا��از�

7 دور�
  ��.�، ا��از� �� �n9 ا���� �����	دارا� #��=� 
7���%�ر دور�
  ا . ��-�

� دور�
�F� ارد�����
@�� ا�367*24 �� ا��از� 135از *���ی� 	� ا��از� ا=
,س .  �


@�� ��اه� ��د43ه� دارا� #��=� 	�����  ر�
 در وا49 ��" ����ل ��ا� ای  دو=

�L ا�7 	� �� (�ر�¢�ل .  �C)
 
�ط  ��ا� دور���� 4n9 " ����ل دارا� #��=� ) 120ی� ه@�ن ( ه����ر���� ه%��� "� �

�F� دارا� ا��از� �	

��6�) �����	 7�
�� ا .�@L� ، ط���� 4n9 ه�  

� ل در دور�
�F� ی  ا��از��
 م 60*90و ��ه� (  م م 60*60
از ه@
  �M .  م م ا�857,س در ��ع �L@�ل ای  ا�����ارد، ��" ����ل دارا� #��=� 	����� . �
�C.�) م


��ل د�
�B 5یo #��=� 	����� ��ا� ��Lدل ��ز� ��" �� ا�����ارد ��� دی�J' اران���دو  ��ا� 135

��ل را ح�س �
"���، �Nا 	� ��%�ر دور�
  ه���دور�
�-�� دی 
��ل '@��� 	���JN از ا��از� ا�����ارد � دی

1357���ن 
=�O.  ا�J' o=<ن ا�N 49ارد  در وا����� ا�7 از ای  �Bیo 135.�ن از ��"ه� �� ا��س ا
I

��ل دارا�  از *���ی� 	� ��%�ر دور�
 . ا���8د� �
1�د 
� ��ا�
�N �� I ��"� ��ا�M ه%��ه�� دی

7 �
%7ه�� ��D=�8 ه%���، ای  �Bیo ا��از���y "
 و ��ا� 1.5 ای  �Bی�Nikon D70 o¢) ��ا� .  �
 
.  ا�1.37 ای  �BیCanon EOS 1D o ا�7 و ی� ��ا� �B 1.6یCanon EOS 300 D, EOS 10D oه��  دور�

 

�ر �1-�ر  ا���C در �
�ن دور�%�  

��ل، دو دور�� ��ا�Kodak 14n Pro �n و Canon EOS 1Dsه�� دی
�%��  . از ای  �9'�� �%�¢�� ه%���135ر� �� ا��از� ا�����ارد ��-" ��دن �� 


%7 	� ���� از ��"ه�� �1-�ر در ا�����ارد � �� ��
135Iدر ای��	 �#�L� ر� و .  را�@L� ���J' در

7L ��"ه�� وای� C)24 ه� 28 م م و�� I1N "ه����ر ��	م م در   ) ��
�	 �=
) ��"ه�� �� #��=� 	����� �

 م م، ��L�ان ��"ه�� ����م در 135 م م ه@
  (�ر 105 م م ، 85��"ه�� 
=� .  ه%����%
�ر ,� (�#�ار
���1
� �����. ��
�, ���J' . ��9 �=
�� ورز.� ��"ه�� �J' ص�;D� ،��%
�� ژو����J' در )  
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�� �;�ص �� '�د دی�#�ا� I	�N< 	� �� ا�n)ح )  م م D�200;�ص ��"ه�� �� #��=� 	����� �=�� 
� از 

1��� ��رد ���M ه%�����"� ��
��ن ح
�ت وحA . ه�� ��ی4 ����J' �M�
��ی-� ا�7 ای  ��و� *�� ��رد 


" ه%���� . 
%7 و�� �� �� 
;�ی�� از ��"ه� و � ¬

I ���� د9%O

I ����، ی< %O
ا���C وا�B ا�7 ای  
  . 	�ر��� '@��� *�-� �
�ه�


ح� دی��F را �
" ��ی� ی�دB�
��ن ����C از ���
� ��دن #��=� 	����� . *ور .�مدر ��رد ��"ه�� زوم �J' o=<ا
���J
در وا�J' �J�* ��M �� 49س �� ��ژ� . ��" �� ا�n)ح ��ا� دور 	�دن و ی� �"دی< 	�دن ��ژ� ا���8د� �


� دادن #��=� 	����� ��" ا���م �
�ه��
�
�"دی< ی� از *ن دور .�د ای  '@5 را ��   در 
�ی  ا.��Cه�ت ای  از رای­. 
���C� ���J' 7���ن ( ا�� �N ��ه� ��ا��n �ح�ودی7 در �ح5 �9ار ��#�  '�Jس . ه��J' ص ��ا��;D�

7%
ا�� ��ی� 
��M دا.7 	� �¢) وای� 
� 	�دن ��" و دور .�ن از ��ژ� در . ای  وی��� �� 	@< �
®ی�) ژور���
���%

� #��=� 	����� در ��". وا49 دارا� ا�y یJ%��� در 
;�ی� �
�

� ا��از� '@¬ 
�
ه� دو اI-� �y دارد، اول در

�.�C

;�ی� � �
�JE�
� �� ح��7 ,�y�

�ان . �
�ان و �Eس � ¬@' ) (Depth of field ح در�Bا��از� دا��� و ��
M=� و در ,B�� 71�'� 	� �� *ن #�	�س ا���م .�� ا.�ر� دارد، 	� �� '��5 �� *ن ا�y دار��  : �
 �=��#


�ان و #��=� 	����� �%JL� 7C�س �� هI دار��، در وا49 ه� �N . � و دی�#�ا�B�� I�ع، #��=� 	����� ¬@'

��1 .�د '@¬ �
�ان 	@�� ��اه� .�� �����	 �=��# .I-� �
�JE��, �� �����	 �=��# �yا ���
� �K� ��  �



�ان را �
��ان �� '�د دی�#� ¬@' ���از ا�y او�� ا��N ،7ا 	� 	I .�ن ی� ا#"ایA ����ا   . �ا��CM Iان 	�د

  


� ا��y ا���M 7، 	� ه� '�Jس ��ی� �� *ن 
��M دا.�� ��.��JE�
� در ح��7 ,�
�
ا��   . �	 7�
�L اC)
ا���8د� ه�.@��ا�� از ای  ا�y در �=¬ ی< 
;�ی� ه�����ا�� � 
�M-� �� *ن �
��ا�� �� 	�ر  %
�ر ���y ا�7 و ��

. '�Jس �n@� وارد 	��  �'�� �

1�د و ��"ه�� وای�� �

� #�1د� �JE�
� .�د ,� �=
 "�� �N د� ه����� ز��ن 
���1
� �
�JE��� (�ر �¢�ل #��=� دو I%M در ��49 ا���8د� از ��"ه�� 
=� 	@�� از واC�� . �� 49%ط .�ن ,�


®ی� و ا� �K� ���8د� از ی< ��" وای� ��'� �
1�د 	� ای  #��=� �
�K� �� ��1 *ی� . �� �����	 �=��# �yا

� �D;�ص در ��49 ا���8د� از ��"ه�� �%
�ر وای� و 
=� �� ���� ��د را ��1ن �
�ه��JE��, ه@��n�ر 	� در . 

��  

�Oی�C �ح�ود� 
;�ی� در ه@� 
;�وی� ی�J ا�7 ا �¢��-�� ,�ی �Nا�� ،�
�
� 
� و �JE�
� ح��7 ,�
�
 ��
7�
;�ی� ���y ��د� ا ��

�ان 
� �N ا��از� در ��� ¬@' .  


;�ی� �
�JE��, �� �����	 �=��# �

�
 �
y�
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J
� �#�L� "� را��7 	و��9 ی< .�  ��%Jی Iی  دی�#�ا��
�� در ��م 	��5 ��"، ')و� �� #��=� 	����� و ��ز

1�د �¢) ای  روزه� � ��.�� "
� �8D� ح�وف AF-S DX Zoom-Nikkor- 18-70mm f/3.5-4.5 G IF-ED در �	 

 7
	Nikon D707�
�ر �1-�ر ا%� ،���
در ه@
  ی< ��" .@� �� 
�Lاد زی�د� ��8D ��ا�M .  �� #�وش �

در �%
�ر� از ��ارد ح�ا59 . � 	� *.��ی� �� *�-� �� .@� در ا���Dب و .���7 ��" 	@< ��اه� 	�ده%�

7�
�L ا�7 	� �-�� ا�7 ��ا�
I 	�ام ��" وا�L9 ��رد �
�ز �� . ��اه
� دا��N 7%ا ی< ��" 	=� ��ان 
� اC)
7���، �� وM�د *��J ه� دو دارا� ا ا�Mز� ده
� ی< �¢�ل �"�I، در �Mول زی� دو ��" از �
J�ن ��L#� .��. ا

 ,��� از ��" اول ��ان 
� 130 ، ای  روزه� در ��زار ��ی���
� D1�ED;�ت '@��� ����1 ه%���، ��" دوم �� ,%��� 
ا�7، در وا49 ای  ,%��� �� 5��9 ��'� .�� ای  ��"9
@�� ��Lدل دو ��ا�� 9
@7 ��" اول دا.�� ��.�  . �9�8
ا


%� "

� ا���7ه� ای  دو ��" �C. Iز . �ر �� ه�

�L ا�7 *.�� ��دن �� ای  ,%��� در ا���Dب ��" ��رد �C)
7�
�ر ���y ا%� �@. .  

 £120 AF ZOOM-NIKKOR 70-300 F/4-5.6 G  

 £250 AF ZOOM-NIKKOR 70-300 F/4-5.6 D ED  

 ا�
� ا>=o ��"ه�� *���� و�� �D;�ص در ده� در �+.�� ���� دور�
  ه� '@��� �� ی< ��" ����ل �� ��زار ��
��L از ��"ه�� '@��� 	� ��رد �
�ز . ا��  م م .��50 ��ا� ا���8د� ه�� '@��� �MیF"ی  ��"ه�� 70- 35زوم 

7�
�ز داری� 	� �%�� �� ح�ز� ��رد ')�9 
�ن ���8وت ا� ��F"ه�� دی��7 .@� '@��� �� ���ن ا�J' o=<ا  .
�� (�ر �%
�ر ��M"، ا���N ��"ه�� �� #��=� 	��� ���%

�ز� 	�ره� M+اب � o=<7 ��ا� ا��y �� . �M�
و�� 

�
8
7 �-��� را از ای  ��"ه� ا���Kر دا.�� ��.
	 �

��ا�� �	 �
�J�*  @B ه� #��=� 	����� �� . دا.�� ��.
�� ��-� �

��J و ا�� .@� از ی< ��"در (�ل ز��ن ا���8د� 	�� �
��
 �

;�ی� ���8و ،�
�JE�
��M �� ا�y *ن در ,�  

7�
� ی< اn� �y=�ب �%
�ر ���y ا��
ز��ن و 
�ا��ی� *ن ��" *.�� �
1�ی� و ای  در  
@�م �
�زه� .  A.�, ��C�ا

1�د در ح�ز� ا�=� � �
��

�ر �5J1 و ,� ه"ی�� ا�7 و�� %� 7��y �����	 �=��# �� ه��"�� �=
���

�� ��رد ')�9�J' �

�ن از ��"ه�� �� #��=� 	����� 7��y ا���8د� 	� 
� ح�زه� �� ��" زوم O� ن را در�
 و �
�ز
�
�	  
��
 .��
�� ���C ا��6 ��"ه�� زوم ��رد �
�ز ه%��� ا���C ��ا� ���� ز��J' 5¢� ���J' ه��. 

I
�J
� �#�L� �=�D� زه���

J�ن را �� ا��س #��=� 	����� و ��ا� �� "�� ���در ای��� ی<   . 7�
�L اC)

��ا�
� ��Lدل ای  ��"� �@. �	  �#�L� "ه���ط �� ��(� �¢�ل ای  O# ��
�ا 	�
� و ای�, "
� �F-�� دی�	ه� را در .�

  .ا�� .��

�� ورز.��J' : 
=� �� �;�ص ��"ه�� ��ی4 اح�
�ج ا�7 �� (�ر  �,��در ای  ز�
�� ا��6 �� ��"ه�� 
=� و 
   :�¢�ل

AF-S 80-200mm f/2.8 IF ED 
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AF-S 300mm f/2.8D IF-ED II  

AF-S 400mm f/2.8D IF-ED II  

AF-S 500mm f/2.8D IF-ED II  


��ا�� #��=� 	����� ��" را ا#"ایA ده� �
" �L@�6 ��رد �
�ز ا�teleconvertor (7(دا.�  ی< 
=� 	��ر
�ر � �	.  

7L
C) ���J' :ز دارد�

�ی  (
� ��"ه� را � 4
��� از ح
�ا��ت و ,�����ن 
�Oی�C . ای  ح�ز� و�J' در ح�ز�
�� ورز.� را �
�ز داری�ه@�ن ��"ه�� '�J . در ح�ز�  

  �n�ر �¢�ل.  �� ���K �� ��"ه�� وای� �
�ز داری�MLandscape"ی
�ت �� ��"ه�� ��	�و و در ح�ز� 

AF-S 17-35mm f/2.8D IF-ED   

AF-S 80-200mm f/2.8 IF ED  

AF-S 300mm f/2.8D IF-ED II  

AF Micro 200mm f/4D IF-ED  

�� �L@�ر� �J' ح�ود زی�د� �

�دF
�� �L@�ر� �
��1 �� ��"ه�� . �
" ه@
  ح�ز� را در �� ��J' در ��و
7��� �L@�ر� ��"ه�� ��ی4 . وای� �
�ز ه%7 ی��L ����1 ح�ز� ���K ا�J' �	 7�
�ی  
�8وت *ن ا I-�

���%

�ز داری�. �"و�� ��رد �
�ز �� "

D�اه
� �� M"ی
�ت ��Eدازی� �� ��"ه�� ��	�و �� �Jدر ��اردی .�J"ه�� ی��از  
�� ��رد 
��M ا�7 ��"ه�� �J' در �	ص ��PC���%ر �¢�ل .  ه�n�PC Micro-Nikkor 85mm f/2.8D   

 ��
�, ���J' :5¢� 7%ز ه�

=� ه�� ����ط و ��	�و � �� ��
�, ���J' در  

AF85mm f/1.4D IF  

AF DC 105mm f/2D  


ح� در ��رد ����ای��� در B�
 7%
�� (�ر �%
�ر �)�� .  ا���8د� *�-� ��ه
Iه�� .�	7 �
J�ن و 	)س �� �
 و در ح�ز� *��
�ره�� F100, F80در ح�ز� *��
�ر ه�� ,
D1H, D1X, F100 .  ��#�1ه��  ا� ���� در ��n ح�#�


�ز� 	�ر ���� ه�� F55, F65 ی� F80.   

SLRدر  
��ل �� ��(� ��ا�� *�-� ه��ز �5J1 ا�7 ���� ا� ��ا� *��
�ره� ��L#� 	�د�ه�� دی و�� در ح�ل دو . 

�ر '��� %� ����Canon EOS 300D و Nikon D70 ����
�ر و%� ��#�1

��ا��� ��ا� ���� *��
�ره�� ,� 

��.�� "
Fا�.  

�� )ور	 ���ه�	 او���ا'�%�& ��%� 


��ل، ��� در o=n� ��N *ی��� ���� ��L#� دور�
  ه�� دی�J' ی� در�M ��-ا� *.��ی� �� #  *وری��
�M ��-ژی����J
 I
�� را ��در ��ر�� �9ار �� ده�J' �=�D� ه�� ��
درای  �ح� �� ��L#� . ی� ��nح در ز�

 ���
%�@-�� �B ��زش، ��"ه�� � ��L� و در ��.��ره�� Iدازی�, �� >
���
%�I او���ا���"ه�� دارا� 
L ه��"�� ���
�1 #=�ری7، . �� EFJ
را ... �ن و ، ��"ه�� ا��Eی�Jل �
J�ن، ,�داز.�F و ��%�ر ه�� �Mی� �

  .ا�
�واریI 	� ��رد 
��M ')9@��ان وا49 .�د. ��رد ��ر�� �9ار ��اه
I داد
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  �/��ر ��.&) USM(  ���ر او���ا'�%�&

  

��ا� �� د�7 *وردن #�	�س ��د	�ر ��ی4 در .�ایط �ح �ا�� اM"اء ��" ��ی� �� ��'7، �� د79 و ��ون ��و 
. ��ا ح�	7 �@�ی�� 
� �@�د��

< د�
� ��ا� ��"ه� را ���
�ر او���ا��  

��� �� ای  ه�ف او���	��  ��ا� د  .

< �� A��N در �� ��ا��س ای  # ����ط ا��ژ� ح��5 از ار
�Lش او���ا�
*ور� 	��) �Mی�، ��
�ر  در . *ی� 

�M �� ��
�� �ط �

 ، ار
�L.�ت ا���Jو�
�J ای��د .�� F��
I و �
%�I ح�	�� ,� �� و ��ا و ح�� ی< 

"وا���Jی< , >

� ��ا (ی< ا�@�ن ��ا���
 �-�'��ه@�ن ا�@��� 	� در �=����ه�� �8ح� ا� ����ی=-� و 

��J

�J ��" را ای��د ��)���J� 7	ز ��ا� ح��

�ان 
�8وت ای  در ی< ��Oی%� 	=� ��. �@�ی� ، 
�ان ��رد � 

�J �� ده-� #�� و �Nخ د��� �� ح�	7 در ��J� ��-�'��
%�C9 I=� را، �� 
�8وت �
  ح�	7 در � �� I�%
�


� 	�دC1
 "
��'�-�� 	�ار . 
%�I ���1ور 7��y ا�7 و .�وع ��Jر و ��� ا���8د� از ای  ��ع ��
�ره�، در ای  
�Kح�ز� ����ی4(ا�  
�n� �9�ر � (7�  .ا

�� ای��د  �� را ��ا� �J' ت���Jر �� .�ت ا��
��و��ا و �� .��ب ���
�، ای  �� �
#�	�س ��د	�ر ��ون ه
��ن ح�#��J' 7�1
�� اD� د�C-� 7 . ا�@�
@�	" '�Jس ی� �F� o=Mه-� ��  Iو ��ای� �"اح �� ���� �
ه

 "	�@
  �Dری Iس ی� �� ه�J' .�@� ژ���ف ا��ژ� �%
�ر �-@�� ای  	� ای  ��
�ر �;�. .�د �"اح@7 ��ا� 
�� �
  .رود ,�ی
�� دارد و '@� .�رژ ��
�ی-� ��6

  


%�I ��"ه�� ��د ا���8د� �@�د� ا�7 	� ه� 	�ام ��ا� ��6
� ��دن �
< در ���	��  از دو ��ع ��
�ر او���ا

< ح=�O. ا�� و 	�رای� �-
�� .��را����ن ���
=� ا� 	� در (�ح ��"ه�� او���ا �,��#��  ه�� �� دی�#�ا�I ��6 و 

 Iرا #�اه ���
< �� �� د
���

� 	�دن دور�
  از �� اu��ا���8د� دار��، ا��Jن #�	�س د��� ��ون 

  	�ر� را . ا�� *ورد��N ن�Jا� �	7 �
I اO�%� �1را� I�%
�
%�I ی< �ای   7�  . #�اهI �@�د� ا

  


�ر 	�N<  (�ح%� >
���
�Jو (ه�� او���ا�USM ( را ��ا� >
���
%�I او���ا�ا��Jن ا���8د� از �"ای�� 
 ��� >N�	 7 و
8

�L از ��"ه�� �� 	��� 	��JN و #�1د�� �%
�ر .  �@�د� ا�� 	��  #�اه�EFIح�ود� و

 5¢� �JN�	 "ه����ح�� در  >
���
%�I او���ا����6 ای  ��
�ره�، ا���8د� از  EF 28-90mm و EF 28-
105mm7�
" �@J  .�� ا� .  

�ط '�Jس، �
  

"ان #�1ر اه�م زوم دور�� ¬��n� ا����
 �� �
��'7 و .��ب ��� �� >
�����"ه�� او���ا
��'7 زوم و  ��ن �� �J' ،�.�� �� 6�� 797 و د'��
� داد� و در .�ایط �ح�ا�� 	� �
�ز �� 
�
#�	�س را 

���
F� سJ' در ���� �@�د� و�	  J@� 7'��
< در ��"ه�� . 
�ا��� �� ح�ا	¢� ����� �-�ر ��
�ره�� او���ا
� ��C9از (�ف ر �
 ��

%�@-�� ح�	�� �Mی� و �-�	��  ��ی� ����K ا��اع ��"ه� ��  I
  .��م ��.
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 �MTF���ا'� ��� و 0#اول 

��ن �J' ر� از�
���� و 
ح;
5 	�د� –�%
��ن �� �J' از ��L� ص – ح���;D� 7� ه@
�1 در ��رد 	���ا
��'7 . ه����F 	� 	���ا� 7���n� "ح ��.� د�Nر ��در�@� �� .��� �@=	 �
K� 7���، 	���ا�J' در


7 ا���%
�ن ا()ق  �	� �� ح�ا	¢� دی�#�ا�I ��"، ا��از� #��=� ,�د���'7��y 7، ی� ح%� �� �
ه� در .�
�� �;�رت 	�ر ���1 ی� �� 
;�ی� . �
1�د، در ��N ��رد ��J� �=�Dر �� رود�J' +<�	 7 در���K�ر از 	���ا


�ات 
�
=� �
" ��Lوف ا��C' ،7ر
%7 از ای�FN �J��� ��اد رو� 	�>+ 	7 ��-�ی� رو� *ن، 	� �� 	���ا
 �
 ��
�
�ی  ��ح
� را 
�زی4 �� 	��(
�8 از  ��

 �
8
� ی� از رو.���ی  �.  

7%
8
7 #�ق �

K�� ،I�ر��ن *ن 	�J
� 7C" �ح��7 �
�ا��ی� . و��9 در ��رد 	���ا �	 7��=K�� �J�ر ای  ا
7�
� �� ه�ON Iر ا �
C. و ��Jدی"� �N �8 ه�

�ت ه�  �N	���JN و ��Oدی� (u"M  
��" در ای��د 
@�ی" � ای  . 

D11�د�
� �����. "
� 7���" ه� �N 	���ا�7 �-��� دا.�� ��.� 
�ا��ی� ��" در . ;� �� '��ان �
�Jو	���ا
7�
��1 ا� �Fی�Jاز ی �

ص ��ز ای  دو ��حD1

�8وت �u"M در رو.��ی� و  �� �
��1ن دادن دو ��ح ای  . 

��B�ع ر��n �� �ح�ود� رو.��ی� و 
�ری�J ی� 
�زی4 (
8-� در ,�ی�7 �-�ی� ی   .� ا�)ی� ��ارد

I7 ��6 داری�
�ت ��M�د در #
=I را . در (�اح� ��" �
�ز �� رزو��.  و 	���اu"M �J7 از ای�%
رزو��.  '�Cر

�Jو ���ان � �n�
� ����1 را در ) �� ��-Fر�  

ص داد و 	���ا�7 ی��L ��ز �D1
�ONر ��ب �� 
�ان 

  .�D��� دی�

���	 �� �
.@� �@J  ا�7 ��"� دا.�� ��. 
� ه@�ن  �.�� ��. �����7 �
=� ,�ی
  	� �F��� ا� �ا

�ه� را ای��د �@�ی� 	� ی< ��" �� 	���ا�7 ��6 ای��د �� 	���8
�� و ��ح�ود� رو.��ی� و 
�ری�J ی�  #Oط . 
�� �K� �� ��


�وح و � �Cی�O

�ت ری" �%
�ر 	@��� در 'Jس را ��1ن �� ده� و 'Jس u�M "��  ای  ��. ر

-%J' از ��L�  �u��¢��
�� ه%���، ا�� ا� �
 �
8� ��-8
��ن ح�#� ا� دارا� �ح�ود� 	��=� از (�J' ��
" �� ���
I را ��1ن �� ده����7 �	���ا� 7	I ��" را �� 
�ان �� . در�Mت 	@� از *�¸� 	� �� 	���ا

ای  ح��7 .@� ه��ز در . �� رو� ��" ای��د �@�د) Softening(ا���8د� از �;o ی< #
=�� ��م 	���� ی� ��ت 	���� 

�ر ری" %� ��-��
�ه� داری�، و�� 	���ا�8
� ���ص 
� ح�ا	¢� �'J%� �� 	���ا�7 	��5 از 

)�-��  ..�ی�ا 	�هA ��اه�� ی�7#) �
�Jو	���ا

��"
N >7 ی��-�ی��، ای  دو 	��) د�7 در د�7 ی�Jی�F دار��، زی�ا . ��D;;�ن �� ��ی�� 	� رزو��.  و 	���ا
	 �

�ا� �@� �@. 
ص D1
 5��9 7�
ص ده
� و �
" رزو��.  ��ون 	���اD1
���ا�7 را ��ون رزو��.  

7%

�ت �%
�ر ری" ا�7، در ح� . �u"M �� ط���� ��30ا�� ای  �%� �

@�� ی� ح�� 40 =
ه�� "
�Jار" �ط �� �
7%

ص *�-� در ,�ی��-� و ا�)ی�ه� �D1
 در ای��� �� Frequencyی� " 
�Jار. ("�"ر��� 	� L� I1N@�6 �9در �� 

8
� �� 7��DB �%�و� ���8 �� .�د 	� �Mاول �
�� و �
  �n�ط � �=��# MTF د��
@�� را ای=
 و �ط �� �
���	 �� (  

  

Leica 35mm f/2 Summicron R  


@��، .@� �@J  ا�7 ی�J از ای  دو �5¢) ) ���ره�� �"ر���ی� ��ا� ��( در �n�ح در.��� =
 �ط �� �
)7�) رزو��.  و 	���ا را �
��1 از دی��F دا.�� ��.
� و در وا49 (�اح�ن ��" ا����D-�ی�1ن را در ای  �ح�ود� 


�ر �Leica 35mm F/2 Summicron-R¢) ��" . ا���م �
�ه��%� 7�
�ی� 	� دارا� 	���اF� �K� 6 در  را در��
 ��D(� ه@
  ا�� �� ی< . ا�7، ا�� رزو��.  �%
�ر ��6ی� ��ارد) Large Structure(�ح�ود� در.7 �����ر 
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  J@� ،�

� ی� 'Jس را �"رگ 	��	 ��F� ت�
u"M �� پ�J�
�ی� و �� ی< �
�JوF� سJ' "ر ری�

=I �� ��ی  �%#

�ر ری"� را 	� در 'J%-�ی� 	� �� ��%� �L9ت وا�
u"M 7�ا 
�، و�� ای  ��" �
C� 7�"ه�� دی�F ��#�� .�� ا

Leica �
�
u"M  
�N  �.د ��ا�M@��( �� و	.  ��رزو �)�D� ( �1D� 7ی�Bر زی�د و ر�
ه��ز در ح� �%
  ).��D(� 	���ا�7 در.7 �����ر ��6 (اح%�س .�ر,�س در 
;�ی� را ای��د �@�ی� 

  ر%5 ����ا'� را ای��د  �3�#

�� ا�B#� .�ن ,�را��� ر�  wاو�9ت ر� ��L� ن�N ،در�@� �� .�د��w در 'Jس ای  ��B�ع �
��1 د�Nر 
��J
� 5@' 7�
� �� 	���اC. . ر�;
 "C� ��F��9" و دی wر� �� �Jی ��ن و�%Jدی� رو.��ی� ی�O� �� �
دو ��ح

�
. �@�ی 
�ی�، ی< ��ح
� ��	%��� ��ون 
�8وت �
  دو ��ح
� ��1ه�F� �
8
� از ای  ��ح�
�� و �ی< 'Jس   �
�
. �� �@�ی 
ص داد� �� .�دD1
 "��9 �
�C" �� راح�� از ��ح �

�ی�، ��حF� �
ی< 'Jس ر��F از ای  ��ح  .

 ��

ص و در ��D1
 �� �F7 ر��ه� ��N ای  ��B�ع ر��n �� 	���ا�7 ا,�
�Jل ی� ح%� ��ارد، و�� 	���ا
8
� و ر��F �;�ر
� ی��L ��"ه�� ��D=� در ��رد 
;�وی. حس وB�ح �
��1 از 
;�ی� 	@< �� 	���
�� و � �


���1 �� 	���ا��Leica 7¢) ح�س زد� �� .�د 	� (�اح�ن . ��D=� '@5 �� �@�ی��� �M�
 (C¬ '�دت 
  

5J ,�ی� �Cی�O
– ��L5 ی �
 20 ��@
=
.  دار�� و ����� ای  رزو��.  ��" در ای  ح� ا#7 	�د� ا�7– �ط �� �

ای  ��Fش �� ��K �  ه�.@��ا�� 
�ی  (� 7�8
� ا�
�� و � ���J' ای  ��رت . ح ��ا� �� �	ه�ی� "��
���8
� �-�� �� ��K �� ر�
�� و � ���J' ا�� در ��. ��
-� . ���J' �F��1 ��دم ر�
ا�� ا��وز� 	� �


���1 �� .�د � �M�
 �
در ای  ز�
�� 	��  و ���
� 	��) ��#¬ (�� 	���، �� رزو��.  در #�	��%-�� ��6
و ا���8) ه%���   .د� از ر�w ��ا� 	@< �� 	���ا�7 ی< ��Fش ه�.@��ا�� �� ح%�ب �� *ی�

   .�/�؟0MTF#ول 

�� ارزی��� ��"ه� �� ا��س ای  ا���م �� .�د 	� 
� �N ح� از #�1د�� ��
@��(ا=

�� و ) �ط �� ���n�ط 
 (¢� ،���	 �� >
J8
 Iا�7 را از ه��Jزی4 ی�
 �� �
8�
@��30، ی� 10 ،20=
 �N ای  �n�ط ه�.  �ط �� �


�� و 
 ���%	�� ��
�
��J و ��'� �
1�د �n�ط � �
�"دی��J �� هI ��.��، ��ی" �
  �n�ط ��C ه� را ��ت 
����� �K� ��  .رو ���%	�� �
8�ه@��n�ر 	� �n�ط �� هI �"دی�M �� ���. �� ��Jی� �� . �n�ط 

�� �n��8 �
  �n�ط �
%7 و ی< 
) >
J8

I 	� دی�F ��" �9در �� �ر ��
ای  . 	%��� ی< د�7 را �� �

�ا��ی� از �ح�ظ ��"، �;�رت �@�دار� �Mول ���� .�� و ���م  MTF (Modulation Transfer Function ( 4��
ی� 


�ن .����� �� .�د�  .ا���Oل ��و6


;�ی� �Mول ���� �� 	���  ��J=@' 6�@Lد ��" را در ار
�8ع�MTF@�داره��  �=�D� ه�� .L� �� �8ع
�� ای  ار

1�د � ��#�� �K� در �

�F� "	�� در �	7 ��ط ��"(#��=� از �ح�ر ا,�
�Jل ا�
 ��. 5
J1
). در ��	" 
;�ی� 

��د ��	" 
;�ی� ار
�8ع ��8 دارد و �� (�ف ��.� ه� 	� �� رویI ای  ار
�8ع زی�د �� .�د  MTF,س �Mول . 

5 �� .�د .�ح �� ده�J1
�ط ��" �
�� .�د 	� ه� .�Lع دی��F از ��	" #�ض . ی< دای�� 
;�ی� را 	� 
7�در وا49 #�ش �� .�د 	� 
@�م اM"اء ��" . (ا,�
�J �� *�¸� 	� در �@�دار ��1ن داد� .�� ا��L� 7دل ا

* ��. o;� "	�� در ���  ).د، و�� ��nه�� ���7 و 	���ل 	
�8 را �
" ��Cی� از ��(� ��د«��ر


��M �@�ی
� 	� ه� �Mول MTF دو �ط �@�دار ��ا�  
N �nO� ط� ��Fط ,� و دی� �Jس دارد، ی��	ای  . ه� #�
�� .�Lع دای�� ) tangential(و '@�د ) sagittal(�@�داره� #Oط �n�(� از I%M را ا��از� �� �
��� 	� ��از� 


;�ی� ه%��� ) �� ا�7 	� ��" �� رو� *ن #�	�س 	�د� �J' ژ� در����K�ر از I%M در �ح� ا,�
�J ه@�ن 
7��n�ط ,� �@�دار ����ط . �n�ر یJ%�ن '@5 �@� 	���) ��از� و '@�د)"ه� در ��ردای  دو �ط ���L از ��( ا


  �@�دار �n�ط '@�د� دای�� 
;�ی� را ��1ن �� ده��N �nO� ط�n� ط ��از� و�n� �� .  

  
MTFاز �ح�ظ #��،   از �� ه� ح�ل.  
�Oی �C	I و �
A رزو��.  و 	���ا�7 را �n�ر یJ%�ن �� هI ا��از� �� �
�د

7 ��6
�ی  ��K�MTF �-n ی< '�Jس در �@�داره�� 
L9�� 6�@L� ،) 6�@L�10 lp/mm ه��� ،��@
=
 �ط �� �
6
�ی  ار
�Cط �� 	���ا�7 ��" را �
�ن �
��J) 5او�9ت �� . �-n� ���

��1ی   ) lp/mm 40 ی� 30( ��@�'� ,�ی� ��

 ��ا� ا���Dب دردرnMTF �M�ط ه��Fم ��n��M �Lول �L@�6 ,�ی
���ی  ��@�'� �. �9رت وB�ح ��" ار
�Cط دارد
  .دوم اه
7 �9ار دار��
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��ز����ن ��D=� �� #�	��%-�� ���8و
� �Mاول  �	 �
��ی� 
��M دا.�� ��. MTF���J
� ��
ی< .  را ا��از� �
ز ای  �n�ط �L@�6 �� ��.  را ��1J 	� ��"ه�ی�1ن ��ب �� ��K *ی��.5 lp/mm	J@� 7  ا�n� 7�ط �@�دار 

��Jط . ��6ی� �@�دار �"دی�n� 7�
" �@J  ا� �Fر��� دی�� را �� '��ان در.���ی  �����ر� 	� lp/mm 10ی< 

@� �� ه�O� Iی%� �@�د. ا��از� �
�� .�� در �@�دار ��1ن ده�O�%� ان�
در وا49، . ای  دو �Mول را �@� 


�ان �� ه�O� Iی%��MMTFاول  �@� "
�A ���8وت را ��� 4C�� و .  �@�د از دو ����
 ��-
N�ن *��Oر 
�8و
��زد �� ��L� �� ی%� را�O� �	 د دارد�Mر و�	رو.� در ای  .  

��MTFا� ای��J �� ا���8د� از  
I، .@� �� ی< ����اد� از �@�داره� �
�ز ��� ���� �K� �� "ه���در ��رد را����ن  
ه� ��" در دی�#�ا�I ه�� ��D=� و #�ا�5 ���8وت '@=J. ��اه
� دا.7 ا�� 
�-� . �د ���8و
� ��اه� دا.7

 ��ا�� #��=� 20 �¢) �� �-�ی7، #�	�س �"دی< و – را در �� #��=� I%M ���8وت D�F/16�اه
�M Iاول ی< ��" 
 �����	– �� I

I �@�ی��

�ز ��اه
I دا.217 را � �=�D� ه�� Iا�5 و دی�#�ا��# o
	�
.  �@�دار ��D=� از 


I ) 30ی� �n�ر ای�*ل  (6در وا49 .@� ��ی� ��ا� ح�ا59 ��
�ح;�ل ا���Dب .�� �;�رت ا
�9�8 ای  �@�داره� را 

� �@�دار وا�L9 *ن �ح;�ل از ����ط *�-� �� د�7 *ی� �

" ��ا� ا��از� . �@�ی� ��Fدی �=�D� و� .�ایط(' ��


�� در ه� دی�#�ا�I و #��=� وM�د ��اه� دا.7� .O�* ا()'�ت I�
� 	� ح�
�ر ��6 �� رود 	� ����� ای  �� �
�� �� *�-� ��ا� ��9��1ن �%
�ر �7D �� .�د���,س ه����F 	� ی< ��ز��� #Oط ی< �Mول ��ا� . د

ی< ��" ارا�u �� ده� �� ی�د دا.�� ��.
� 	� ای  �Mول 
�-� ��ا� ی< دی�#�ا�I و ی< #��=� ا��� ای  �Mول 
 J@� و �C%� ر��
L� �F� ان زی�د� �� .@� �@� ��ی���N "
N 
"� 	� .@� د9
�O �� ��1 داری� را N 7� ا

  .�� .@� ��1ن ��ه�

Iی  دی�#�ا��
6�� ��Fی  و دی���
��ز����ن دو �@�دار ارا�u �� 	���، ی�J ��ا� ,�ی 6�@L� ه� �N ای  دو �@�دار . 

�ات د
�

�ات را����ن ��" در �ح�ود� 
�
 �	 7�
��1 �"دی< ��.�� 
�Oی�C ��1ن ده��� ای  ا� Iه ��  Iی�#�ا�

7�'�Cرت 
�Oی�C در ای��� ��ا� ای  ا�7 	� از �@�دار دو ��" 	� ��ز
�ی  . 	@�� ا�7 و ����� ای  ��" �-��� ا
 7%
� �Jدی�#�ا�@�1ن ی) �Jی (¢�F1.4 ��Fو دی F2.0 ( ه� دو در �	7 #�� ��

�ان �� �@�F2.0 د�J=@' 

���� دارد
  .یJ%��� دار�� ی� �� و�
�ز �� ا()'�ت 

��ه� ��ری-�� ��" در ��رج از ��	" ��'� ای��د ��
� ����K@� در 
;�وی� ��اه� .� 	� ���م  Bokeh �� �����. 

�� 	���� ��ب n� �C%�MTF�ط ا#�O و '@�د� �Mول ) Superimpose(�� هI �9ار�
�� . .�د� A
، ی< ,
  . ��ب ی� ه@�ار ا���Bokeh7ا� 

*ل و �
=� ��ب �N  ای�������MTF ای  ی< �Mول   Iا� دی�#�ا��� �J78 �@�دار ��ب یM >7؟ ��ی� ی� .J=� ا
�ط ��� Iدی�#�ا� ��Fس �� �-�ی7(��ز وای� و دی�	6 �� #��@L� (I

  . در ا��
�ر دا.�� ��.N �nO� ط ,� و�n�

 �F��1� �	 ا#��د� ا�� Iرت رو� ه�;� A
��ا� ه� #�	��س در �Mول دی�#�ا� ،��%� I	I و � Bokeh ب�� 
ا�n� ،7�ط ح�  ،7���ز��ر� ��ب ��	" �� ��	" اM"اء ��" ا �F��1� �	 در '�ض �@�دار دار�� I
O�%� 7	

�"دی ����J	� ��F��1 	���ا�7 ��ب ��" ) �����ر در.7(��@�'� ��6ی� �n�ط 
� ح� �@J  �� ���6 �@�دار 
7�. ا �Eس در �Mول دی�#�ا�I ��ز وای� ��ی� 
� �Mی� 	� �@J  ا�7 �@�داره� �� �Mول دی�  �
C. ��%� Iا��#

7�
ح�ت #�ق . ��.�� 	� ��F��1 را����ن 7��y در 
@�م �ح�ود� دی�#�ا�I اB�
����، ��"ه�ی� 	� �� 
�� ا��س 
8
7 ه%���

���1 دار�� در 
=� ه�� 	�
�� و دی�#�ا�@-�� ����ط �� .�ت ا�)ح .�� و �� 	� ¬��n
  .

�1
(�اح�ن ا>=o در (�اح� ��"ه�� ��	�و د79 و ه"ی�� � �� ��ف �� 	���، ����� ای  �� 
�ان �78 ��"ه�� 
���Zuiko 90mm F/2 7 و mm ����� Leica ،Zeiss ،Canon ��100	�و�  Olympus دارا� �@�داره�� MTF 

 در ��رد ای  ��"ه� Nikkor ��"ه�� MTFدر ای  ��و� �� '=7 در د���س �C�دن �Mاول . (�%
�ر ���� ه%���
7�  ).ا�-�ر ��K ���1 ا
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Carl Zeiss Apo-Makro-Planar 120mm f/4  

  

Illustrations © Carl Zeiss  
7 �
=� ��ب �
MTF�.�Cای  �@�داره� �¢��� ��ا� ی< �Mول 
8
	 ��  .U �� ی��;
 در ای  �@�داره� ار
�8ع 

�.�� .7�
I �� �� ا%O
 ��@
=

�Lاد �n�ط در � "
  .واح� �ح�ر '@�د� �

"� 	� �-I ا�7 ای  ا�7 	� دی�ن ی< �Mول NMTF 6�� ی�  
 	� �@�داره�� *ن �n�ر ���-��� �� �@7 ,�ی

�7%
� o��M .  ��ب و . �ح�ف .��� زی�د��ا�ح�اف دار�� ��1ن ده��� رزو  
�@�داره�ی� 	� �� �@7 ,�ی
. 	���ا�7 �� ه%��� �� 'Jس �@�داره�ی� 	� �� �@7 ��6 ا�ح�اف .�ی� دار�� ��1ن ده��� 	���ا�7 ��ب 

��.�� �� �
L�  .��7. و رزو-M در I	 و ��
"� 	� �n=�ب ا�7 دی�ن ی< ا7# 
�ریN ح�ر� x ه� در ��رد
7�  .	���ا�7 ا

  

  

  
Iرا در دی�#�ا� ��
ه��  ه�� ��ز وای� �%7C �� دی�#�ا�I ��ا� ��"ه�� ��ی4 اح�@�ل ای��J ا#7 ه�� .�ی�

7�
��1 ا� �
%8
� �@�ی
�، ا�� �MTFد 
� 	��) ���ا�
� ی< �Mول 	@� ز��ن �� �. ����ط ��1ه�� �@�ی
 را 
��Jدی"� Iر �� ه�ON  
N �nO� ط ,� و�n� �	 7%ای� �

"� 	� ��اح�� �� 
�ان #-@N ه� �N ای  دو �� . 

 Iاز ه �N ه� �	 ��دی�� �� .��� در ح� ��O
هI �"دی��J ��.�� اM"اء ��رج از #�	�س دور از ��	" 
;�ی� د9
 ��.�� �
دور 
%I در (�اح� ��" را 
�@F
��اM"اء ��رج از #�	�س دور از ��	" ��ت 
� دی�� .�� و 
� ح�ود� *

. ��1ن �� ده�  I1N ی� .�� ��ا��L
 I%

�@F
��* �� �J

%I ��ا� ��"ه�� ا,�
�@F
��* �	 �

��M �@�ی  
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7�
%I ��"ه�� ا,�
�J دارا� �5J1 در #�	�س ا.
�ء ��رج. ا�%�ن ���8وت ا
�@F
��*  از �ح�ر ��" را دارد در 


%I1N I ا�%�ن �� #�	�س ا.
�ء وا49 در �ح�ر �5J1 دارد
�@F
��ح��� 	� *  .  

@�م .�	�-�� �1-�ر ��" ��ز� �� >
� از ��"ه�� ارزان و  �Jدن ای��	ور �� ،I
ا�� �D�اه
I '�د��6 ��9وت �@�ی

��
 5J1� ه� را ��ون"�� �
O� ���J
� �L��D;�ص �;�ف 	���� ��د  7���ی�ار� ی< . 
� �@�ی�� �7D ا
8
7 	�ر 
	 ��1
� 7%
N 7	�. م�� �J7 �� ای�
8
7 �ح;�6ت ی< .�	7 ��ون اه@
��" در ��6
�ی  رد� 	

�

� ای��J د��Cل ��م .�	�-�� �1-�ر ��. ��	 ��  
@�

@�م ��"ه� در . .@� را  �	 7%
� ��L� ای  ��ان

< ه%���J8

  �@�ی
� 	� 	� ا��	� . ی< ��n از رزو��.  و �9رت F��و�� ��ی� در ه� ��رد �C< و 

 �
K� -�ی��	.� �	د دار�� �O�'ه�ت ا �=

�8وت �ONر ارزش ه"ی�� �
��1 را ��ا� .@� دارد؟ � Leica و Zeiss 
8
7 ��"ه�ی�1ن �;��ح� �� 	��� و ه
¸�Jام از ��"ه�ی�1ن �
%7 	� در رد� ح�#� ا� و �� 
	 �� �� ��@	

�� 7��� 7
8
	 ���	 �� �
��
 ��
�C� 6.�، �� �)ف .�	�-�� ژا,�� 	� ��"ه�� �;�#� را �� 9
@�-�� ,�ی .  
  

 ����ا'� ��� و �89ه�	 رای7

5C9 7@%9 7 .�درC" �ح��7 �6 �� *ن ��و 	�ر 	���ا�7 �-�ی� 	� �L@�.  در ��رد 	���ا�7 	=� و 	���ا

�8 در ی< �ح�ود� ) >
J8
داریI �� ه� دو� ای  
�Lری� ���8وت ا�7 و '�Cر
%7 از 	���ا�7 �ح=� ی� 

�-8

  از (L� .  Iص �� ه�� ��
�� 	� ��ح�� ه�� �D1;� *�-� �� ی< .�J' +<�	 و I=
# o
	�
در 

=� رو.  
;�ی�� �

=� زی�د� ) (Highlight (وا�%�� ا��، �� 
�ا�
I 	���ا�7 ��6ی� در ��ح� >
J8
 ��C�ا

Iاری�� �
) در ای  ��ح  �@	 7�
�ری< و 	���ا �

�ری< و ی� 	���ا�7 ��6ی� در ��ح �
و 	���ا�7 ,�ی
�� در ��ح
I

� ����� #=� . در ��ح
� رو.  
;�ی� دا.�� ��.(J1� در ��رد �
در ��"ه� 	���ا�7 ه�� �ح=� '@�

)Flare (ب ��ر� رو��O� س و ی�J' )veiling Glare ( ه�� A.�, �� ر �� رود و�J�)coating ( ط�C
رو� ��" ار
. دارد ی< ��" �@J  ا�7 د9
�O ه@�ن ��n از 	���ا�7 	=� ����1 ی< ��" دی�F را دا.�� ��.�  ی��L ه@�ن (


� رو.��ی� را ���5O �@�ی� ���

��ی� �%
�ر ��
�� دا.��)�ح�ود�  7�.  ��.�، ا�� در .�ایط ���� 	���ا

< ای��د J8

�ری< 'Jس  �=
��ی� ه�� ��	%��� در ��اح� � �u"M ��-#(ا��  

�ا�� � �@� ��
در ��

. (�@�ی� 7�
� �%�C #=� در ار
�Cط اy�

� ح� زی�د� �� را����ن ,�.A ه�� ��" و  "
� wر� .(  

ه����F 	� از 	���ا�7 �ح=� �ح7C �� .�د ه@
�1 ی< ')�7 ��ال �"رگ وM�د دارد  و *ن ای�7% 	� 

� '�ا��D� 5=� در �
"ان ای  y�
�� #=� و ��Oب ��ر� ���'� در 'Jس وM�د دارد، �J' �L9م .�ایط وا�@
در 

7�
��� ی� �� *��د�� 	=� رو� 
;�ی� . (�J1)ت 
� �N ح� و �� �N ��ر
� ا
��Oب ��ر� '�Cرت ا�7 ی< 
7�
�Oت '=@� �%
�ر زی�د� 	� �� ). 	� �� ��رت ی< ��ر �� ����� رو� 
@�م 
;�ی� ,AD .�� اOح
�� وM�د 

 �
y�

�ان 	@� �@�د ی�  �@� �O
رو� ای  �9
� ا���م .�� ا�7، ه��ز �� ��K �� ر�� 	� ای  ��B�ع را د9

�� �@�د� A
, �L9ر وا�	در .�ایط   
L� I�%
�
%�I ��" دور�
 ، . (د9
¬ *ن را �� رو� ی< ���K�ر از 

#7
=I، ��" �"ر��@�ی� و 	��
%�I ). >+ ا�#=" ه@
�1 ح�� در ی< ح� �%
�ر 	I وM�د دارد، و�� در دو 
7%
� ��
  .���8وت و در .�ایط ��D=� �-�ر *ن �� ی< .


;�ی� ��د 7
8

�� در ��رد 	� I;@;
5C9 از ای�A.�, �J ه�� رو� ��" ا���اع .�د، #=� ��" ی�J از '�ا�5   .

�-��ی  ��"ه� �L@�6 *�-�ی� ��د�� 	� ��  �ا�%��� �� 
�Lاد ا�@��-�� 	@��� را����ن ��6ی� دا.�� ��.��، زی�ا 

�. �� �
��
در ای  ��رت �n�ح 
@�س ه�ا و .
�1 *�-� 	@�� .�� و #=� 	@���  در ��"ه�� ��رن ا��وز� . 

� �� ��.�، در وا49 
@�م ��"ه�� زوم و �%
�ر� از ��"ه�� ��N ا�@��� �� �
,�.A رو� ��" دارا� اه@
7 ح

�� �� درد �D�ر ه%����J' ارد�� o=<ه� در ا A.�,  1-�� #�اوان، ��ون ای.�, �A.�, 6�@L رو� ��" . 
��J

�8وت �
  ی< ��" '��� �� ی< ��" ����ط را ای��د � �	 7�  .ا

 �
��ن او��J' �	 د� ای��	ن د79 ��	 �

@��� �ONر ��L �� 	�د� ا�� از ��ر در��1ن ��ر.
� 35*ی� =
� 

@�م ده� . @�ی��ا���Mب � �	 ��	 �J# �%	 �-%J' 19407.�ی� �� دی�ن�!  ه�ا ,�.
�� از ا�� ��د� ا

��ن ده� ه�� �J'30 40 و ����، از راه-�� ه�.@��ا�� �%
�ر� ��ا� �� ح�ا59 ر����ن 
 I=L� ز� ه����* �� 

. #=� 'J%-�ی�1ن در .�ایط �� ا���Lاد #=� ��6 ا���8د� �� 	�د� ا����* �	+
�� 	� �� ��ی� ای  �J' ر��

"�
F� سJ' ب��#* A��
 7-M در ��F¸
ای  ��B�ع ����ط �� دور� . از ه@
  دور� ���� ����� ا�7" ه
7�  .دور�
�-�� 	�5C9 >N از ا���اع ,�.������N ��-1 ��"ه� ا

 

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 14

 

��� اه:�� ����ا'� 

  

  


;�ی� �

�ی  ( ��

 �
رزو��.  '�Cر
%7 از 
�ا��ی� ��" در . 	���ا� 7	�C' �=ر
%7 از �ح�ود� رو.���ی  
 �8

�ت ری" و 	���ا� 7���C' "ر
%7 از 
�ا��ی� ��" در 
@�ی" �
  ��اح� 	�N< ه@%�ی� �� 
�8وت (u"M >
J8


	���ا�7 �ح=� '�Cر
%7 . 	��� و ��n را ای��د ��) texture(در ,�ی�7 �-�ی�، 	� ��@�'� در0 �� از ��7# 

;�ی� #�ق ÀN 7@�
�D� ��-8=� در ی< �ح�ود� ��ری<، �¢) در ��اح� ��ی� ) >
J8
. از 
�ا��ی� ��" در 


�م ,�6دی�م(�

  )�Nپ ,)



�� در ��رد 	� I
@;
 5��'  
�� ��K �� ر�� 	� 	���ا�7 ��" در �����ره�� 
�Oی�C در.7 او�  7
8
7� 5 ��ا� 	���ا�7 ��6 در �Leica 7-element 50mm Summicron¢) ��" �9ی@� . ا,�
�Jل در ��" دور�
  ا

lp/mm ���J' ب�=n� د و در .�ایط�� ��. ��
-� ) �=
� I�8د� از دی�#�ا���ی��L ,�ه
" از #=� ��6 و '�م ا
  .�@�ی��ای  ��"ه� �� 
�ا��� ه��ز 
;�وی� ��رق ا��Lد� ا� ای��د ) ��ز

��ز� �@�د و  �
C. ����
�
�ر �M�o ا�7 	� 	���ا�7 ��ه�� ��" را �� 
�ان �� رو.-�� دی%� ��
ه@¸

=@� ��nح .�د 	� وا�%�� �� ��K �-�ی� �
���� از �Nپ �� # ���J' �LB �nO� ا�� �� '��ان�
ای  �� 


�Jو	���ا�7 ��ه�� را ا#"ایA �� ده� �� . ��.�� �-�
.�رپ 	�دن 
;�ی�  
�ت راu"M �L9.  وا��ا�� . رزو
8
�N ��-%J' 7پ .�� 	@< ��Nا�� �@� 	�� و 
�-� و��9 �ح7C از 
رزو��.  �����ره�� �
=� ری" �� 	

�.�� �� I-� �%ی�O� " ��.� �� '��ان ی< ,�را�����7 
8
	.  

  ���ق %�ر

 I��1 �� دی�#�ا�
� ���	 �� �L���ن *��
�ر �� ا��س .�
�� ه� �J'F8��	 ���J' � . ا�N ��وF8؟  

و��9 دا�1@��ان در ا���ا� ,�وهA در ��رد ��اص ��ر ��د��، #-@
��� 	� ��ر� 	� از ی< ��راخ 	�C' >N�ر 
�� ه� ح�ل، ای  ��راخ . 	�� 	�� 
;�ی�� د9
7C%� ��O �� ��ر� 	� از ی< ��راخ �"ر��� �� �+رد ای��د �� ��


�8ق  Iی�� �"اح�, �	 �.�� >N�	 ا���

� ح�� ��  ��ر 	� .�ر,�س ��ارخ 	�N< را در هI �� ری"د ای��د 
�.�� ��1� .  

��راخ  �C� �� >ر �@�د� و ��ر �"دی�C' >N�	 راخ��
�8ق ��ر ه����F رو� �� ده� 	� ا��اج ��ر از �
�ن ی< 

�� .�د@� .  ��JN�	 Iدی�#�ا� �	 �N 7 و ه����راخ 	�N< ه@�ن دی�#�ا�I ی� ,�د� .�
� ا ���J' در ��رد

�.�� 
���1 در �� هI زدن .�ر,�س دی�#�ا�I ه�� 	�N< ��ز� �� 	��� AO� �8ق ��ر
 .  

 ��. ��#�� Iی  دی�#�ا��
 ��%� �
 Iی  دی�#�ا��
��ا� ��ر�� ای  ��B�ع ی< ��� 'J%-�� *ز��ی�1 از ��ز
7�. ا 
;�وی� �-C�د �� ی��� 
� �� دی�# Iدی�#�ا�  �%C� �� �	 ان دی��
 �� �-%J'  د79 در ای ��  Iا��F5.6 ی� 
F8 ��J

�ا �, ���1
� Aه�	7 ���ری­ 
8
	 Iی��C� ��1

I و ��L از *ن ه� �N دی�#�ا�I را ���� ��Oی%� .  ��

��1ه�� �� .�د )  ��Nikkor 80-200mm f2.8��F2.8)  " ��#�� .�� �� ه@�ن 'Jس در F22ی< 'Jس 	� در 

;�ی� در ه� دو� ای  دی�#�ا�I ه� �%7C �� دی�#�ا�I ه �	 7�
���8 اLB  .��ط دارا� رزو���� ��.  
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�8ق ��ر ا�200mm7- 80 �� ,�ی
  ��ا� ای  ��" F11از د�7 ر#�  رزو��.  از  7=' ��  . �C� از �	ا��اج ��ر 

;�ی� ا�y ��� �� �+ار�� دی�#�ا�C' I�ر �� 7
8
��ر در ��C ه� ,AD .�� و �� . 	��� �@
�� .�� و رو� 	

F� �9ار �
y�
ا��اج 
ح7   ��. AD, ر�� ،�.�� ��JN�	 Iدی�#�ا� �N د، ����� ای  ه��. �� �#�Bر ا�� ��#�

;�ی� ا�B#� �� .�د �� ���1
� . ��

ای  ��ر ,AD .�� در ه� �Mی
�J ��ر از 	��ر ی< ��C ه@���� ��C ه�� 
  .دی�#�ا�C' I�ر �� 	��، وM�د دارد

د�
5 دی��F ��ا� ا���8د� از دی�#�ا�I ه�� ����ط ���� د و��9 	� دی�#�ا�I 	��) . ی�#�ا�I ه�� ��ز وM�د دارد

@�م ��n ��" ا���8د� �� .�د و وM�د اح�@��� ا��	� �5J1 در '��� ه�� ��" �� 
�ا��  ،7���ز ا

��ز .�د 5J1� سJ' ا���) . ��M  ی�
 7
8
�L@�6 ای  �J1)ت در ��C ه�� '��� ه� وM�د دارد و �� 	
7��� ه� ��	" *�-��' .(�	 �� 
-�� ��" ا���8د� ���JN .�ن دی�#�ا�I ��" از �AD 	@��� از ��C ه�� '�


� �� .�د��
 ��
 7
8
�� 	�هA دی�#�ا�I در ح�ود ����ط �� 
�ان '�ا�5 . �� .�د و ����� ای  ���ی­ �� 	

"ان ��ر را �
" 	�هA داد� Aه�	 �
K� ��Fدی.  

8� Iدارا� دی�#�ا� �	"� �%�زی� ��ر� ا�� �Á
�� ا��س  
�8ق ��ر� �D�اه
� دا.7 و  �
 در�� �100 ��.�، ه
. 	���ا�7 داری� 8
7 '��� در دی�#�ا�I ه�� ��ز 
��ی4 �� 	 �"�� 7���
7 (�اح� و L9در وا ��و ح�� �� در (

 ���#�
� 7��� در دی�#�ا�I د�J'  �#�F� �K�f/0 ( 7���"ه�ی� 	� �� 
�ا��� در . 	�ر� �%
�ر �5J1 ا
دی�#�ا�I ه�� ��ز �� � 
�ر ��6ی� �� ��.��%� ��-�@
  .��� دی�#�ا�I ه�� �%�� '@5 	��� دارا� 9

  ا=��0ج ���ی�

 7C%� ر�%�� �n�
;�ی� ای��د .�� رو� #
=I ی�  �	 7�8
7 ��" ای  ا
	 ����	  

L
ی�J از �D1;�ت 
7�
" '@=�Jد ��" در ��C ه� را . �� ��د ا.
�ء و ��ژ� دارا� �N ح� از ا'��Mج ا� �;D1�  �1ن �� ده�ای� .

 �J�1��� 7 �� '��ان ا�ح�افC¢� ا�ح�اف)Pincushion ( 7@���Lوف ا� 7	� �n�ط ��ف در �J' �Cس �� 
دا�5 �@
�� �� .���، �¢5 ای� �J��C ه� #�1د� .�� ��.�، و ا�ح�اف ���8 �� ��م ا�ح�اف �@�� ا� 

)Barrel (���@ه ،���. �� ��
7 �
�ون �@@�
�� �� .�د و ��C ه� �� ��� 7 �
�ون @�� ی< �@�� 	� �� 

��� دارد@� . ��"ه�� زوم ا>=o در ا��-�� �ح�ود� وای� ��" دارا� �5J1 ا�ح�اف �@�� ا� و در ا��-�� 

 و��9 رو� ی< .
Â �;�رت 200mm- �80¢) ��" ,�	�ر��د . �ح�ود� 
=� ��" دارا� ا�ح�اف ����J�1 ه%���

�ات ح�� �
�ز �� ��#�  . #�ت �� ��.�وای� و 
=� 	��5 #�	�س �� 	
�I دارا� ای  ا�ح�ا
�
��ا� دی�ن ای  


" �D��� ��1ه�� �� .�د�  

%7 و ای  �J1)ت در ����K ی�ب دور�� Iس هJ' ا���C ��د ����K ی�ب ه� . 
  .هJ1� I)ت ا'��Mج ����ط �� ��د.�ن را دار��

  ا%ح��	 ���ی�

ای  �5J1 ه����F ,�ی�ار �� .�د 	� ��	" 
;�ی� در #�	�س � �د� و ��C ه�� *ن ��رج از #�	�س ا�7 و �� 
 ���L را رو� ی< ��n دو ���L 3ای  �5J1 از *��� ��.� �� .�د 	� �� �� ��اه
I ی< .
J' . Âس

I

=I ی� ��%�ر 
;�ی� �@�ی# .  �n�
5 �� ده�، رو� ی< J1
 ��N�ن در ح��7 '�د� 
;�ی�� 	� ی< '�

5 �� .�د و �@� 
�ان ای  
;�ی� راJ1
 ��
��ا� ح5 ای  �5J1 در ��"ه� .  درون ی< �8ح� ��ف �9ار داد�@

 ��. 7Cy در�	د �. �� �L� �1
')و� �� ا���8د� از ا�@��-�� ��D=� �� ا.�Jل و ا�ح��ه�� ��D=�، ه@
�ط ��" ��.��
 ��. 5
J1
N�ن ای  ا�ح�� در ��	" دای�� 
;�ی� . رو� #
=I ی� ��%�ر در ��	" دای�� 
;�ی� 


��1 ��د� و � 
;�ی� �
��1 ��رج از #�	�س و �@
�� �� .�د I" دور .�ی	از �� �N ه�.  

  �89	 ��و	

���'� ه@���� ���n ا�ح��� 
;�ی� ا�7 و '�Cر
%7 از ای��J ��ر� 	� از ��	" ��" وارد �� .�د در #��=� ا� 
  .���8وت �� ��ر� 	� از ��C ه� � ��" وارد .��، #�	�س �� .�د
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 �:�)Coma(  

'�Cر
%7 از  1
�� .�ن ی< �nO� �@1N ا� ��ر رو� #
=I ی� ��%�ر، ه����F 	� ��رج از ��	" ��" وارد 	
���ر� د��C�� دار . دور�
  �� .�د �
C. ای  ,�ی�� �	 �� �Coma ��8ا�7، �� ای  ,�ی�� هComet ( I(از *�

  .ا��

  ا%!�3س ���ی�

��. 5
J1

��ل �� ا�y ا��JLس 
;�ی� �ای  �5J1 در دور�
  ه�� دی  �� رو� ��%�ر 
;�ی� 	� �nح� 

�ر ��اق و ��ف دارد �� رو� ��n *��ی  ا�@�ن ��" %�)7�ای��د �
1�د و ) ا�@��� 	� �� ��%�ر �"دی��J ا


o در 'J%-� دی�� �� .�د���ا� ر#4 ای  �5J1 از ,�.1-�� . �;�رت ی< دای�� ��را�� .�C ����� و '
  ..�د وی�� �� رو� ��n *��ی  ا�@�ن ��" ا���8د� ��

�D%ر 	�89  

7�و�� در ای��� ��ا� ای�C� �Jح� ��nه�� رای­ در ��"ه� 	��C9 . 5) در ای  ��رد در �O� ��N�� �ح7C .�� ا
Iده �� �
B�
���n ر��F ه����F رو� �� ده� 	� ا��اج ��D=� ��ر . .�د دو��ر� �n�ر �)�� در ��رد *ن 

�C" و *��( ،"��9 ( �nO� >" در ی��ر از �C' س �@� .���,س از�	ه�� . #� �C� ��n� 5J1�  ای ��
در ��
 �Fر�)Fringing (د �� *ی��Mی� ��1ه�� �� .�د �� و�;

�8ق . 	� در ���(¬ ,���ر  �� �1
ا���8د� از .

  
) ED(��ر� �%
�ر ,�ی  �Fه�� ر� �C� 5
J1
��'� �� .�د 	� ا��اج ��ر� در ی< ��nO #�	�س .�� و از 

�� .�د��=M.ه�� ��ر�n� � �L@�6 در ��"ه�� 
=� #�� ��M�د �� *ی� 	� �� ه@
  د�
5 در ای  ��"ه� ا�
�ا از 

�1 ه�� .ED�8د� �� .�د��
��ل در �
  .  و ,�.A ه�� وی�� ا��� ه�ح�ل، �� �%��ش دور�
  ه�� دی

  
ح�#� ا� ه� و *��
�ره�� ')9@��، ا���Kر �� رود ا���8د� از ا�@��-�� دارا� 
�8ق ��ر� ,�ی ED Aه�	ا� �� 
 �Fه�� ر� �C�) 	� �L@�6 �� ��رت ��C ه�� ر�A8�� �F، *��، ��ر
� و ��ه� �C" دی�� �� .�د در ) 


��1 ��"ه�� ا��وز� �%��ش ی����.  

 . از ���" ."  �#ا%��

   Harold M. Merklinger:از ��.�� ه�� 

N ن��	 �
�� 	��ب در ای  ز�
�� ����1 ه�رو�� ��	=
��F ی< ��D;ص .����� .�� در ز�
�� ا,�
< ا�7 و 
7�8
7 ���(¬ ��رج از #�	�س ��" را �� Bokeh ی� Boke. �@�د� ا
	  
 ی< ا�n)ح ژا,�� ا�7 	� ا��)ف �

��J
در ای  ��O�� �;�رت �u"M �� ای  �%��� ,�دا��� .�� و ��ا� 	%� 	� �� . 
��M �� (�اح� ��" �
�ن �

 دا�%�  ری"�¸

" ')�M ،�.�� ��@9�o ��اه� ��د	�ری-�� #�� ای  ��B�ع ,Fو �ح� ��ا� ��.  

  H#ی#G �9رج از ����س

�� ���J' ا �� ه�"�� �.�O� را از ���J' �	 �
�;D1� از �Jی �	7 دا�� �. 	�� ��B�ع #�	�س ا

" را در #�	�س و N �@ر ه�	س ��د�	�# I�%
� �� �� ��-@1N ،I
�	 �� ��F� ا(�ا#@�ن ��
و��9 �� �� د�

 �Bر وا�n���
� �� . 
I �� 	�� در #�	�س ا�7، در ��

" ی< ه����� ��Oش ه� �N را 	� � �)��  
�� ه@
7

�ت و د79 �
���1 ��.�، ح�� 	I اه@u"M س ��.� و دارا��	ژ� ا�=� در #���ح��� 	� ��ی�  
�ی  M"ء  


" �L@�6 �;�رت د9
¬ و �� #�	�س 	��5 	1
�� �� .�د� ���O�.  

-ح�� ��" I1N ا�%�ن_��"  
;�ی� ��B�'�ت وا49 در ,س ز�
�� و ح�� در  5
J1
 ای  ا��Jن را دارد 	� ه��Fم 

� 	@�� ��1ن ده�، ی��L �� ��رج از #�	�س ��دن	�

� از ��ژ� ا�=� را �� ��'� �=M ��ن ح�#� ا� �� . �J'

���� دری�#��
ا�I �"رگ ,�ی�� ��"ه�� �� دی�#�: ا�� 	� ه@� ��"ه� �� ی< .5J ای  ,�ی�� را ��1ن �@� ده�� 
 �
��رج از #�	�س ��دن را �� .�ت �
��1 و ��"ه�� دارا� دی�#�ا� I	�N<، �� .�ت 	I و �;�رت ی< ��


;�ی� را ��1ن �� ده�� �;�D� . س را�	7 ,�ی�� ��رج از #�
8

� داد�� " ��	�"ژا,�� ه� ��م 	B�
�+ا.��� و 
�� ��"ه�� ��D=� �� هI #�ق دارد
  .	� �Nا ��
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 5J.1 - �� ��
 ی< �8ح� �¢=¢� ,71 ��" در �4C�� 5��O ��ر، ��ر را در �8ح� �
��� 	� �8ح� #�	�س ���
7�
�د 
. .�د، ��@�	" �@�د� اF� ای  �8ح� �9ار ��=M ی��M در I=
;�ی� �¢=� ����6 رو� *ن دی�� �� ا�� #

�� ��(� دا.�� . (.�د، در ح��� 	� در ,71 �8ح� #�	�س، 
;�ی� �¢=� �;�رت واژ��ن دی�� �� .�د
�� .�� ه@
�1 �;�رت واژ��ن رو� #
=I ی� ��%�ر دور�
  ذ�
�� �� .�د�J' ی��;
 �	 �
.��.(   

"
#  
8
��1ن، ه@�F از 9�ا�
	  �#�� �K� ه� ��ون در"��  7�
�و� �� 	��� و ����� ای  ��O�n ا, >
ی< ا,�
I

� �8-�م 	�����.  ی� . 	� ��	� را �;�رت #�� و '=@� ��ر�� �@�یB�

� ای  �%��� ���Nر �� B�
��ا� 

I

¸A ه%�,.  

I

� ای  ��B�ع .�ی� �-�� ��.� �� 9
�س 'Jس و ��O.� .�وع �@�یB�
��ا�   . ��. ���J' وی��;
 �� ��

��I '��ان ���	 �� ��F� �.�O� �' . "�� >ی ���FN �	 Iع �� ,�دازی�B��  س �� ایE� در ��Oی%� �� –

ا���C ای  ی< ��Oی%� 	��5 .  �� 
�ا�� �� دی�F ��"ه� 
�8وت دا.�� ��.�–I=9 ��ه�� ��D=� ی< ��Oش 
7%
� : در ��O.� از ر�w و ر��Fا�� ا���8د� �� .�د 
� ر�w را �� 	�>+ ی� ��م ای��د �@�ی �، در ح��� 	� 

  . '�Jس 
;�وی�ش را �� ��ر �� ��زد

�� ی< 
;�ی� را �� 
;�ی� دی��F '�ض 	�
I، ا�� ���8-�م 	�����.  ی� ,
¸A �� ای  ���L ا�7 	� اM"اء ا
I
رو.��ی� 	=� اM"اء 
;�ی� دوم را ��ا�� �� اM"ا�u 	� �� *ن 
L�یx �� .�د حÄ8 �@�ی �� 	=� را . 
�Eس ��

 �� �nO� �� �nO�I
  . رو� 	��K�� 5 ا'@�ل �@�ی

I

�ت �
=� د9
¬ در . ا�Mز� ��ه
� �� ا���8د� از ,
¸A ی< 
;�ی� را ��O.� �@�یu"M �� ی� ذه���;
�� ی< 
. �@�ی
��K�� I .�وع �� ا�"ار �� '�Cر
�� از I=9 ��� ��د 	� از ا��از� �
=� ری" 
� در.7 را .��5 �� .�د و 

wرا در د. ر� �nO� >ب ����ا� .�وع ی�Dا�� ��K�� I%M  ی�

�ن �� ر�w و رو.��ی� . �@�ی
I ور���ا� ر
Iط .�� را �� �� داری�=D� wاز ر� I	 �=
��رد ��K، ر�F-� را �D=�ط �@�د� و �Eس �� I=9 �� ی< ��Oار � از . 


;�ی� #�	�س .��، ��  ��=M در �;D. رو� �	 I
��ز� 'Jس ی< دور�
  ه%� �
C. در ح�ل �� �	 ���*
ای  در وا49 ا��از� ����1 دای�� ,�ا	���� (	�
I  را ا���Dب ��. م. م6او�
  ح�	I=9 7 ی< I=9 ��� ��ا� 

Circle Of Confusion (COC (5 �� .�د
J1
 I=
�ط ��" از ی< ��nO ��را�� دور �� رو� #�
 �	 7�I=9 ). ا
�� را رو� ��م �� �+اریI و I=9 �� را د9
�O در ��	" ��nO ا� 	� در دور د 
I .�د �9ار �� ��
�7 ��ی� 

I

� . دهLB �J� >@س �@�د� و ی�م را �� �F�%د ��. م. م��6 *ه��ای  رو�� را ��ا� . 	�
I �� رو� ��م ای
I

�Jار �� 	� �=�D� ط�O� . ��ژ� ا�  7@��Eس ��  ،I
�	 �� I
��

�ت وا49 در دور د�7 را u"M ا���ا

	� رو� *ن #�	�س .�� ح�	7 �� 	�
I و ��ا� 	 1
�ن *ن 
�-� از ی< ��� ز�� 	�
�� ��ا� ا���Oل ر�w �� رو� 
I
�J
. ��م ا���8د� � �Eس �� ح�	7 �� �@7 ا.
�ء �"دی��J، دو��ر� �� 
�ری­ �� �"دی��J .�ن از I=9 ��ه�� 

  .در.7 
�� ا���8د� ��اه
I 	�د

� ��� I=9 ا��از� �-�
 ،I
�J
�� در ای  ��O.� �� رو� M"ء �� M"ء 
;�ی� 	�ر � ��J
� �

�
 �.�O� wا�� . � و ر�

@�م اM"اء در *ن  (��	 �	 I

;�ی�� دا.� ،Iدی�J

< ���u ��ا� 
@�م ��O.� ا���8د� � ��� I=9 از ��

ایI، ا.
�ء وا49 در  ا	� از *��� 	� �� از I=9 ��ه�� �� ا��از� ��D=� ا���8د� 	�د�. .�رپ و د9
¬ دی�� �� .���
�;� ��
,س ز�
�� و M=�� ز�   

;�ی�� ��اه�� ��د 	� �� ی< دور� ���1� �O

I .�� و د9��
رت ��ت 

�.�� ��. ��#�� ���J'.  
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 �=�D� ه�� ��د �� ا��از� ه���� I=9 5 از��	ا�  �'�@�
�ر ��O� ���1.� 	�ر �
��J 	� دارا� �%�  
دور�
7�دور�
  �� ا��س ه���� د9
¬ I%M، ا��از� I=9 �� را ا���Dب �
��J و ا��. ا از� ��O# �� I=9 �yط �� �ح5 

"�� Iا��از� دی�#�ا� �� "
�9ار ��#�  .�F�%� Â دارد و ای��J دور�
  رو� �nO� �N ا� #�	�س 	�د� و �  .

"ان ��ر ����ط �� ه� M"ء و �
" ا��از� � �� �M�
 �� ¬

��M �� ای  '�ا�5، ی< 
;�ی� 	��) د9 ��  
�Eس دور�

"M ه� �� o�
��Jدای�� ,�ا	���� ����� I
��
  .ء، 


  �� .�د
L
�@�'� I=9 ��ه� � �� �M�

;�ی� ��رج از #�	�س، ��  7
8
��	�، ی� 	 �D1;� دای�� : 
7�  .,�ا	���� ��"، دی�#�ا�I *ن و ای��ON �Jر I%M ��رج از #�	�س ا

   

 5J.2 -دی�� �� .�د ���D� سJ'  در ای �¢=¢� Iی< دی�#�ا� �yا  . �@%�
��M �@�ی
� 	� �¢=¢-� �� رو� �

�ن �;��'� �
�ی�، و�� ای  
;�ی� . M=�ی� رو �� ,�ی
  و در '�CO رو �� ��6 ه%����K�� �y7 ای  ا��@J  ا

7�   .ی�#�ا�5J. �¢=¢� I �� رو� ��" ا���8د� �@�دای  ��1ن ده��� ای  ا� 7	� ��Cی� از د. وا�L9 ا


��ازیCOC (I(��ا� �-�� #-@
�ن ��	�، ��ی� �� �8-�م دای�� ,�ا	���� � ���O
�� ه�ح�ل، �8-�م ��	� . ���F د9
I*ن �"دی< .�� ای �� �� ��7، و%
��د� � Iره� ه�O�*.  

*ل، ی< ��" دای�� ,�ا	���� ای��د �
 ��J	� �n�ر ��د� �n�ر ای�� �5J. �� o دی�#�ا�I ��" دارد���� �=J.  .
) �n9(ا��از�   ��
�ت 
;�ی� در *�u"M �	 ی��M ر از�ON I=
دای�� ,�ا	���� �� �n�ر ��د� �� ای  �%��F دارد 	� #

��ا� . ، ای  �8-�م ��1ن داد� .��، و�� ��ا� ی< دی�#�ا�I �¢=¢�1در .5J . #�	�س .�� ا�7، #��=� دارد
 �¢=¢� Iی< دی�#�ا� Iداری ����	ی< �¢=� ,�ا �J=� ،1�د
دی�F ی< دای�� ,�ا	���� دی�� �@ .  

 5J.2 7�
�J'  . �M%� را ��1ن �
�ه� 	� �� ی< دی�#�ا�I �¢=¢� 	� در ��" �9ار داد� .�� ��#�� .�� ا
�@�ی
� 	� �O� ���FNط رو.  ��رج از #�	�س �;�رت �¢=¢� .5J دی�� �� .��� درای  ح���O� ،7ط ��را�� . 

�"دی 
� �8ح� #�	�س �;�رت �¢=¢-�� ��,�ی
  دی�� �� .���، در ح��� 	� ��Oط رو.  دور
� از   
��J �� دور�
  ).درای  ح��7 دی�#�ا�I رو� ��" ی< �¢=� ����6 ��د� ا�7. (�8ح� #�	�س �¢=¢-�� ����6 ه%���

¢=� ��ا� ���7 دی�#�ا�I ,�ه
" ����� ای  ��ی� از �. ����� ای  ��	� 
� ح� زی�د� �� .5J دی�#�ا��F�%� I دارد
I
  !�@�ی
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 5J.3  

  

 5J.4- وی� ��رج از�;

  ���L از ا�yات .5J دی�#�ا�I �� رو� 
L
��د� ��ا�  �
8�
�� و � ��F�از ای  ا 
7�
=� �"دی< �� دور�
  . #�	�س ا���8د� .�� ا� I=
����6 و # �¢=¢� I7 از ی< دی�#�ا��درای  ح�

7�  .ا���8د� .�� ا

درای��� ��ا� ��1ن دادن ا5J. �y دی�#�ا�I، از ی< �8ح� *ز�� 8
� ��1ن داد� .�� در �
�� و � ��F�ی�1 �� ا
 5J.3Iد� ای�@� ���J' �=�D� س�	ه�� #��n� �� ، . 5J. �8د� از 4در�� ی�J از ���ی­ ای  *ز��یA �� ا

7�
;�ی� . دی�#�ا�5J. �¢=¢� I ��1ن داد� .�� ا 7�
;�وی� ��رج از #�	�س �¢=� در 9%@7 ���6 را ��
�

��M وی�� �@�ی .;
در ���6  د ر��رد . �ی� �¢=� هM I-7 �� دای�� ,�ا	���� 
�Oی�C .�رپ دی�� �� .�د

7��� �M���C ا
 وM-� دی�� 6در ��رد ای  �¢=� ی< .5J . �¢=¢� 	� �)ف M-7 �¢=� ,�ا	���� ��د�، ��
��B�ع �M�o ای  ا�7 	� ای  �n�ط رو.  وا�L9 وM�د ��ار�� و 
�-� ی< . �
1�د �� �� �ط رو.  در �
�ن *ن

، ��1ه�� �� )5J.5 ( وM-� ��6ا���8د� از ی< ردی��� رو.��ی� �� رو� ای  .��n ! 5J دی� �� ��.��
�.�� �-�
ه�� .5J ه%��� 	� در ��ز �
�ن 
�ری�J و رو.��ی� 7��y در �
�ن .5J �9ار  .�د 	� ای  �n�ط 

��
  .دار�� و ���n دی� �� *�-� را �;�رت ی< �ط �� �


"� 	� ای  
;�ی� �� �� N  �Jی"
# �J

� ا�yات ا,�n� �Jژی��ی�"

�ت ��	� �� ا�yات #u"M �	 7��� ��ی� ای  ا
. �%��F دارد �@J  ا�7 ای  ا�y ی< ���n دی� ��.�، و�� �� ��K وا�L9 �� ر�� و ا�yات ����(� در 
;�وی� 

  .��1ه�� �� .�د، ح�� ا�� ا��از� �
�ی-�� #
"ی�J ای  ا�yات را ��1ن ��ه�
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 5J.5- ی��;
 وM-� ای��د .�� �� ��K 6در .5J .  دی�� �
1�د- #Oط 
;�ی� �¢=� – 4 در ای��� ��1D از 
8
� 	� از �
�ن *ن 'C�ر �
��J وM�د دارد��� �ط  ��ا از �
�ن .5J �"دی< 
� *ن ی< �ط N-�رم ر. �� ر

I
�J
� ��
ای  ا��از� �
�� در ,�ی
  .5J ��1ن داد� . 'C�ر �� ده
I و رو.��ی� .5J را در (� *ن ا��از� �

�ات رو.��ی� در ��C ا�7 و در �
�ن *ن رو.��ی� 
�
.�� ا�7 و �� �� �
F�ی� 	� ای  
;�ی� #Oط دارا� 

����� . � 	� ��1ن ده��� �ح5 �9ار �
�� �n�ط ��.� دی�� �@
1�ددر ای  ا��از� �
�� ه
� ����y .1-M دارد
   .ای  ای  �� �ط 
�-� ی< ���n دی� �� ��.�

 5J. ط��
 �	 �Fع دی�B�� >4ی�C� �	 7�
�� �� .�د ای  ا@-#  �C� �� از��� �	 Â. ه��  ه�ی� از
¬

� ح�ود� د9 ،�.��  

� ��اه�� ��د دی�#�ا�I دور� . 5J. ط ��4ا� �¢�ل در�n�  

I 	� در ��
� �� 


< ��30د�"�� ,�ی
  .n� ،5J�ط ا#�O و �n�(� 	� ح�ودا J8
 در�M �� �ط '@�د زاوی� دار�� �� د79 و 
�� #�J . ه� ��ت دی�� �� .��� �-��� دی�� �� .���، در ح��� 	� �n�ط وا49 در دی�F زاوی�

��M �� ای  �� ��


� �-��ی  .5J ��ا� دی�#�ا�I دور� ���	 
"� 	� �� ��اه
A%J' I را N ��  7؟ ای�
  J. �N=� ا

�ی�F�%� I داردF� .�¢�� 6�@5 اح���	دا.��  ی< دای��  I

�ا� �� �	 7�
�ی  و ��ز��ر
�ی  .J=� ا

I
 .دای�� .n� 5J=�ب دی�#�ا�I ا�N .7�ن دای�� �� ه� ��n در ه� زاوی� ا� ی< ��C ��از� #��B دارد. ��.

��ن �� دا����J' ا���	دارا� �� �=�D� "ه� �� (�اح��� �	5   J. �	 ���Fه%���، ح�� ه� �=�D� ه��
7� �1-�ر ا�7 	� ��	� ���� دارد در ح��� 	� n�Leitz 35/2 Summicron�ر �¢�ل . دی�#�ا�I *�-� ی�J ا

. ار��ه�� �� #�م د ی� دی�� �F	�ni-sen ((ا� ��L�  �n� ��N ��"ه�� دی�F را �� ��ی�� 	� ��	� ه�� ���ر�

%7؟N ای  ا��)ف ��.� از  

 5J. ا��� �	"� ���8د� .�� ��د 4 و 2��اش 	��) ��¢�  در ��رد ��	�) Rodenstock Geronar 150/6.3( ا

7D ��ت . ��د �1
�� ���F 	�دن �� 
;�ی� ��رج از #�	�س ی< ��4C (دای�� ,�ا	���� *�n�ر� 	� �� رو� ی< .

  دی�� �� .�د، �;�رت ��د� ی< .5J رو.  ی�J�ا�7 ��د، 
�-� ی< �ط ) ��ر 	�N< از درون ی< ���� ��ری<
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  دای�� ,�ا	���� 
�Oی�C �� ه@�ن .5J ��د، �N در �nO� ��=M #�	�س .  ��ری< رو.  در �ح
ط *ن وM�د دا.7


"ی�J ��.�. ��" و �N در ,71 *ن# 5J1� >ی �����N ی< �ط �ح
�n . �ط رو.  �ح
�K� �� �n �� ر

" ای��د .�د 	� در *ن ��رت �� در ��C اM%�م وا49 در ��n� �� �Fresnel ا�J%�ر� #���5 رو.  �� 
�ا�� 

در *ز��یA ��رت ��#�� ��C ه�� .  را ��1ه�� ��اه
I �@�د��Fringingز رو.��ی� و 
�ری �J��C ه�� ر��F ی� 
8
� دی�� �� .���� �
  .دی�� .�� ر�C� �F�د�� و '@�

  

5J.6 - �=�D� �=��# ر�-N را در ����	دای�� ,�ا �	4 ��ر� ��از� دی�� �� .�د C�� >وی�� از ی�;
 �� در ای�

;�وی� در . ده�  ��1ن ����Rodenstock Imagonا� ی< ��"  ،7�
@�� 4Mاز ÀN �� را����
� از �8ح�  �=


@�� در M=�، در �8ح� �-��ی  #�	�س و �2-��ی  #�	�س، ����
@�� در ,71 *ن ��#�� .��2 ����در . ا��  

;�ی� �@�دار� ��1ن داد� .�� 	� رو.��ی� 
;�ی� را در (�ل ی< �ط ��ف 	� از �
�ن ��	" دای��  
ه� ��  ,�ی

 �� #��=� Rodenstock Imagonز��ی�1ت دی�� .� ی< 
�ی  ��"� 	� در ای  *  >
� �L@�ل.�+رد ��1ن �� ده�
 ی< ��� از 
;�وی� دای�� ,�ا	���� در #�ا��D� 5=� ,71 ��" را ��1ن �� 5J.6 . ��د. م. م250	����� 
. ده� در #�ا�5 �"دی��J �� ��" از �8ح� #�	�س، ی< ح=�O رو.  در �ح
ط دای�� ,�ا	���� دی�� �� .�د  .

B@�� دای�� ,�ا	���� از *  ¬

7 �� ا��از� �
�� د9L9ای  وا ��N 7، ه���¸� 	� ا���Kر �� ر 7#	���JN ا
�� را ��1ه�� �� 	�
D1� .Iص �� .�د�JL� �yس، �� ا�	دارا� ی< . در ,71 �8ح� #� ����	دای�� ,�ا


"� ا�7 	� ��ی� ��.�N دای�� �"ر��� از *ن �=	 �n9 7 و�ه%�� ��	"� رو.��� ا  . ��n� ��
ای  ا�yات ��
��ر 'C�ر� از �"دی�J �ح
ط �
�و�� دی�#�ا�I ��" �"دی��J از #��=� 	����� . �و� ��M�د در ��" �� ��.��	

ه�� �
�و�� دی�#�ا�I در ��رت  ه@�Fای� ای  .�Lع. ا�@� ��" 	� ��رد ا���Kر ا�7، #�	�س �� .�د
À�� 7در .5J . �� ��اه� .� در �5��O ��" �-�� ��1هSink-Strainer ���م Imagonه�� ��ص  ا���8د� از ا

7�.  �;�رت وا�B ��1ه�� �� .�دsink-strainerدر �@ÀN 7 ا�F�� . ���ی­ ای  	�ر ��1ن داد� .�� ا
و�� در 
;�ی� ���L ، دی�� �� .�د 	� دو ردی� از ��را�-� در ی< ردی� اد>�م .�� ا��  . 5J. ی< 8در 

7�
;�ی. 
;�ی� �"رگ .�� از ای  دو ا�F� ��1ن داد� .�� ا 5J. 7� ��1ن �� ده� �7 وا49 در ا��-�� را
 Iرا�-�� دی�#�ا���    .  ی< ���ر� دای�و� را ای��د �@�د� ا�sink-strainer7	� �O� ���FNط ای��د .�� �� 

  

  

 5J.7-  "  درای��ا� �� ����	5 دای�� ,�اJ.IamgonIاز دی�#�ا� �Jه��   �� ی'sink-strainer ' دش��
  .��1ه�� �� .�د
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 5J.8 - 5J. ÀN 7@�د79 �@�ی
� 	� .  ��1ه�� �� �@�ی
� را8 در ای  .5J دای�� ,�ا	���� دو 
;�ی� 
�O� ���FNط ا(�اف ��راخ ��	"� در 
;�ی� �@ÀN 7 در 
;�ی� �@7 را�7 در ی< ردی� دای�و� اد>�م 

�n�(� 	� در �
�ن دای�� دی�� �� .�د ح��5 ا�y ا�71F �� . (ای  .�ه�� �� ���n 	�و� ا�7. ا�� .��
  !),71 ��" ا� 7	� ��Lا 	�1 .�

  

 5J.9- ا� ��ر ��از� در �nO� 4C�� >ا� ی�� ����	5 دای�� ,�اJ.  " 7در ای��ا� ی< �� �=�D� �=��# 
Nikkor5 . ��1ه�� �� .�دJ. " 9 در��ه@�ن ���ی­ را ��ا� ی<  Nikkor@� �� �1ه��� �
ردی��� . �ی

رو.��ی� �@�دار زی� .5J ��1ن �� ده� 	� ا�y ح=�O رو.  ��ا� 
;�وی� ,71 �8ح� #�	�س دی�� �� 
.�د، در ح��� 	� در #�ا�5 �"دی��J �� ��" ای  �@�دار ��1ن �� ده� 	� ��C رو.  وM�د ��ارد و رو.��ی� *ن 

7�وM�د ح=�O . �	�س ی�J�ا�7 و ه@�ار ��.��ای  ی�J�ا��� ��'� �� .�د 	� 
;�وی� ��رج از #. ی�J�ا�7 ا
%8
�  رو.  در ,71 �8ح� #�	�س را �� 
�ان �� '��ان ����1
ا� دال �� ا�)ح �
A از ح� ���n 	�و� 

  . 	�د

�� �� ی< ��	� �� �� .�د و �D;�ص ,�ی��  ا�y ح=�O رو. ، ,�ی���� �	7 �دای�� ,�ا	���� �� . ni-senا� ا
ح=�O رو.  ��'� �� .�د 	� 
�ت �ح�� ا�=� در ��اح� ��رج از #�	�س دی�� .�د و ی� ح�� u"M از ��L� 

�ط ی< ��" *ی��. 
�Jار .�د�
 10در .5J . ا� ای��د �� .�د ی< �¢�ل ��رز از دای�� ,�ا	���� �� ح=�O رو.  
�ط �
" 	�ی  ه�و0"	�  ��#�� .��، ی< ,س ز�
�� ��رج از #�	�س را �� ,�ی�� دو 
;�ی�� .�ن ��1ه��   ��

�
�	.  

ای  .  در دو (�ف ��nO #�	�س ��1ه�� �� .�دSummicron 35/2دای�� ,�ا	���� �� ه%�� رو.  �� ��" 
ح��7 ���� �� ی< 
;�ی� ��رج از #�	�س دو�7 دا.��� �� .�د، �� .�(� 	� ه%�� رو.  دای�� 


�ت ا�� ه%�� ��	"� رو.  �
=� 	�N< ��.�. ,�ا	���� 
@�	" و .�ت زی�د� ��ا.�� ��.�u"M دو��ر� ،
ری"� در ��اح� ��رج از #�	�س دی�� �� .�د، ه� ��N ح�ا59 ای  ح%  را دارد 	� ��Oط رو.  
�Jار �@� 

  ..�د

�ر� از ��"ه�� ��	� ��ب ی� ��	� �� را 
ح7 ه@� .�ایط از ��د ��وز �@� ده��%� I
�-I ا�7 	� ��ا�  . �yا


ح7 	���ل در *ورد، و�� �� ای  وM�د، �sink-strainerا�I  را �� 
�ان 
� ح�ود� �� دی�#Imagonح=�O رو.   
ای  ��" 
;�وی� ه@�ار
� ��رج از #�	��� ��ا� ا.
�ء وا49 در ,71 ��ژ� ا�=� وا49 در #�	�س ارا�u �� ده� .  

�� �� ��	� ��ب ) �����Iamgon ��رد ( ا��Fر� ا�7 ا�� �F�ی
 I	� ���n 	�و� '�د�  �
A از ح� ��د���
�� .�د، د  �.�� 7�ر ح��� 	� ا�)ح �
A از ح� ���n 	�و� ���� �� ��	� �� �� .�د، ا�� .�ی� ای  در

 ���1
	� �F�ی
I ��اح� ,س ز�
�� ��رج از #�	�س �%7C �� ��اح� ,
A ز�
�� ��رج از #�	�س، اح�@�ل �
���. �Mا�� �� �	�� �� �	دارد .  
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ای��J ی< ��" دای�� ,�ا	���� �� ح=�O رو.  ی� ه%�� ر 
�ت ����(� �� �ح�� ا�)ح u"M �� و.  ��1ن ده�
و �
" �� ای  . B@�� ای  ��B�ع �� دی�#�ا�I وا�L9 ا���8د� .�� '�ض �� .�د. ���n 	�و� �%��F دارد

8
�� ��رت ��#�� ��.�
	 �N �� و ���FN "�� ا�)ح ��رج از �ح�ر� �	دارد  �F�%� در *ز��ی�1ت ا���م . 
 ،��.180/5.6 Nikkorد در ��ر�	از رو� �ح�د '@5 ��  �
  .د ح=�O رو.  ��رج از �ح�ر ا��	� ��

 	� �� ی< دای�� ,�ا	���� ه@�ار ای��د �� –ی< ��1ه�� دی�F دال �� ای  ا�7 	� ��ا� دا.�  ��	� ��¢� 
-.�د   �� ��Oار� ���n ��" ��ا� ��¢� 	�دن ح=�O رو.  #
"ی�J ��" و دا.�  ی< دای�� ,�ا	���� 	� از 

"
  .ی�J ی< دی%< رو.  ه@�ار ��.�، �
�ز �� ��.��ح�ظ #

  

 5J.10  - سJ' ���J' ع�B�� " 2 ای  ه@�ن��180/5.6 �� ��.�، ا�� ای  ��ر ��  Nikkor-W �1د��� �� 
�� .�� ا�7 دای�و� ا�����اردش �J')ز�� (��	 Iدر دی�#�ا� .(��  A

 I	� ��Oط رو.  ���� در ,�
�

   .ز�
�� و ��Oار� ,�ی�� ح=�O رو.  در ,س ز�
�� وM�د دارد

  

 5J.11 -س، ه@�نJ'  "  در ای��ع دو��ر� �� �B�� Imagon 250 Iدی�#�ا� �� �-��� H=7.7 ��. ���J' 
7���L .�� 	� ردی� �
�و�� ��را�-�� . اsink-strainer س .�اه�� دی��J'  ا�� در ای ،�.�� ��%� 

��ای  ح�ل، ا�yات ا�=� 	� ای��� دی�� �� . �� .�د 	� د6�7 �� ��ز ��دن �
=� 	I ی< ردی� از ��را�-� دارد
.7�   .�د ح=�O رو.  ��رج از #�	�س در ,
A ز�
�� و ه%�� رو.  ��Oط ��را�� در ,س ز�
�� ا

I

�� . ��ا� ��
@� ای  �ح�، دو 'Jس *�� را �� هI ��ور �� 	�N ه�� �%@�ای  'Jس، ه@�ن 'Jس از �
 5J.2���%5 .  هJ. سJ' " ��10ا���180/5.6 از  Nikkor-W 5J. سJ' �	 ���8د� .�، در ح���   11 ا
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 "�� ��250 Imagon7�
;�ی� ��%@� و�ط .  ��#�� .�� ا �	 7�در ) 	� در #�	�س ا�7(	��) �1-�د ا
 5J.11 
A ز�
�� �n�ر �D1ص ا�y ح=�O رو.  را ��1ن , �@%� �%��C ��ت ا�7، ا�� ��Oط رو.  در �

7�
�� ای��د �@�د� و  ��Oط رو.  �
=� ���� در ,
A زJ'��Nikkorس، ��" . �� ده� و 	) *زار ده��� ا�
7�
;�ی� ��%@� و�ط �D��� .�رپ ا . Iه �� �
C. سJ' در دو ��
�O� ��@Bط رو.  در ��%@� ,س ز�

ا��N �� ،7 �� *ز��یA د9
¬ *ن ��1ه�� �� .�د 	� ا��	� ح=�O رو.  در 'Jس  Nikkor �yد دارد و ا�Mو 
�د در ��nO رو.  رو� I1N ا�y دی��F 	� دی�� �� ..  دی�� �� .�دImagonه%�� رو.  در 'Jس 

7�7 ��%@� M=�ی� ا�
I. را�
ای  . در ه� دو 'Jس ��1ه�� �� .�د 	� 
�-� �;� ی< دای�� را �� �

@� ,�ی
�� ��" �� *ن ��1ن � �-�
��ان ���L ا�7 	� ��ر از ی< رو.��ی� ��ص، 	��) وا�%�� �� M-7 ا�7 و 

  .داد� �� .�د

�@�'���ا� M@4 ����، دور�
  .@� 'Jس را �� � �� �.�O� ه� �� I=9 5  ا� ازJ. �� �-�* ت�;D1� �	 ��	

1�د�  

L

�ت (�اح� ا�)ح ��nه�� ��" u"M و Iدی�#�ا� . �
O� از �
���L از I=9 ��ه� دارا� ��C ��م 

  .ه� 
�8وت وM�د دارد ه%��� و �� ه@
  ��(�، در ��	�

��� ��ا	 دور��� �I%�0 ات��
 ه�	 د�����ل ��


�� ��د�� ��دي در ��رد #
=��ه�ي ��رد ا���8د� ��اي دور�
 دو���ن ز�
��ل ,��اي  #o=n� (L �)��. ه�ي د�

� ��هI در ا�  ��رد �?B�

� ��Lا �� n� 7��#�ر 	��5 در ا�  ��رد  I%��� . ���8 �� '=7 �� *.���? و����

 

� ا�  ���� و���5 در ه�ي ��C ه� �D;�ص #
=��ه� و ح=�O '�م ا���8د� از و���C��M 5? دور�-
 ،�=�D� ل
?� 5J1� ر�

" �@? ه� ح�? در �@�����? ��.� و ��اي ا>=o دور�
  ا��ان �%�  ��	 �
K� ي�C�L� ان  ه�ي�


 

� �@�د و���C��M 5? ����ط �� ��" دور�-

��1 ')9@��ان �� ا�  . ه� را � �N *.���? ه� �� �	وارم �
ا�
5 �
" ه@���� ��د دور�
 ��7L و در��ا�7 از #�و.����ن���  .ه� ����م .�د  ورود ا�  و

  

����ه�ي  ه� ��اي دور�
  ه�ي ��" و د��F و���5 ����ط �� ��" ه�ي ��"، ,�.A روش ا���8د� از #
=��ه�، 
 
  .��.� #Oط دو �%��� �-I درا�  �
�ن ح�u" اه@
7 �?. ��.� ه�ي #
=@? �? د����Cل ه@���� دور�


��ل ا���8د� از ا�  و���5 روي دور�
  ه�ي  �از� >
� ا�����ارد ��"ه�ي دور�
 اول ا���D� �J(� ا��ه�ي د�
?� 5J1� ر�Nد �=�D� �.�� . ���� ارد�����ا�  ��ان ��L? ا�7 	� ��اي ا���8د� از #
=��ه� و ���� و���5 ا

�O=و ح �-��C� �8د� �@�د از��
� ا�����ارد �< دور�
   � ه� ا�  ا�7 	�  و�
�C� �8ل  .ه�ي ��ز��ر 	���� ا< "�

=� �� رزو��ه�ي ا�����ارد روي ��" دور�
  ه�  �L@�6 رزو�. ه�ي ا�����ارد *��د� �@���� را ��اي ,+��#�  �< و

��.��  ه��? 	� داراي �n9 ��"ي >
� از ا�  ا��Lد �? ��اي دور�
 . 55mm و �C'30mm ،37mm ،43mmر
�� از 
�O=5 ��اي ���� از ح��C

=�� ��رد ��K ا���8د� �@�ده�ي #  �%� .  


��ل ���ي #
=I �9ار داد� .�� ا�7 �� (�ل ��M-�ي ���? از �دوم ا�  	� ��%�ري 	� در دور�
  ه�ي د�

7 ��1ن �?�
� ��L? از #
=��ه� روي . ده� 	� در ��L? از ��ارد �� #
=I ���8وت ا�7 ��ر ح%�y�
 ،��
در ��


�ي y�
 �� �@. ?���
�در ادا�� �
%�? از #
=��ه��? 	� . ��.� 	� روي #
=I �? �+ارد ���8وت �?
;��� د�
 

��ل �8
� ا�7 ه@�ا� �� ��رد ا���8د� *ن *ورد� .�� ا�7 ��اي دور��  :ه�ي د�

 K�   ��اي �ح�#7K ��" دور�
 :UV ح�


�ر�< 	�دن *�@�ن):N�H)Circular Polarizerر��G دا��وي  ،�-��JLا� Aه�	   

  .ده�  ح�ا59 #��=� #�	�س را 	�هClose-Up:(?� A(��Xز )پ 

Tiffen 812:7��, ?Fر� �
   ��م 	�دن ر�C-� ،�-F�د (

Tiffen Soft/FX:�J� 7  ,�.���ن�  ه�ي ,�
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Black Pro Mist 1or 2:?� ?@=

� 'Jس #C. wح�ظ ر��را از  ��
��  ��	.  

Tiffen Enhancing:wدن ر��	 �
"��9 ،"��9 wدن ر��	ن �� حس  ه�ي 9-��  9�ي �
1D� و 9�ت ?�اي، ��ر�

" روي ��گ در���ن��,  

ND 0.3 ,0.6 ,0.9:ر در .�ا�ط *#���? در��1ن�� Aه�	   

Tiffen Hot Mirror: 

7 ز��د �� ا.C-�   �L�د �5J1 ��ز��زي ر�F-� در ��L? از دور��ه� ��D(� ح%�
  ��دون ��9"

  
 ا���Nت دور��� ه�	 د�����ل

 �K#�8د� از ح���
� از ا��  �
�
E��	 �� و���;

��ل �� ��K�ر ا���Oل �ه�ي 5��9 
x��L، ا	��ن دور�
  ه�ي د�

� را دارا �? ��.���
E��	 �� ل�;

� از (��¬ 	��5 ����ل 1990
� اوا�� ده� . ��9=
7 ا�
E��	 �� ل داد� ه��Oا�� 

RS-232 7'��از ا���J ا���8د� از ,�رت �-� ح�ل، ��L .  �? ��.�، ا���م �? .�115Kbit/s 	� داراي ح�ا	¢� 
USB 
I ا
;�ل و درا��ره�ي 6زم ارا�u �@�د�����ز����ن دور�
  ه�ي ��د را �� ه@�ا�  ��1
در .  ����م .�، �

و�? ��Lه� .  ,���'7 ���9ار �? .��SCSI+.�� در ��L? از ���-�ي ح�#� اي ا
;�ل از (��¬ 	�رت 
FireWire�� ه�  
  .د�� روش ����م در ا
;�ل ا�  دور�

��ل  5uاز (��¬ ,�رت 2000در اوا ���;

� USB رو.? ��اي ا���Oل �
E��	 ��  
 ارا�u .� و ��D? ا
;�ل دور�

<، –��اي 
@�م ا��اع ح�#�K ه� " ح�#�K ��ا�-�"ا�  . را از �
  ��د��
A=# 7J، ا�@�رت ����، �@�ري اE��	


I و �� �� �< 	��5 ��  وM�د دارد و �� ��د�? �� ��رت �%-...����? ���� 	�رت وO�USBا�  .  ��;5 �? .�د

�ان ��رد �
�ز ��د را از . و���5 �;�رت ��N 	�ر� �
" وM�د دار�� 	� �? 
�ا��� ��N ح�#�K را �D�ا��� 5���ا�  و

��'�-�ي ���8و
? '��B .�� ا��، .  ��#�� و 
�ان ��
�ي دور�
  را �� ه�ر �@? ده��USB,�رت  �� 5���ا�  و
���
� �? ��.����L1MB  *�-� داراي ��'7 و�? ��y ��  . از ,�رت �	د دار�� �Mو "
 USB*دا,��ره�ي د��Fي �

. ا���8د� �@? 	���  7J%5 �< د�J. �� اي �=
��¢) 	��A=# 7JE �� ا�@�رت ���� را �? 
�ان درون و 3.5 

�
E��	 �� ا��¸? �9ار داد و دا�5 درا�� #),? �+ا.7 و ا()'�ت درون *ن را   .� ���5O �@�د


��ل �� درا��ر ��-" �@�دن دور�
  ه�ي د��TWAIN و�� درون�;
 I
O�%� ر�n� �	 ز� �? ده��Mر�� ا�	 �� 
���@� 5O��� و���;
 Aرا �� ��م ا#"اره�ي و��ا�  
 �L�S-Video? از دور�
�-� داراي ��وM? و���� و 	��5 . دور�
;
 I
O�%� طCB �� ن ��1ن دادن�Jا� �	 ��.�� ?� ��L? . �و�� �� ,�وژ	��ر، 
=��"��ن �� و���� را #�اهI �? *ورد


� را دارا �? ��.��، ����� ا�  �? 
�ان از ) Upload(از ا�  دور�
  ه� ا��Jن ��ر 	�دن 
;�و�� �
E��	 از روي

��ر ا���8د� �@�د@� �uارا �=
�  .دور�
  �� '��ان �< و

��وز� 
�Lاد دور�
  ه��? 	� �? 
�ا��� ��ون  
@� 'J%-� را �� ,����� ��8���� رو �� O�%� �
�
E��	 �� ز�
�
7�. ا#"ا�A ا و�? #C� �)�D� (L�د ا�����ارد واح�ي در ا�  ��رد، ه� دور�
  #Oط �� ,�����ه�ي ����� .�� و 

�ط ��ز��� ��د 	�ر �? 	���
 ��. ?#�L� ��.  

���X" آ�%�%r و زوم: 

r%�%آ� "X���  


@��ي 35 ��رد #��=� آ����? از �Ê دور�
  در ا�  ��O�� ��اي �ح� در=
� SLR �8د��� �� ��" ه�ي 5��9 
x��L ا
Iآ�د� ا�.  

 7��� .�ط *��Ì #�آ�س روي �? �-��7 .( #��=� آ����? ، #��=� �
  ��nO ,�1? آ�� ��" و ��n آ����? ا
�.��.( ��nO ,�1? آ�� ��" �ح=? ا�7 آ� �� ��L. ��* ?� �Kع ه�ي ��ري ,س از 'C�ر  از ��" ،از *��� ���1ء 

���
F
�.  
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�ن �
1�د� ��� ?=
� o%" �� ح��آ����?  �=��# . ?�L� ،ص �? آ��D1� "
#��=� آ����? ، �
�ان د�� را �

���F ا�  ا�7 آ� در ��رت ا���8د� از *ن ��� �.�C

�ON �� 4ر �ح�ود ��
�ان د�� �ONر و� ، ".  

  
  

  

@��ي ه@�ا� �� �Ê ��" 35در 'Ìس #�ق �Ê دور�=
� 50�

@��ي را ��1ه�� �? �@��=
 35در #
=@-�ي . �

@��ي ، ��"ه�ي �� #��=� آ�=

@�� ، ��" ����ل در ��K ��#�� �? .����50��? ح�ود �=
���Lي ا�  ح�ف *ن . �


� �%=� *�-� را < I1N �� ه@�ن ���� ��1ن �? ده�� آ� �C��O
ا�7 آ� ا�  ��" ه� ����� و اM%�م را 
I
�
C
�.  

  
  

 "�� Ê� ان د���

@��ي را ��1ن �
�ه�Ì'50س #�ق �=
� . ��. ��#��  
ا�  
;��� از (��¬ ����K ��ب دور�
7�.ا  �� �=%� �
< I1N �� 7 آ� #�د در ه@�ن #��=� ���%�� و�
�C��O ����1 ح���? ا ���;

�س ا�  O�

  .ا�  ����F� ��K آ��
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 "�� Ê� �� را  

200Iدر 
;��� #�ق ���دا ه@�ن دور��
C

@��ي �=
ا�  ��" 
;�و��ي را آ� �� ��n آ����? . �

� دور�
�-�ي دو 1N@?.�? ر��، �"رگ �? �@��� و در '�ض �
�ان د�� را ��ر�Ê �? آ��C. آ�ري �O
  .د9

  
  
  


I، ��1ن �
�ه��
� ?�  

;��� #�ق، �@��? را آ� از (��¬ ����K ��ب ا�  دور� N�ن 
;��� �� (�ر 5��9 .

�-� �1D? از �@�ي ��"  ،7�
@��ي را در ا���� ��1ه�� �? آ�
�50I)ح�K اي �"رگ .�� ا=
 ا�� در ا� . �

7�
�ت 
;��� �� (�ر آ��=��ي 5��9 ��1ه�� اu"M، ÊN�9%@7 آ .  

  زوم ا�t��Hل

  
  

7�
� ا
�
 5��9 ?;D1� 7 آ� #��=� آ����? *ن در �ح�ود����" زوم ��"ي ا . �=��# �

�
در ا�  ��"ه� �� 

4 �� ��ر�Ê ��اه� .�آ�����7 ���
� ��دن #��=� .?، 
;��� ح��=� �"رگ �� آ�ÊN و �
�ان د�� و
ا�  ���

I
آ����? ��'� �? .�د آ� ���ا�
�M �� Iي ��N ��" �� #��=� آ����? 7��y، از �Ê ��" زوم ا���8د� �@�� .  


� �@? ده
�

��ل ، زوم ا,�
�Ìل ا��از� 
;��� �� د79 *��ا �
" 7��y �? .�در دور�
  د�� ���;

�Lاد ,
Ì%=-�ي 
����.7�
��ل ا�  .ا�  ��B�ع ، 
�8وت �-I زوم ا,�
�Ìل و د�


4 �@�د� ا�387در 
;��� ز�� ، زوم دور�
  در ح� �
�ان د�� و� Ê� د��
@�� ��د� آ� ا�=
� . "
� ���;
د79 
1200* 16007�  . ا
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�

" در ه@�ن ��Ìن C9=? ا��O�1157ار زوم ��Lدل .ح�ل �� 
;��� ز�� د79 آ��  

@�� و �ح5 دور�=
د79 . �
 "
� ���Á;

Ì%5 و ا��از� #��5 �� ح%o آ
=����7 د9
�L� �Oدل 
;��� C9=? �? ��.�1600*1200ا�  , .  

  
  


�ت *ن را �-�� ��1ن �? ده�u"M ورد و®
� ��Ìرا �"د� I%M ل�Ì
در�7 ����� ح���? آ� دور�
  را �� .زوم ا,�
I
��@� ��Ìد�"� I%M .  

  زوم د�����ل

� o=<7 ه%���، ا��y ?��"ه�ي �� #��=� آ����آ� داراي  ?���
�دور�
�-�ي د� 
%�@? �� ��م �� ا���8د� از 
��زي �? آ��� �
C. ل را�Ì

��ل ، زوم ا,��  .زوم د�
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7O ا�  '@5 ����� ا���م '@5 .ا�  دور�
�-� 9%@7 ��آ"ي 
;��� را �"رگ �? آ���Oدر حCropping�

�  و 

 �
K� ���;
 Aس در ��م ا#"اره�ي و��ا�J' ا��از�Photoshop7�  . ا

 �
ه@�ن ���� آ� ���8 .�، ا�� از �Ê ��" �� #��=� آ����? �"ر��� ا���8د� .�د ، #Oط 9%@�? از 
;��� او�

��ل #Oط ه@�ن 9%@7 از 
;��� را ا���Dب و ��L �"ر.5��9 ��1ه�� ��اه� ��د�ا�  دور�
�-� ��اي زوم د� گ �? 

  .آ���


;��� #�ق ا�  �%Á=� را ��1ن �? ده�. �

��ل 1600*1200ا�� 
;��� او��
Ì%5 ��.�، �� زوم د�, 5/2 �-�
 ، 

Ì%5 از 9%@7 640*9480%@�? از 
;��� ��Lدل ,   


��ل را ��1ن �? .��آ"ي 
;��� او�
� ��#�� �? .�د����� ا��از� ه�ي زوم د� �
8�در 
;��� #�ق ���4 ه�ي 
  .ده�


��ل ��Lدل 
�Lاد ,
Ì%=-��? ا�7 آ� در 
;��� ا�=? در ه@�ن ��ح
� ��آ"ي ا���Dب �
�Lاد ,
Ì%=-�ي زوم د�
�.�� ?� ��..7�) ا�� از ه@�ن د79 
;���ي ا���8د� .�د(�����ا�  
;��� ح��=� �� از 
;��� ا�=? آ���ÌN ا
 Ê
�Ì

�ا ��اه�  ، 
;��� ح��=� را �� ا��از� 
;�Interpolationو �� ا�� �� , Aد79 *ن آ�ه،I
�� او�
� �"رگ آ�

  .آ�د

 Ê
�Ì

Ì%=-�ي 
;���ي ه@
7��y �1 ا�7، ا�� �� , ?L9اد وا�L
N�ن  Interpolation ،I

;��� را �"رگ آ� 

;��� را آ�هA ��اه� داد 7
8
  :��اي #-I ا�  ��B�ع �� 
;�و�� ز�� 
��M آ�
�.آ

  
  


;��� ا�=?  ، 6�� ���;
Crop 7916007*1200 ���1 و �� د�
Ì%5 ا, . "�� �� ���;

@��ي �� 40ا�  =
� 
7�  .#��=� آ����? 7��y ��#�� .�� ا


��ل را ��1ن ده
I، 9%@�? از 
;��� او�
� را�8
�(��اي *��Ì ا�yات زوم د�� 4��� (L� 640*�480دل آ� 
I

Ì%5 ا�7 ، ا���Dب آ�د� و *ن را �� ا��از� 
;��� او�
� �"رگ �? آ�,. ���;
 7
8
ا�  '@5 ��'� آ�هA آ

  .�? .�د


��ل(ح�ل از ه�دو 
;��� او�
� و 
;��� �"رگ .���
Ì%5 280*210، 9%@�? را آ� ��Lدل ) ��Lدل زوم د�, 

Iا�7 و �� ���4 زرد ��1ن داد� ا�I، ��ش داد� و ��Ì
  :ا�  دو 
;��� ح��=� را در ز�� ��1ه�� �? آ�
�."رگ �
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L? را آ� ��اي �I%M Ê وا49 در C) �C��O
 ���;

�ت u"M ، 7�در 
;��� ��6 آ� 9%@�? از 
;��� ا�=? ا
  .دار�I، ��1ه�� �? آ�
Iدورد�7 ا���Kر 

  
  

 ���* �# ، ���;

�ت 
;���ي .�� ا�Interpolation7ا�� درا�  u"M ن در ا�  #�*��� ,س از . ��'� �ح� .�ن�N
�"ر��@��? ، �Mي ,
Ì%=-�ي ���? �� ,
Ì%=-�ي ���Mي  
�Fدد، ,� �? .�د�  

L
 �C��ط �ح��
  .آ� 


" ا���م داد� ���;
 Aان �� ه� ��م ا#"ار و��ا��

��ل را �? ����� �� ��(� دا.7 آ� ا�  '@5 زوم د� در ا�  ��م .

��ل در �ا#"اره� �
��ان ه� 9%@�? از 
;��� را ا���Dب و �"رگ آ�د، در ح��? آ� در دور�
  #Oط ا��Ìن زوم د�

  .ي 
;��� وM�د دارد9%@7 ��آ"

;��� دارد Aي �� ��م ا#"اره�ي و��ا��
�� Ê�  

��ل دور��
��ل دور�
  ، �ح���C .ا�� زوم د��در زوم د�

آ� ���� ��Lا �� ��م ا#"ار (ا�� در 
;��� او�
�.��ر,�دازي �� ا��س ه@�ن 9%@7 ��آ"ي 
;��� ا���م �? .�د
I
��C ��ر,�دازي �� ا��س آ5 �ح�� ��رت ��#�� ، �ح)9%@7 ��آ"ي *ن را ا���Dب و �"رگ �@���

7�.ا 
;���ي آ� �� ��م  �� �.�� ��. ��#��  

��ل دور�������ا�  از �ح�ظ ��ر,�دازي ، 
;���ي آ� �� زوم د�
7 ، ��
�ي ��اه� دا.7�
� .�� ا-
  .ا#"ار 

  
  

� دور��� %�مX9ار دا�� Firmwareه�	 د�����ل  ا


�� ��د�� ��C=n �)�� در ای  ��رد و �ح�� Frimwareزی�د� در ��رد �� 
��M �� ای�C9 �J) دو���ن � از �  ,�
 Firmwareا���C در ای  ��O��، در �AD �ح�� ا���8د� از . ��ی%I 	� ا�
�وارم �8
� وا49 .�د ا���8د� از *ن ��
 

� �� �� رو� ی< دور�B�

�  	��  �� '��ان �@��� O� ا��ل و �8-�م در ��رد ��و ،I-� ده�-� و ��	ر�� 

یJ%�ن ا�7 و روش �;o و ا���8د� در ��رد ه� دور�
  ه@�ا� �� ��د ��م ا#"ار ارا�u �� .�د 	� ��ی� 5C9 از 
  .�;o ح�@� ��n��L .�د
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;�ی� ���م  دا�
� در دور�
  ه@��n�ر 	� �� 7Cy ی< �8ح� I=
# ���
��ل �� ی� ��%�ر 
;�ی� �9ار CCDه�� دی

"� رN �-�
�� ر�w ا�=� �C"، *��  ا 	� 7Cy ��دارد 	�  �� �=�D� ی%� از ا()'�ت .�ت ��ره���
�� ��	

7�. و ��9" ا ��ا� 
�Cی5 .�ن ای  ا()'�ت ��م �� ی< 
;�ی� زی�C 	� �� ��رت ی< #�ی5 
;�ی�� ا�����ارد 

4 از ا()'�ت . .�د، ��ی� را� دور و دراز� (� .�د رو� ح�#CB �Kط ���¢) در ی< �(,�دازش ای  ح�I و

  

�ن ��nO ,�دازش .�د5دور�=

J%=� ��ی� ا()'�ت ح�ا59 ,�­ �,�F�  ( �� و  
درون ,�داز��� ا�=� دور�

À ,�داز.�F �9ار داد� .�� N  درون ای �	�8د� از ی< ��م ا#"ار �� ) ��FirmWareم ا#"ار دا�=� دور�
  ی� (ا

  ..�د 	���ل ��


�ر� از ��9=
�-�� ��ص 	� در ی< د%���=M 5¢� ،7�
I ور�
  �9ار داد� .�� اK�
ه�� ,
A �-�د�  ه�� وی��، 
��K�� ان ��ر�، �ح�ود� ����، #��7 ��ا��CM ،سJ' ی�� رو��;

;ح
ح�ت  ،�=�D� ه��  �=�D� 5ه�� #�ی

�7D ا#"ار دور�
  .@� ح��5 ای  ��م ا#"ار دا�=� ��... و �
��1D از ای  ��م ا#"ار ه@���� ی< ��م . ��.� 
ا# 
�ا
� در 
�
8
J' 7س 

;�ی� '@5 �� 	�� و �� ای��د M=�� ه�� ��ص رو� 'Jس، ��ا� �-C�د 	 Aار وی�ای"

. *ن ای��د �� 	��  �
�
=@' �'�@�ه@¸�
  ای  ��م ا#"ار و�
�8 	���ل �7D ا#"ار دور�
  را �� '-�� دارد و �

�، ای  ��م ا#"ار هI د. 	� ��ا� ��#�  'Jس در دور�
  ا���م �� .�د را ��ی�ی7 �� �@�ی��
E��	 �� �%ی�O� ر


;�ی� Aی< ��م ا#"ار وی�ای I5 �ح%�ب �� .�د و ه��' I�%
�  .ی< 

 �B�' زار�� ��  
����� ای  .�ی� ی< .�	7 �� ا���8د� از ی< �7D ا#"ار 7��y ���ا�� ��N ��ل ��D=� دور�
�@�ی� 	� در *�-� #Oط .5J ���� دور�
  و ��م ا#"ار دا�=� *ن را   

� داد� ��.��، 	� در ��7L دور�
�
ه��  

7�
��ل، ��ا� ���� �C�دن ��زار از دور�
  �Mی� و در د���F� 7 دا.�  ��زار 	�ر� ����م ا�دی ,س از ای  �� ! 
  

%7 در ه��Fم ��ی� ���-�� دور�
  �Mی� ��Oی%� ا� �
  دور�
  �Mی� و ��ان '��B .�� و دور�� �� �L�

ه�� C9=� *ن ��ل دا. 
� ,�ل ا�B#� ا� 	� �� ,�دازی� ارز.A را دارد ی� ���
C� �L9وا �
 �
.�� ��.  


� ی< دور�
  ه� از ��N ��ه� �� ر#4 ای�ادات اح�@��� در ��م ا#"ار دا�=� ��
.�	�-�� ��L� 6�@L� �C�L از 
 
ا#"ار را در  ه�� �Mی�
�� از ای  ��م ه�ی�1ن و ی� ا�B#� �@�دن ا����Jت �Mی� �� رو� *ن، �%�D دور�

�� �B�' ن�Fی�-�ی�1ن �;�رت رای���@�ی�� 	� 	�ر��ان �� 
�ا��� �� ��#�  *ن، (C¬ د���را�L@5 ه@�ا� ��م  
 
�� �;o ای  ��م ا#"ار �@J  ا�7 دور�
  .@� دارا� ��9=
�-�� . ه�ی�1ن �;o �@�ی�� ا#"ار، *ن را �� رو� دور�

6
� 	� C9) دا�J.از ا ��L� ی�� .�د و ی��M7 ��(�ف .�د. . o;� 5اح�� �	ر د79 �@�د �
B@�� ��ی� �%
  J@� م داد و��������م ا#"ار دا�=� را �� د79 و ���n¬ د���ر ��ص ارا�u .�� ��ا� ه@�ن ��ل دور�
  ا�
�ط ��د .@� �
ا�7 دور�
  .@� ��م ا#"ار C9=� را هI از د�7 ��ه� و دی�F راه� ��ا� در�7 	�دن *ن 

�.�C�.  

  
� دور��� ه�	 ��%�%�م ا��ارX9دا 	ه�  


� 	��ن ��م ا#"اره�� دا�=� �Mی�� ��ا� دور�
�-�� ��ل 2003.�	7 	��  از اوای5 ��ل  EOS 10D ،EOS 
DIGITAL REBEL/EOS 300D ،PowerShot S400 DIGITAL ELPH  ،DIGITAL IXUS 400 ، PowerShot G5  ،

PowerShot S50  ،PowerShot A70  ،PowerShot A60  ،PowerShot A300 ، PowerShot SD100 DIGITAL 
ELPH  ،DIGITAL IXUS II ،EOS-1Ds د�� I
O�%� و ,�ی��� CP-300 از �	7 ���ی7 ای  .�	7 ارا�u �@�د� ا 


�J���ژ� ه�� 	��  	 ���L از دور�
 . ��.� 5��9 دری�7# �� �� �PictBridge ای  ��م o;� �� د���C� ز��ر�� 

I �� ,�ی���ه�� دارا� ای  
�J���ژ� را دارا ��O�%� 77 ��#�  ,�ی�
ا#"ار ��9=   ،�Fدی ��L� و در ���.


�-�� �Mی�� �� دور�
  ا�B#� �� .�د=��9.  


� دور�
  .@� دارا� ��م ا#"ار �Mی� ا�7 ی� �� �� 
�ا@-8� �Jا� ای��� 
� در �8ح� ����ط �� ��م ا#"ار دا�=� �
  

� دور�
  ) 	� در زی� دور�
  ��.�� .�� ا�7(ه@�ن ��ل دور�
 ، .@�ر� ���� دور�@-8� �
 �
را وارد �@�ی


�ز �� ای  ��م ا#"ار دارد ی� ��، N�ن ��L از ارا�u ی< ��م ا#"ار دا�=� �Mی�، ��د .�	7 رو� دور�
  ه�ی� � �@.
�

�ز �� �;o ��م ا#"ار . �
� �� 	�� *��ی  ��م ا#"ار دا�=� را �9ار �� ده�	� از *ن ,س � �@.  
ا�� دور�

.�د، و���� �8ح� ا� ��ز �� .�د 	� ��  دا�=� �%�M �Dی� دا.�� ��.� �8ح� ��#�  ��م ا#"ار ��ز ��

�ز� �� �;o ��م ا#"ار ��ارد� �@.  
   ��احo;� 5 ��م ا#"ار در ای��� �� '��ان �@���. .@� �� ��ی� 	� دور�
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�J���ژ� .  .�ح �
�ه
Powershot A70Iدا�=� را ��ا� دور� �� I
O�%� 7ن ,�ی��Jای  ��م ا#"ار دا�=�، ا�
PictBridge   . 	� در ,�ی���ه�� �Mی� 'Jس ا,%�ن و 	��  وM�د دارد را �� ای  دور�
  ا�B#� �� �@�ی�

� دور�X9ار دا��
��ات Nزم ��ا	 %�v %�م ا�� ��)PowerShot A70(  

  
  

  

  
1 -�
�
E��	   
2 - 
   دور�

�� �� .�رژ 	��5- 3��   
4 - 5��	 USB  
5 - 
   	�رت ح�#�K ه@�ا� دور�
6 -  
  Solution Disk دی%< #�1د� ��م ا#"اره�� دور�
7 - 5@L�را���  �;o ��م ا#"ار دا�=� د
   ��م ا#"ار دا�=� �Mی�- 8
  

�X9ار دا��  د'��را�!:v�% y %�م ا
  

�ی�ای  �8ح� ��م ا#"ار دا�=� را از - 1F� .  
 ) http://www.usa.canon.com/consumer/controller?act=ProductCatIndexAct&fcategoryid=113 (  
2 -�

ح�ت داد� .�� را 	���n� 5��L �@�د� و .  در �ح5 ���8 .�� .@�ر� ��ی�ل دور�
  را وارد �@�یB�



�ی� و ��n��L �@�ی
�PDFد���را�o;� 5@L ��م ا#"ار را 	� �;�رت ی< #�ی5 F� 7�  . ا
  . �ی
� ��م ا#"ار دا�=� را 	� �;�رت ی< ,�و��� #�1د� ا�7 را ��ز �@- 3
د���ره�� ��ح=� �� ��ح=� ������ را . را ا�Mا �@�ی
�" UploadFirmware" ������ دا�5 ,�و��� ��ز .�� ���م - 4

�
  . ا���م ده

� و�5 �@�ی
�USB 	�رت ح�#�K را درون دور�
  �+ارد� و دور�
  را �� ,�رت - 5�
E��	  .  
. 	�رت ح�#�K دور�
  .@� ��ر�+ار� .�� ا�7 و��9 د���ره�� ������ 
@�م .��، ������ دا�=� درون - 6


� و دور�
  �Mا �@�ی
�USBا	��ن دور�
  را ����ش �@�د� و 	��5 �
E��	 را از .  
  .رو.  �@�ی
�) ��ور 'Replay) �-%J دور�
  را در �� - 7
8 -  
  .#�1ر ده
� را Setرا ا���Dب �@�د� و د	@� … Firm Update را #�1ر داد� و �"ی�� Menu د	@� ���� دور�
 SET را ا���Dب �@�ی
� و د	@� OK و��9 	� ,
��م ���C �� ا(@
��ن از �;o ��م ا#"ار دا�=� ��1ن داد� .�، - 9


� ��ز��ی%� ��م ا#"ار دا�=� .�وع .�د �
  . 	��N �1 د9
�O ا� 
� ,�ی�ن ای  	�ر (�ل ��. را �"�
ی� ) ��Windowsا�  (ZoomBrowserر  ��ا� ا(@
��ن از در��� �;o ��م ا#"ار دا�=� ��م ا#"ا- 10

ImageBrowser) ش���
J� ا��� (�
  .ه@�ا� دور�
  را ا�Mا �@�ی

� را �� 	��5 - 11�
E��	 USB�

� و�5 �@�ی
� و .@�ر� �%�D ��م ا#"ار را N< �@�ی�
E��	 �� .  
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���1� A
��ا� ��ی� ���-�� دور�
  	��  و �
" ��ر	-�� دی�F ��اح5 ا���م 	�ر 	@�� ��.�،   روش #�ق ��

� �� 	� I	� 5C9 از ا���م ای  	�ر ح�@� و ح�@� د���را�L@5 ��ص *ن دور�
  را 	� ه@�ا� ��م 	�
 Iز ه�� ��و

�� �u5 �1�ی� ا#"ار دا�=� ����(� اراJ1� ر�Nد �
 �
  . ��دد ��n��L �@�ی
 

��ل �
" ��� در ,�ی�ن �� �
%7 ��ا�
� 	� ه�Jه� د�7 از �� دور���ا.�� ا�� و �Mی�ا ی< ه�J رو�� ه�� دی

  
��Canon EOS 300Dم ا#"ار دا�=� دور�  �	 7� را ه< �@�د� و ا����Jت �Mی�� �� *ن ا�B#� �@�د� ا

��ل ���.�� �L@�ا()'�ت �
��1 در ای  ��رد را �� 
�ا�
� از �ا���C ��ی� 
��M دا. 7	� D .�ا�
� در ا��@  دی


�� ��ارد و �@J  ا�7 �� ��ا�� دور�
  و ای��د @�
 �
ا���8د� از ی< ��م ا#"ار دا�=� د���Jر� .�� ، ه
  .�J1)ت زی�د� ���� .�د

  
 ����	 دور��� ه�	 د�����ل


��ل و���=? ه%��� 	� �L@�6 �� ��خ ���6? ��
�ي ه� را �;�ف �? 	��               �دور�
  ه�ي د� � .  J@� �	 ?��Fه�
��LCD.� ����ش 	�دن     
� و �ـ� 
@�.ـ�ي *�-ـ� در 
=��"�ـ�ن �ـ?          �
Eـ��	ـ%-� �ـ� J' ل�Oم ا���Fه� (¢� ،  
 دور�


�ـ�ل در ا�ـ�از� و ا�ـ�اع ��D=ـ� '�Bـ�               . 
�ا�� �� ��#� M��? در �;�ف ��
�ي 	@< �@���        �
�ي دور�
  ه�ي د���
        "��� AAو�? �� ه� ح�ل ��
�ي ه�ي �L@ـ��? ا�Jـ��6    . ل 
� ا�7 ���اوAA.��، و�? ا���8د� از ��
�ي ه�ي 


��1 در ��ا49 ا�nBاري ��رد �D�ر �? ��.��       � .         
ا�  ��
��-� ا��Oر 
�ان ��ار�ـ� 	ـ� ا.ـ�-�� �ـ
�ي ��,ـ+��دور�
����@� �Bس ارJ' ��N  �#�� از A

��ل را ��  !ه�ي د�

  
   �6�J�ا ?��@L� ي ه�ي�
��AA در ح�ود ?�
#�� �C��< 2.4Ah)   7'ـ����Lـ? �ـ? 
�ا��ـ� C9ـ5 از     . دار�ـ� ) *�Eـ� 

1.2
@�م .�ن 
�ان     Ah     7 *زاد �@����   2 را ��اي ��ت'��در ح��? 	� ا�  ��Oار از ��#
ـ7 �ـ�اي و�ـ��=? 	ـ�           . 

�ـ�ل 	ـ� ��Mـ�ن                     – �¢) وا	@     –�;�ف 	@? دار��    �
ـ� دور�ـ
  هـ�ي د�K� ?=ـ����o �? ��.ـ�، �ـ�اي و��� 

    �
%7 ���6? �? 	��1 ا�) ���� o .                   7'�%ـ�ژ *ن �ـ��ـ�، و��	ي ا'@ـ�ل �ـ? �
ز��ا �� ��ر ���6? 	� �� روي ��
���� ?� Aه�	7 '��  .ا#7 	�د� و �� 
�Jار ا�  رو�� '@� *ن �� 


��ل                 �
�ي ه�ي 5��9 .�رژ �L@�6 ��اي ا���8د� در ����M-�ي ��وM? ��6 ه@�ه�F? �-��ي �� دور�
  ه�ي د���
��ي از *      –دار��   >� ��N دار�ـ�          ه� ?�
 و�ـ? از �حـ�ظ ا�9ـ;�دي ا�ـ��8د� از ا�ـ              -�-� ��ت ز��ن حÄ8 .ـ�رژ ,ـ��

      7�ا�  ��
�ي ه� در ����اد� ه�ي ��B�' ?8=�D �? .��� 	� از �9ار ز�ـ�  . ��
�ي ه� در �=�� ��ت �� ��#� 
� ا
7�  :ا


5J 	�د�
�م    -� )NiCD :(            ي 5��9 .�رژ ا�  ��ع �ـ��
��  ��
ا�ـ   . 
�ي هـ� ��.ـ��    .��� درد���س 
��  و ����م 
     �
 �C��O
از % 1در ��رت 'ـ�م ا�ـ��8د� در هـ� روز حـ�ود      .  ��ر .�رژ و ا���8د� را M�اب �? ده��        ��700
�ي ه� 


� �? .�د و '
o *�-� ا��%7 	� �� .ـ�ت از =D
	ـ�  ( ر�ـ­ �ـ? ���ـ�    -Memory effect اyـ� ح�#Kـ�   -
�ا��1ن 
'�Cر
%7 از ,�.
�� .�ن �1D-��? از �8ح�ت ��
�ي                       Aـ�ه	ـ� �
�� ح�Cب ه�ي ��ز در حـ
  ا�ـ��8د� و در ��

��y�� �n و 
�ان ��
�ي .(  
  
-     ���C

5J ���ل ه� )NiMH :(   

7 �ـ�6
� از  % 40 ��ر ��ب ��د� و داراي 1000- ��500اي .�رژ و ا���8د� �#��


�ي ه�ي   ��NiCd       ي دار���

�ر ��6%� 7@

�ي ه� از    ��ت �F-�اري .�رژ در ا�  ��     .  �? ��.��، و�? 9NiCD   هـ� 
	@�� ا�7 و�? �"�7 �%
�ر ��ب *�-� ا�  ا�7 	� ا�y ح�#�K اي در ا�  ��
�ي ه� �� ��رت روي �? ده� .  


�م ��ن    -�
� )Li-ion :(     ي�-��
�� 7
 ��ر 500 را دارا �? ��.��و ��اي NiMHا�  ��
�ي ه� 
�C��O داراي دو ��ا�� ��#
     ��.�� ?� o�
�ي هـ� ��ا��ـ�   ا�  � . .�رژ و ا���8د� ����� ����
��-� �� .�رژر �D;�ص �� ��د �
�ز دار�� و از �

 ��د� و �-@
  د�
5 �� '�ـ�ان و�ـ��5          - ��ل 10 در ح�ود    –�"�  �"رگ *�-� حÄ8 .�رژ �� ��ت (��6?         . ه%���
��.�� ?� o�  .اورژا�%? ���


�ي ه�ي روي        �� �	7 �زن �ـ%��C 	@ـ�1ن در و�ـ��D�         5ـ�(� ��#
ـ7 �ـ�6 و و        Zinc-Airه�ا  -در ح�ود �< ده� ا
��ه� 	�ر��د دار��     

J? و ا�J���J? در *�-� ا��Jن ا�ـ��8د�            .	@J? .��ا�? و ,��J� �1#�-�ي
, �
در ���-�ي ا�

7�
��5 را #�اهI �@�د� ا�, ?J
  .*�-� در �;�رف ا���Jو�

��-�ي روي ��-             

��-�ي ا��6�J  	� ه� روز ا���8د� �? 	�ـ�� �
K� ?��
@
ه�ا از �ح�ظ . و�ـ? در   . I �ـ? ��.ـ��    


"��م از �< ا���Jود �ـ�ز0 	���ـ? ا�ـ��8د� .ـ�� ا�ـ7 
ـ� ا	ـ%
�ن هـ�ا را                �� �
��ي ا���8د� از دي ا	%� �-�*
     ���@� "
��

o �� روي 	�	�
ا�  	�ر �� (�ر 5��9 
�FN ?-Mـ��? ا�ـ�ژي را �ـ�6 �ـ�د� و ا�ـ  �ـ�ع �ـ�
�ي را �ـ�           .��اي 

�
�ي ه� ��اي ا��  ��
 7
�J? از ,���# 
%�I ه�ي ����م ��ل �? 	���  .���8 در 

�ـ�ل '@��
ـ7           - ��
�ي ه�ي �< ��ر �;�ف روي      2000
� اوا�5 ��ل    �ه�ا �� '��ان ��
�ي ,�1
�Cن دور�
  ه�ي د�

��ز��ري دا.���50ز��دي ��#�� و �� �
A از   
  ا�  ��
�ي ه� دور� (�F� ?�6-�اري .�رژ و 
�ان .  ��ع دور�
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    �� 7'�� ��N #? ��اي�	�8د� را دارا �? ��.��     ��ا�  ��
�ي ه� داراي �%�� اي �ـ? ��.ـ�� 	ـ� �ـ?              . �ا�? ا


�ي از ه�ا در ز���? 	� ا���8د� �@? .�د از *ن ا���8د� 	�د، Bـ@�� ��ـ� روي دو.ـ? �ـ�اي                       �� Ä8ان ��اي ح�

            >M �� ل�;

I ��اي ا�. �ـ? ��.ـ��    دور�
  ه� از و���5 ه@�ا� ا�  ��
��-ـ�          DCح@5 و�5O راح7 ��
�ي و �< 

��اي 	%��? 	� ا���8د� ز��د و ح�#� اي از دور�
  ��د �? �@����، ا���8د� از ا�  ��
�ي �� '��ان ��
�ي �ـ�0     

� �? .�د��
  .در ز���-�ي ا�nBاري 

  
�– ��z{ – LCDت دور��� د�����ل %�%�� "X���  

 A��@� 8ح��LCD 

��ل ��رن ا��وز ا�J�  7? از �D1;�ت 
@�م دور��ا�  �8ح� �� 	�ر�� ا�Mز� . ه�ي د�
�� ان را ��1ه�� 

� ا���م داد� و ���
E��	 �� ل�;

I ه�ي �@J  در دور�
  را ��ون �
�ز اK�
�? ده� 	� 
@�م 


;��� را �;�رت 
@�م �LCD¢) 	�ر�� �? 
�ا�� 'J%-�ي ��#�� .�� را درون . �@��� >� �� ،��
C� >N�	 رت�;� 
�8ح� �@��A ده� و �� ح�? ��    .روي *ن زوم �@�د� و در ��رت �
�ز *ن را ح+ف �@���


< ��"ي  ?��JLب ا��� ��K�� >� ل داراي��
��? ��.�� 	� 	�ر�� �? 
�ا�� ) �LC,)SLR? از دور�
�-�ي د�

"ي را 	� N ه@�نCCD���@� ب ��1ه���� ��K�� از درون ��
� ?�  . ��K�� ل داراي��
�
��1 دور�
�-�ي د��
;
���? ه%��� 	�  ��� را از (��¬ ��" �Mا���� اي �@��A �? ده� و داراي '�م ه@�ه�F? در زاو�� د�� و 

ا��Cnق 	��5 
;��� ��1ه�� .�� در ����K ��ب �� 
;��� 'Jس ��داري .�� �? ��.�� 
��1 دور�
�-�ي . �

7، از L9س ��#�� .�� �� واJ' ��1
� ¬��n

��ل ��اي ���ي ����K ��ب ا���8د� �@�د� LCDد��  ��
و د ر��

  .ا�  �5J1 را 	��) ح5 �? �@����

LCDدر ��L? از ��ل ه� �8ح�   ������N �8د� ���� ��ز .�د و�� ,71 �8ح� اي �8D? .�� ا�7 	� ��اي ا

� (.�� و �Eس در �Mي ��د ����دا��� .�د .Canon G3 .( ? �"ا��ي�7 و �ه� ��N ا�  	�ر 	@? �7D ا


�ري �%7C �� �< �8ح� %�LCD 7��y �8د� �@? .�د �8ح� . دارد�� LCDاول ا���J ه���F? 	� از دور�
  ا
. �ح�#7K �? .�د   
دوم ا��A��N �� �J در M-�ت ��J' �=�Dس �? 
�ا�� از ��دش 'Jس ��#�� و �� دور�


  �� LCDرا ��6ي �� ��د ��F دارد و در ��, ?=
� �n�
;��� را ���F 	�� و �� �� راح�? از �Mه��? 	� در  

�دزوا�F� سJ' ل �9ار دار���@L� �
ه�ي ����K ��ب 	� ا���8د� از J� ��@BLCD? از �J1)ت ����م . �ي >

��زد ?� 48
ه� ا��%7 	� �� .�ت J� ��@BLCD? از �J1)ت . *�-� در ز�� ��ر ��ر.
� �? ��.� را ��
  .�;�ف ��
�ي را ��6 ��د� و *ن را ���? �? 	���

ه� ��اي 	�هLCD;� Aدر ��L? از  
%�@? را ��Jر ��#�� ا�� 	� ��ون ��ر ز�
�� در � 	� �LCDف ا��ژي 

%�I ���م . �
��1 �;�ف ��ق ��D(� *ن ا�7، از ��ر �ح
ط ا���8د� �@���� � Power Saving Skylightا�  

N�ن ا�� ��ر �ح
ط 	@? ز��د
� از ح� ��رد �
�ز ! ه� ��N در '@5 �� ��رت �8
� وا49 �? .�د. ���
�� �? .�د
 ���;
  ..�د  د��� �@?��LCD.�، د��D� �F(� ��ري ز��د 

  
 7C%� دل�L� ?����	 �=��# 7 از%

��ل �D1;� اي ذ	� �? .�د 	� '�Cر��L@�6 در ��رد دور�
  ه�ي د�

 ?��@L� ه�ي  

%���35mm . I ��"دور��
��ل داراي �7 �
��1 ��"ه�ي 7��y روي دور�
�-�ي د�O
Oدر ح
ا�  #��=� 	����? در ���O%� �� دور�
  .  �? ��.��mm 8اراي #��=� 	����? در ح�ود #�	�س ��د	�ر ��د� و د


  �< ��" زاو�� ��ز و ����ل �9ار دارد� ?@=
 35mm ه� �
=? 	���JN از #
=I ه�ي CCDز��ا . (ه�ي ا�����ارد #
��.�� ?� (.L� طO# ر ��د� و�	ه� ��د  
7 .�
� در ا�  دور�'���L@�6 د��#�ا�I و  �? از دور�
  ه� ا�Mز� 


I ه�ي د��? روي ا�  �D1;�ت را �� 	�ر�� �? ده��K�
 . Ó
=C
ه� ��N �� وB�ح ا,�
J? ا�  دور�
  ه� در 

;��� *�-� ��زي �? 	�� 7
8

�ر �-@? در 	%� AO� ?�د، و�. ?@� �
	�
��زاري *�-� ز��د  ��" دور�
  ه�ي . 

 �

��ل �L@�6 �ح�ود� ��yÔي �100 �
  ISO'�د  #�ت، 20د� �

� ¼  و ��'�-�ي .�
� از 160  �
��yÖ٠٠/١ 

� دار��) �< ,��;�م(��y.  

  زوم ا�3��Hل و د�����ل– }��zت دور��� د�����ل 


��ل دو ��ع زوم ��D=� دار���
��ل: دور�
  ه�ي د��
� زو�? ا�7 	� در . زوم ا,�
�Jل و زوم د�K� ل�J
زوم ا,�
��J' ارد�����
%�I ��" ا���م �? .�د، ا��)ف . ? وM�د دارددور�
  ه�ي ا�  ا�  زوم 	� �� ا���8د� از 
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7�
��ل ا�  . �"ر��@��? �
  ح�ا59 و ح�ا	¢� #��=� 	����? ا�6زم �� ذ	� ا�7 	� در دور�
  ه�ي د�
�ط �
 ���;
 7Cy 5 ازC9 ?��@ر��"�CCDم �? .�د�� زوم در ��رد زوم دور�
  ه� *�¸� اه@
7 دارد �
"ان.  ا�

7�. ا,�
�Jل *ن ا 
"ي �
A از �< ح
=� ��زار���? �
%7 و 
�C��O ارز.? ��اردN ل��
�در وا49، زوم د� !  

2000ازا اوا�5 ��ل  
��ل �� ��"ه�ي زوم داراي ��
�ر '��B �? .��� 	� �ح�ود� �
��1 دور�
  ه�ي د�� 

=� #�� را ,�.A �? ده�� �

� 3X در �ح�ود� زوم ا,�
�Jل ��yÔ� .6�@Lي از زاو�� ��ز  10X ?�و ،�.�� ?� 

?� Iه �
 در 3X ��ا�� �? 
�ا�� 	@? �@�ا� 	���� ��.�، N�ن �¢) '�Cرت �C'nرت �"ر��@��? . 
�ا�� ��.� ��6
ا�  ��D(� ا�  ا�7 	� #��=� 	����? واL9? در �< . ��رد دور�
  ه�ي ���L� �=�D? ���8و
? �? ده�


��ل �� ا��از� ��%�ر�
��ل ��اي ���O%�، .  *ن �%�F? دارددور�
  د����D(� ه@
  �L@�6 درو�
�-�ي د�

�س O� دل در�L� ?��@رت �"ر���C'35mm?� �	? را ذ����	اي #��=� ��   ?O
Oدر وا49 �"ر��@��? ح �	 ���	


�  �=��# 6�@L� 35mm	�����L� ?د�? �
  3X��" زوم . دور�
  از *ن #-@
�� �? .�د 140mmدارد  . ?�L� از
دور�
  ه� �
  �ح�ود� 	=? #��=� 	����? ا.�ن ��9=
7 زوم 
�ر��? را دارا ��د� و ��L? د�O# �Fط در  2 �� 3 


��1 زوم �@? 	���� ��. I
K�
 A
  .��م از ,

7%
�  
�ط ��م ا#"ار دور��
 ���;
 ?��
� �

"ي �
A از ����ن ��حN ل��
�زوم د� 
��ل . �
;���ي 	� �� زوم د�
2X�. ��#�� اش د��� �? .�د �
� ا��N ،7 روي ���
��ر و �N در ه��Fم ,���7، �� �;� وB�ح او� و�? در . 


�� اي �L? �? .�د �� �
�ن ���? ��Oط ، وB�ح او�
� ��د را ��ز ����¸
دور�
  �� ا���8د� از ��م ا#"ار , در . 
ا�  ح�ل، 
�Lاد	@��ي از ,
J%5 ه�ي او�
� در ��ز��زي 
;��� �"رگ .�� ��1ر 	7 �? 	��� 	� ��'� '�م 

. .�رپ ��دن 
;��� �? .�د 
��ل دار�� و در ��L? د��F ا�  ا��Jن �� �
��ل #Oط زوم د����L? از دور�
�-�ي د�
7�
��ل از اه@
��N 7ا�? . '��ان ��D1 اي ا�B#� �� زوم ا,�
�Jل در دور�
  �9ار داد� .�� ا��-� ح�ل زوم د�

  .����ردار �@? ��.�

��اي 	�ر �� دو ر�
  در #��=� �"د�<، �J' ���"� 6�@Lس ��	�و در دور�
  ه� وM�د دارد 	� ا��Jن 'Jس ��داري 

@��ي را #�اهI �? 	��3در #��=� ����
@�� را 50 
� 10و�? �L@�6 �ح�ود� #��=� 	����? در ح�ود .  ���� 

��	 ?� ?��C
�1,.  

 ��~�� %�ر– }��zت دور��� ه�	 د�����ل 


@�م دور�
  ه�ي د 
I ��ر دار�� 	� �� 	�ر�� ا��Jن �? ده� �� راح�? ��ژ� K�
 >

���

��ل �< �� 	��) ا��

�دF� سJ' در �9ار ده� و�	د� و در �	ب �Dرا� . ��د را ا�� "
� I=
ه���N در �
��1 دور�
�-�ي �L@��? داراي #
7���. ه�ي ��D=8? ��اي 	���ل ��ر در ��K ��#�� .�� ا�� o�
I ��ر ���K�
 �� 'J%? �? .�د 	� �< 


;��� ر�w و رو ر#��  �	 7�داراي 	���ا�7 و رو.���? ����o ��د� و ه
� ��ح
� اي در *ن �� *��Oر رو.  ا

�ت از �
  ر#�� ��.�u"M �	 7�
I . .�د و �� *��Oر 
�ر�< اK�
  

L

��ل ��اي �
�ري از دور�
  ه�ي د�%�


%�I ا��از� �
�ي ��ر در ��	�
;��� ��ر ����o از  "Center Metering���	 ?� �8د���
%�I، .  ا��� ا�  

� �? ده�y�

"ان ��ر را �
��1 در �ح�ود� ا(�اف ��	" ��" در ��K ��#�� و ��ر 	��ر� ه�ي ��" را 	@�� �  
دور�  .

I ��ب 	�ر �? 	��، و�? در ��L? از .�ا�ط ��ر ده?، �@J  ا�7 ا�  K�
در �%
�ري از .�ا�ط ا�  

' I�%
�
8? از �ح�ظ ��رده? ا���د �@���LB ي�-%J . س ��#�� �? .�د دارايJ' از *ن �	ا�� �ح�� اي 

�� و 
�ر�< ��.�، �¢5 �< روز ا#���? در��1ن در ز�� ���� در�7 	� اM%�م داراي ��Oط ���� و 
 ¬)���


%�I ��رده? در ��	"، �� ��'� ��ر ز��د در در�رو.  ز��دي ا�L� ،7@�6 ا���8د� از   �1D-�ي رو.  و �� 

�� �? .�د

%�I ا��از� �
�ي ��ر ��
��%? . ��ر 	I در �1D-�ي �
��ل داراي ���L? از دور�
  ه�ي د�

Matrix Metering  ?���
I 	�د� ��اي ه� ��ح
� �n�ر �Mا���� ��ر%O
 �
 �? ��.�� 	� �ح�� را �� ��N ��ح
�? ��nO اي.  ���Lد�? �? ��.�ا�  	�ر 
;���ي �� د�7 �? ده� 	� داراي ��ر. �? 	����� �Spot�ر
Metering 
��ل �;�رت ا��
�ري �9ار ��? ا�7 	� در ��L? از دور�
�-�ي د���
" �J? د��F از رو.-�ي ��ر � 

. داد� �? .�د 
  در ��	" ��" ا���م �? .�د و �� 	�ر�� L� و >N�	 AD� >� در ?���در ا�  روش ، ��ر 
D1� �
�? ا���م ده�ا�Mز� �? ده� 	� روي ��ح��  .;? از �ح�� ��ر 


< ��F �? دار�� و 
���
�? را ا��
I ه�ي او�
� ��رK�
 6�@L� >

���
�? ا����ه�ي ������ ر�"ي .�� ��ر
���	 ?� Iاه�#  

I ه�ي د��? ��اي ���� ا���Dب ه�ي دور�K�
 . �� I7 �� د��#�ا����او �� �-�
  ��L? از دور�
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� را �� '��ان �� د��? د�.  Iد��#�ا� �Mا�� در�
7 .�
� را fر ا��
�ر 	�ر�� �? �+ار�� 	� 	�ر�� �? '�� �� 
 ���;

I ه� را �� ���� اي 	� K�
 ?O��� 7��Eس دور�
  �� ا��س ا����D? 	� 	�ر�� �@�د� ا ،���@� I
K�


��	 ?� I
K�
�C? از �ح�ظ ��ر �� د�7 *�� �ح���C 	�د� و ��� .  


��L? از دور�
  ه� �< ��  
I ��ر د��? دار�� 	� �� '�Jس ا�Mز� �? ده� 	� 
� ح� ز��دي ذوق ه��ي K�

�د� �@���, �-%J' 6 در ا�  �� . ��د را در�@L�4د�@� I
K�
8
�ي :  ,�را��� را �? 
�ان �
�از  )White 

balance( ?رده�� I
K�
 ،Exposure compensation �9رت #)ش و ه@"���? #)ش ، .I
K�
 �=�D� ا��اع 

� ��ر ه�اي *زاد(ر�w ��ر K�Outdoorو ، �%F�
 À�6 7، ز�����"ا�? �� روي ...) ، ز�� À�6 #=�ر �� �
y�


8
7 ر�J' wس دارد
	 . 
�ي را 	� ��ره�ي ��D=� �� روي 'Jس �
F+ار�� y�

�ان  ?� I
K�
�� ا���8د� از ا�  

M ?L=�� 	�� ح+ف �@�دC) �

�ان ا�yات �8White balanceد� از �� ا��. و ��'� �? .��� ر�J' wس > ?� 

�o .�ا�ط ��ر ده? را ا�)ح �@�د، �¢) �
��ان در .�ا�ط ��ري *#���?، ا��ي، ��ر در��1ن و �Á�ن و �����

��، در � ?� ?L
C) ا�%�ن �;�رت I1N �	 �¸�* ����@ه ،�-Fر� �	د �	 I
K�
#=�ر��7 ��ر را �F��� اي 

�� ا���8د� از 
. 'Jس ��JLس .�د  �� 7C%� ا��D��� س راJ' ?ان ��رده�

I د��? ��رده? �? K�

� داد
�
  
�ط دور��

� ا���J? ا� 7	� �J'س در �< . ��رده? ا��� *ل ا��از� �
�ي .�� K� 7
ا�  �;��

SLRدور�
  ح�#� اي   ��=M ا����� �
 ��اي ��#�  'J%? �� ��ر �
��1 �� 	@�� از �
"ان 6زم ، در ا��
�ر دارد 

I ه@"���? .  را در'Jس ا���د �@������?K�

� در �9رت #)ش و �� 
�

I �9رت #)ش ا��Jن ا���د K�
 ��

��* ?� Iاه�#  

@�ت دور�K�
 ���� �� �M�
#)ش ا��Jن ا���8د� ا�CMري از #)ش ��ون  .  


< ��رده?"��L? از دور�
  ه� ا���J? را #�اهI �? *ور�� 	� ���م 
���
 ��Automatic Exposure " �ح�ود� ا
Bracketingاز .  .����� �? .�د I��# ��N ،س ��#�� �? .�دJ' �	 ?��Fن، ه��J�8د� از ا�  ا����� ا


I ه�ي ��ري ��D=� ��دا.�� �? .�د 
� 	�ر�� ���ا�� �-���  ح���? را 	� دو�7 دارد ا���Dب K�
'Jس �� 

� را ح+ف �@���O� د� و�@�.  

 �I0ان %�رده� .�/�؟

. �nO� >7 ��دن��
I ��ر �ح
�، درK�

�ن �� �
I ��ر از ��J' �Kس ا�7 �وع ����o ��اي رK�
ا�  .  
��ان ��L? ا� 7	� �J@  ا�J' 7%? 	� از �ح�ظ ��ري �
A از ح� رو.  �� 
�ر�< ا��D� 7(�ا��Oي حس 

���� �K�� ?C�
I ��ر را ���� از. ���? از ��J' �Kس 'Jس ���K�

�ان �78  ?� �Fرت د��C' �� ?�# د����� 
  .��رد ��n��L �9ار داد


I ��ر �ح
� را K�
 ��	 ?� I�1ن #�اه���
��ل �� ا��س ا()'�
? 	� ��ر�
J? دور�
  ه�ي د��J
از �ح�ظ 
. �ح���C و ا���Dب �? 	��� 
��1 ��ارد ��ب '@ ?� 5	��J@� ،  ا�7 در 
در ح��? 	� ا�  روش در �

  .ح�ظ #�? در��L��.�C� 7? .�ا�ط �����? را �� د�7 ده� 	� از �


��ل �� ا��Jن ا���8د� از �CMان ��ري ���اي ر#4 ا�  �J1)ت ��� �� ���، �
��1 دور�
  ه�ي د� –Exposure 
compensation –ا�� ��. "
-�

I ��ر دور�
  را ا�)ح �? 	��.  K�
. �CMان ��ري ا.���C �� وM�د *��� در 


�ري . ا���8د� �? 	���± 2EVود� �¢7C و ��8? دو ��م ��ري �n�ر 	=?، درو�
  ه� از �CMان ��ري در �ح�%�

�ات ��م 
�

��ل �CMان ��ري �� � ��Jر �? ����، در ح��? 	� ��L? از دور�
  ه�ي EV ٣/١از دور�
  ه�ي د�


� ا#"ا�A �� ��م  ��#�1
,٢/١ EV���	 ?� Iرا #�اه .  

Gد�' G#ا� &�  

�n�ر ��د� �? 
�ان �78 در �CMان ��ري �  �
�Oد�� �¢7C رو.���? 
;��� را ز��د و ��Oد�� ��8? 
;��� را 
�ر�< 
��	 ?� .  I
K�

� �CMان ��ري �� روي y�
 �	 7�
� '@=�Jد �CMان ��ري ا�  اB�
اح�@�6 ��د� 
��  را� ��اي 

I

� دهB�
  .��ر را �� ��N �¢�ل 

7��%@� ��9@? در �< ,�ر0 ا� >� �L��n� ع ��رد�B�� .J'  اي ا���  
 Casio QV8000SX%-�، از دور�
  �� ')و�، زوم ��6ي ا�  .  CBط �? 	��EXIFا���8د� .�� ا�7 	� ا()'�ت �%
�ر 	��=? از 
;��� را �;�رت 
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  'J' >� ،�-%Jس �� �CMان . �J? د��F از د5�6 ا���Dب *ن ��د� ا�8X (7(دور�� �
��اي ���O%� �ح
' ���� �	 7���ري ��8 ��#�� .�� ا ���. �%��O� 7�
I ��ر �ح
� اK�
  . J%-� �� ا�  'Jس 	� داراي 

  +"�I0"1EVان %�ري 

  

  
  
  

  "�I0"0ان %�ري 

  
  
  
  "-�I0"1.00EVان %�ري 

  
  
  

7�ه@��n�ر 	� در ا�  'J%-� د��� �? .�د ا�CM �yان ��ري �� روي 'Jس �%
�ر ز��د ا 
� را ����­ .  ¬
  د9
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در وا�L� ،49? از دور�
  ه� �? 
�ا��� .  �� 	�هA و ا#"ا��CM Aان ��ري �� ��م 	���JN �� د�7 *ورد �? 
�ان
7 �? �
��� و دو 'Jس . ا�  	�ر را �;�رت ��د	�ر ا���م ده���
@? 	� ��ر��­ ا���م داد� اK�
�< 'Jس �� 



I ��ر  �� ا�  	�ر �ح�ود� . ���د��CM �� ?J� �Fان ��ري �¢7C و د��Fي ��8? �? �K�
 Exposure–���ي 
Bracketing-��8 �? .�د� .  


;��� ��ا���8د� از �CMان ��ري �� ��م 	���JN ��1ن داد� .�د،  ��O

�ات د9
�
 �Jاي ا���� 
;��� از �< 3 
I��
� ?� �K� 7 را در��y ع�B�� .  

  
  +"�I0"0.75EVان %�ري 

  
  
  

  "�I0"0ان %�ري 

  
  
  
  "-�I0"0.75EVان %�ري 
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7����� 	�دن *ن ا
�?، �-���  را� ��اي ��د ��#�  ا���8د� از �CMان ��ري �J' ح در�n� ارد�� ���� �
C.  .
  
�ط ��ر��­ دور��

I ��ري ,
�1-�د .�� K�

�ات ا��	? �� روي 
�
 �� 7���L? او�9ت ، �@J  ا

?%J' ��* 7�
�����ن �� د� �Kس در�J' 7
O#�� و �-Fر� �

�ر�< 	�دن در��ي .  �%
�ر �-�� از �ح�ظ (

�ا�� حس 
�س را ا��O �@���، در ح��? 	� ز��د 	�دن �CMان ��ري در ح�EV -3/1(�#��? در ح� ?� 3/1 +EV 


�ا�� 	�د	? را 	� در ح�ل 
�ب ��زي ا�7 .�د
� و رو.  
� ��1ن ده� ?�.  
  

 ��ام .�/�؟ه�/��


��ل ه
%����ام ��.���? د��J' ا�"ار در  ��
�

"ي ��.� 	� 	@���  ا()ع در . .��� �8N ���. د�Mا�  و ��
�L? �?. ��رد *ن وM�د دارد ���O�  س ��1ن  در ا��J' �� ي"
N �N ام����%

� ده
I 	� هB�
 �	 I
�	

  .ده� و FN��� ���� از ا�  ا()'�ت ا���8د� �@�د �?

 ?�L� 

I  از دور�O�%� ام را �;�رت����%

��ل 
�ا���? �@��A ه�و �� در ) 5C9 از ��#�  'Jس(ه�ي د�

��1 ��ارد ��L از ��#�  'Jس دار��� . 
ه� ه
%����ام روي �8ح� �@��A ,71 دور�
   در �
��1 ا�  دور�

ه
%����ام را �)#��=� ��L از ر�"ي �@�د 	�  اي ������ 
�ان �� ���� .�د و �
��1 *�-� را �? ��1ن داد� �?
ه��? 	� ه
%����ام 'Jس را ��1ن  در ��رد دور�
 . ��#�  ه� 'Jس و �� ه��Fم ��ور 'J%-� ��1ن ده��


� ���5O �@�د و ه
%����ام 'Jس را �� ��م �@?�
E��	 �� را �-%J' ���� ،ده��  ����� ���;
 Aا#"اره�ي و��ا�
  .#��.�پ ��ر�? �@�د

  ��/� و �3�%�ر '��r در ��ن 

��ن ح�#��J' ?� ��F�  
	���، *�-� �L@�6  اي ��L� 6�@L از ��#�  ه� 'Jس، در �8ح� �@��A ,71 دور�
?� �M�

��M *�-� را �D�د o=M �? 	@�� �� ��د 'Jس  ��1
� �	 7�  .�@��� 	���، �=�J ا�  ه
%����ام ا

  
  

Canon EOS 1Ds �� 16 -35mm f/2.8L lens @ 24mm. ISO 200  
  

  
  

?J
ا�  ه
%����ام 
�ز�4 
�C��O 	��=? از (
8-� را 	� ح�ود N-�ر ��م �ح�ود� د���� ����  ه�ي 
�ر�< در   از 
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����
� ح� ��ر�J? ح�ود �< ��م از  ÀN 7@�ا�  . ده� �
�د را ��1ن �? ه�ي رو.  در را�7 در���? 

��%�ره�ي 
;���ي  ��1
�ح�ود� 
�C��O در ,�­ ��م �ح�ود� د����
J? وا49 .�� ا�7 	� �ح�ود� 
�ا���? �
7�
��ل ا�  . د�


� ��	%��ي ) �-����ط در ��K ��#�� و در 	L�18%@�6 ��ر��� �
�رت ��4M ا�����ارد (
� را �� '��ان (
�? را �� ا��س *ن ا���م �?���n? از ��اح? ��D=� . ده�� ��ر���  
ا�  	�ر �� ا�  '=7 ا�7 	� دور�

ه�ي �)�I و  �
�� و ����n? از��ر	5 �ح�� را 	� �-���  ��ز��ري �� ��اح? در��1ن و ���� �< �ح�� را �?

�� دا.?� �K� ر در�� I
K�

�د �� ��.�، ��اي � .  


< دور�
  .@� ا���Dب �?
���

%�I ا�
 ،I	� �L@�6 ��د .@� و �� K�
. 	��، در وا49 �< ��زش ا�7 ا�  
�? ا������? �< ��ر��
I وM�د دارد . *ل و 	��5 �
%7 در �
��1 .�ا�ط ا�  ��ع ��رK�

O# 7Oط �< Oدر ح

� �=�D� 8-�ي
	� ��Oد�� ( �M�د در �ح�� را �� �-���  و�M در �ح�ود� 
�ا���? ��%�ر دور�
  .@� �9ار 
" �� �-���  و�M. "ده� �? 
8-�ي ����ط ��M�د در 'Jس، 
�C��O در و�ط 
�ر����J  و ) �	 7��� ا�  ���L ا


I . رو.����  ��Oد�� وا49 .����"� ?J
  .و ����د�Iا�  
���L را در ذه  ��F دار�� 
� ���"ي �� �ح�ود د����
r3� ��د� Gح#ود   


��ل .@� .�Cه7 ز��دي �� #
=I ر�F? ح%�س �� ��ر ا�)�� دارد���%�ر 
;���ي دور�
  د�  . �
C.
I=
#  ��

 ��8
� و ا�� ��ر 	@? �� *ن ���ه�ي ا�)��، ا�� �1D? از 
;��� ��ري �
A از ح� در��7# 	�� 
�O# oط ه�CB ?��Fط �?. .�د �?��� ���;

�C��O در �ح�د� ,�­  � ��ري 	� �� ��%�ر �?.�د 	 �<  ��ر

=I را دو ��ا�� �� �;� �?fه� ��م . (  وا��f�.�� ��. 49م # �� ��
�
"ان ��ر ر�  ��	 ( 
ه�ي  در ��رد دور�

5
# ���1� �C��O
 ?J

��ل �ح�ود� د�����ه@¸�
  �� ��د دا.�� . ��.�  ��م �?5ه�ي ا�)�� در ح�ود  د�

ص 
� –��.�   ��م �?10د� ��Oد�� رو.���? در د�
�ي واL9? ح�ود ��.
� 	� �ح�وD1
 از 	@���  ��ر 5��9 

?#�� ��K�� �� ح5 در����  .رو.����  ��ر در 
   

  
  

Canon EOS 1Ds �� 135mm f/2. ،ISO 100  
256 �
�? CBط .�� ��.� 8 
;���ي 	� در �� در ¬=n� ��
�  
�"ا �� �n� )0 ( ¬=n� �
8�) 256(و 


�? ��#��K �?16 و 14، ��12 در ا�  ��.��ر از ��ه�ي . ( وM�د دارد�  I
اي 	�  ���)�nO	%��ي % (18. 	�
?���
�ر �? 
@�م ��رL� ه� *ن را ���
8
� �9ار دارد دارد 	� در ��O�128ار '�دي در ح�ود ) ��
�� و � ���
 .

7�
� ح�ودي ��On? ا �
�	 �J# ع�B��  ا�� در ��درد ا� . ?��J' ا�� .@� د رح�ل �	7 �ا�  �� ا�  ���L ا
�? ... ه� ه%�
�، �¢) در �< ����K 	� در *ن ��دم، در��-�، N@�"ار و  از ����n? از ��ژ���وM�د دارد ��ر

>
�ط �ح�ود� د������� �nO� س��  �Nا ا�  ��B�ع �-I ا�7؟. .�د  ��ور�
  ا���م �?�� ا
 ?�����%�ر دور�
���ن ��ر ?J
��D(� ا�  	� ا�� �< ��ژ� را در �"د�J? ��زه�ي 
�ا���? �ح�ود� د����


�، ا�� �� ��8��@�)¬=n� ��
�
�� و ���"دار ا�7 و ا�� �� ) 

�ر %� ���;
�"د�< ��.� ا�) 
;���ي ��ار�� و �� 
8
�ي � (255�¬=n ( 
;���ي را ��1ن  �	 ?Fر� ?)�O� �� �
8�
"ي �� >
� از �< �8ح� N �.�� >د�"�
  .ده�� �D�اه
� دا.7 �@?

  ه�/����ام
�7 	� ه
%����ام ��Jر �?��ده� �n�ح ��D=�  ه
%����ام �< �@�دار ��د� ا�7 	� ��1ن �?. *�� در ا��


� رو.����  ��n در   ���Jر��
ا�  ��Oد�� از . ا�� اي وا�N ��. 49 �ح�ود�رو.���? ��M�د در �ح��، از 
��. ��
N 7�
� رو.����  ��Oد�� در �@7 را ÀN 7@�
�ر�AD�  ���J �@�دار در  �ح�ر '@�دي ا�  . ا�� 

  .ده� 	� �O� �Nار از 
;��� در ه� ��n از رو.���? �9ار دارد ��1ن �?) ار
�8ع ��Oط روي �@�دار(�@�دار 
  

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 41

  

  
  

 �
�ط دور�
 ) ��f ���-�ي (در 
;��� #�ق ه� 	�ام از ,�­ ��ح�
 7Cy 5��9  ،��

 ?=
ه� �n�ر د�D�ا� �� '�Cرات �
�ط، رو.  و �
=? رو.  ��o%N زد� .����� ،��

 �f< ��م ه� 	� .��5  ا�� ه�	�ام از ا�  �ح�ود�. ا�� 

�"اي رو.���? �?50ه%��� در درون ��د داراي ح�ود � �n�  ��.�� .  �#�� �K� از ا��-� 5- 4در �nO� )��

 (

A از ح� �� ح�ا59 و ) رو. ( ��nO از ا���اي 5-4و � ?Jد�"� �)�D� �	 ?)�O� س �� '��ان�
O�  ا�


%���، ا��� ��ي �� ���;

5 ده��� J1

%7ح�ا	¢�ه� �1D? از ��اح?  .  
  

  
  

  
 	� ه
%����ام �< 'Jس را ��1ن Canonb 1Dsدر ا�  
;��� �@��? از �8ح� �@��A ,71 �< دور�

I ���ي  ��م �ح�ود� د����
B5 ?J@�� �� ا���8د� از �n�ط '@�دي . .�د ده� د��� �? �?%O
��M�د را 

7�
��1 ��اح? ا�  
;��� در ��اح? ���� ه@��n�ر 	� �?. �@�د� ا� �
�
�  AD� رو.  �9ار دارد و ?=
 و �� �
7�  .	@? در �ح�ود� ����ط وا49 .�� ا

  
  


�ر 
C��O? �� �� ��1ن �?. در ح�ل رو.  .�ن ا�7	 I	B�� I�ع L� >� طO# ام����%
ده�، �¢5 �<  ه

� و د9
��F� �O �+را �� ��'7 �¸? 	� ح�ود ز��ن را �� �� ��1ن �?��y ¬
ا�� .@� . ه� را ده�، �� ��Oد�� د9

  
�? دور���8
7 ��ر
در ��ا��ن ه
%����ام �-�رت ,
�ا �@��
� �9در ��اه
� ��د 	� 	   
@D
 ��F� >� �� را
�
�"� . �? �� ��L از ��#�  'Jس �J' 5 ازC9 ام �ح������%

� و ���Lدار ا�7 	� ه�
ا���C ا�  	�ر ز���? �8


I در 9%@�-�ي ��Lي ا�  ��O�� ��N �¢�ل را �� هI ��ر�? �?. ��1ن داد� .�د��@�.  

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 42

  

�
��� :   

�%
ه@��n�ر 	� O# ،�. ��8� (C9ط �� ا�  د�
5 	� �< ه ) ��رز��د(���ام در �@7 را�7 ار
�8ع ز��دي دارد 
7%

�ي  �< ه%����ام #Oط .�ا�ط 'Jس را �� .@� ��1ن �?. ه
%����ام �� �� ���? �� I;@;
ده� و 

7��@. ��-' � �� �� 7�  .ده
I در ا���� �� ��N �¢�ل ��B�ع را .�ح �?. در ��رد ا���J ا�  'Jس ��ب ا
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��. ��#�� �F��J� �� م ��ري ���8وت�� I
�� و � �� �	 �
در ا���� دو 'Jس ��1ه�� �? �@�� ه� دو 'Jس . ا�� 
 Iد��#�ا� ��f/9��. ��#��   ?�س اوJ' در �
�. 7'��
� و در 'Jس ,��
�? 2000/1ا��، و�? ��y 200/1 �
��y 

7�
�� �@�دار ��Oد. ا
����1ه��� 	I ��ر .�ن (�� �"ر�? دارد ه
%����ام 'Jس ���6? در ا��-�ي �ح�ر 
  )ور ز��د در 'Jس(و 'Jس ,��
�? در ا��-�ي رو.  �ح�ر ��Oد�� �"ر�? دارد ) 'Jس

 

��ل ا��وزي �� #
=I در دور��ه�ي ا�)�� دور�
�? وM�د ��ارد 	� ���ا�� �ح�ود� د����
J? 	��5 ا�   ه�ي د�

  ���������K ا�  .  ��م ا�A.�, 7 ده�J'8س را 	� ح�ود �N �Jدر ��رد ا�� Iر��C��  ?��J' ���FN اي را

I
�	 ¬@L
 ?@	 I
��@� . �� ��K�� >� ����8 ا���? ��1ن دادن�
 ��م �ح�ود� د����
J? را در ' ?%J	� O#ط 
5�
����F� را دارد ?J
  ... ��م د����

  : ���C' �yر
�� از ��N را� ح5
1 - ��
  .ا���8د� �@��
� از #)ش ا�CMري ��اي رو.  	�دن M=�ي ز�
2 - ?¢�� I	ا�
 �Mدر ��N ����=
  . ا���8د� �@��
�ND از �< #
3 - �

;��� �� هI اد>�م �@�� �F1را در �< و��ا� �-%J' سE�
��� و F� �=�D� I
K�
 ��N �� سJ' ��N .  

�ل 'Jس .��� و �� ���� ����د��- 4� ?� !  

در ا�  ��رد �� '=7 دوري و �"ر�? �
A از ح� ��ژ� M=�ي  . اي ��ارد 'Jس ا���8د� از #)ش ا�CMري #����
�

�ا	I ��¢? هI ه@�ا� ��ا.�� ��. ��=
# 7�
��ل ه@�ا� دار�� و . �@J  ا�ح�@� و�9? �< دور�
  د�

��K�� �.�� 0درد�� ?=
� ��K��  از ا� ?��J' �

A رو���ن ا�7 �+.�  از �, Iه ?��Cاي �� ا�  ز� ,س . 
�
در . ���� �Nر� د��Fي ا���1  AD� ،7�ا���� ��اي ح5J1� 5 از اد>�م دو 'Jس ,
A ا���8د� .�� ا

7��� 	�ر را ��1ن �? ده�. *�@�ن از 'Jس اول و ز�
  از 'Jس دوم ��دا.�� .�� ا
	�ر ه�� . 'Jس ز�� ��
7%

� �? ده�... �"ر�? �B�
  .و�? ��K�ر �� را ��ب 
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  .، *�¸� 	� وM�د دارد ه
%����ام

�@�O� 4د�� ���6? دارد، �"و�� 
ه@��n�ر 	� ���8 .� ه@
�1 ه
%����ا�? 	� در �< ��nO ��ص 
7%

"ي را 	� وM�د دارد ��1ن �?. ه
%����ام ��ي �N طO# ام����%
  .ده� ه

  

  
  

  

 ?�
��, �

@�م ا()'�ت 
;��� در ��ح �C��O
�@4 دارد و #Oط ا()'�ت ) 
�ر�<(در ا�  
;��� ��1ن داد� .�� 	� 


�� و رو.  
;��� ه� دو در . ��.� �	? ����ط �� 
;��� رو.  ��� �?ا�
ا�� از *��� 	� ا()'�ت ����ط �� ��Oط 

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 45

�� در�7 ��د�  ��ز� �ح�ود� د����
C9 5��9 ?J�ل دور�
  وا49 .����ا��، ا�  'Jس 5��9 ��#�  و دارا� ��ر
7�
�ت ��1ن داد� .�� در ��� ا�  ��B�ع را ا�Cyت �?. اu"M ��	.  

  

  
  

  
  
  

7�
@�م ��Oد�� در �@7 را�7 ه
%����ام . ا�  ��رد ��'Jس ح��5C9 7 ا �C��O
در (
8-�ي رو.  وا49 
7�. .�� ا 
"ي ا� 7	� �J'س ��اي ��1ن دادن در�A1 ا�  ���K� �� ?#�� ��K دا.�� N ا�  ه@�ن

7�ا�� و ه
¸�Jام از (
8-�ي رو.  �ح�� از  ��ز هN I�ن ��Oد�� در ��ز� ��رد C9�ل دور�
  وا49 .��. ا
  . ��ون ا.�Jل ا�7ا��، 'Jس از �ح�ظ ��ر�  �ح�ود� دی���
�J ��رد C9�ل ��رج ���1


� ز���? 5C9 ه
%����ا�-� ا.�J�? ر�" *��د ��د�� .?� �	 ?����J' ن ��اي��	? ا�7  و
8
��اه�� 	���ل 	

����1ن را در د�7 دا.�� ��.�� ا�"اري ارز.@�� �� ح%�ب �?�'Jس دور�
  د� ا�
�وارم 	� ا�  . *��� 

��� ��.�راه�@�ي �)�� 	@? از ر�"*��د�? ه
%����ام را ��اي .@�	 � .  
�

� 	� 'Jس و  دور�
  را �F���. ا	��ن �� ��ور �D1;�ت ه
%����ام دور�
���ن 	�ر را .�وع �@����@� I
K�
اي 


� ��1ن ده�10 ا�? 5ه
%����ام را ,س از ه� 'Jس �n�ر ه@"��ن ��اي ��y  . از �L� �1
'�دت 	�
� 	� ه@
����د  ه
%����ام را �?. ه� 'Jس ��Fه? �� *ن �
��از�� ­���� ��L از ��ر�J' ان �"ر����  ��*وري در�


  .دور�
  �� ح%�ب *ورد
  

 ��از '��#ي

8
�ي �دور�
���ن ا()'�ت ز��دي ��ار��، ح�@� ا�  ��O�� را ) White Balance(ا�� در ��رد �ح�� ا���8د� از 
�از 
�
  .�D�ا�
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I��. ?J، دا�%�  ا��J
��ون ا��D� �J�اه
I ز��د وارد �5��%   ���� ?��J'  
  �I-� o=n ا�7 	� دور�
wام از ر��	ان ه� "
� ?� ��"�

�د ����  ه� ��ر 	� دور�
  'Jس �?. 	�� ��ا�� ه�ي ا�=? را 	� روي ��%�ر �

 
7 .�����? �@��� 	� ا�  	�ر �J? از د5�6 	��
� ��دن دور���-Fم ر��@
 4@M �	 را �
8���ر  
��ل  �ه�ي د�

=@? ا�7 	� ��ون ,�دازش ��ر را روي #
=7C%�?� I �� دور�
  ه�ي # ������
�ط . �
 �
8�از *��� 	� ��ر 

?� �

�
8
� را �CMان �@��� .�ا�ط ��ر,�دازي �ح
ط � wروي ر� �� �#�Bا�  ��ر ا �yا ����  
اه@
7 . 	�� دور�
�ط ��م�

;��� ��L از ��#�� .�ن  ?Fا�)ح ر� �	7 �ا�  ��B�ع از *ن M-7 ا 
;��� 	�ر ا#"اره�  Aي و��ا�


%7 	� ��اح�? از '-�� ه@� ��*��� ?���*.  

 

��1 دور�� ?� I
K�
8
�ي 5��9 �
� داراي 
�از ���M -�ي�ص ���;D� ل��
��L@�6 . ��.�� ه�ي د�
I
K�
 ���
�د ه�ي ز�� �9ار �? ���ي ه�ي �M �=�D"و �J? از د�.  

  ��از '��#ي �9د��ر


A #�ض, I
K�
 6�@L� I
K�

�� 	� دورن ������ دا�=? دور�
   ا�F�ر��I.  دور�
  ا�7ا�  ¸
ه�ي ,
)Firmware (������ ��. ر�"ي ?� >@	 �
8� wص ر�
D1
در �
��1 ح�6ت ا�  ا�F�ر��I . 	�� ا�� �� دور�
  در 

�� ا�  �"��� در #��ي *زاد و .�ا�ط ��ري در��1ن �?
د79 ���? دارد، و�? �-���  ��  ز�� �< *�@�ن. ��.� 
8
�ي�
�از  ��1
اي از ر�w *�?  	��� و 
;���ي �� ���� ه� ��Nان ��ب '@5 �@? ه�ي ��د	�ر دور�
  ا��ي �

  .	��� روي *ن ا���د �?

��/D��  
 �-�
8
�ي روي ��L? از دور��
�� (Incandescent �� Indoorا�  
�از .�,��
�� .�� ا�7) #��ي ��� ?� .

� �	 7�
I ��اي ح���? ����o اK�
ا�   و�9? 	� . �ر �ح
ط �
��1 ��ر À�6 ��.� ����� #��ي دا�5 ����

  .�ا�n? �9ار دارد و #)ش �
" ا���8د� �@?�N در �	ا�� ��  
8
�ي دور��
�از  I�%
� .�د، �-��  


ص ده� �?D1
8
� را � wا�� ر��
�? ��ون #)ش در دا�5 ���� �� #��ي . �J' م�Fه� ���� I
K�
از ا�  
 ��
.�,��  .ا���8د� �@�د) ��.� 
��1 ��ر �ح
ط ��ر E�6-�ي ا��-��? �?	� �(

  

8
�ي . ا�� ه� دو 'Jس در ز�� ه@�ن ��ر ا��-��? و ��ون #)ش ��#�� .���
�از  I
K�
 �� ?EN 7@�'Jس 
�%F�
8
�ي ��د	�ر ) ��)Incandescent ا��-��? Tugsten (( روي ��ر ���#�� .�� و �@7 را��? از 
�از 

7�  . دور�
  ا���8د� 	�د� ا

��Xر'�%�  
�
��@� ��8���? در ز�� ��ر �-���? �� E�6-�ي #=�ر���7 ا�J' م�Fه� I
K�
از ا�    . 
ه� �
�L�  A? از دور�

� �u7 ارا���
I ��اي ��ر #=�رK�
��ر : ده��، N�ن ا��اع ��D=8? از E�6-�ي #=�ر���7 وM�د دارد ?از �< ��ع 
��د  �
8�)?��@L� ?���-� ( م�� �
8�  ).�-���? *#���?(و ��ر 

. .�د و �ح5 	�ر��د *�-� 
��4 رو�� ���? �
E�6 7%-�ي ��D=� #=�ر���7 در ��ارد ��D=� ا���8د� �?

�از I
K�
�? ���� ��ع À�6 را ح�س �"�� و از �J' 8
�ي ����o دور�
  ا���8د� �@���� .  
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 7���8
�ي . ا�� ��ون #)ش ��#�� .��) �-���?(ه� دو 'Jس در ز�� ��ر #=�ر�
�از  �� ?EN 7@�'Jس 
�
 �� ?��8
�ي �-���?��د	�ر ��#�� .�� و 'Jس �@7 را�  . از 

5J1� �
O� 7 از���
ص ��ع ��ر #=�رD1
 �=�D� ره�ي��  
�¢) در �%
�ري از د#��ه� و ��ارس . 
� ا�7 در �
 7���8
� ز���� �-���? �� ��ر *#���? ر�w #=�ر�
C? از ��ره�ي �-���? ��م و ��د ��اي �)�I 	�دن ��ر 	�
از 


  .�ا�n? . 	��� *#���? ا���8د� �?�N 7در����� 	�دن �-���  	�ر ا
.  

  

8
�ي ��د	�ر �
�از  ��
��)ÀN ( و ا��ي)7�  در ز�� *�@�ن �
@� ا��ي) را

  %�ر )���ب، ا��، '��" �� ���ي )زاد

I
K�
8
�ي دور�
 .  ��ارده� وM�د ه� روي 
@�م دور�
  ا�  �
%�-�ي 
�از � 6�@L�  ه� ��اي .�ا�ط #��ي *زاد
��. ��
8
�ي ا�-� ��ب '@5 �?. ا�� �-�
�از  ?nا��.  
�N ا�  در ����� ��	 . �
��
 ?�L� ا�  ح�ل ��

I
K�

I. 	��� ه��? را �� *ن ا�B#� �? 	�����ن K�
�� �-. ه� �� دور�
  �%�F? دارد ا���8د� واL9? از ا�  
I
K�

� ا�7 ��اي د��ن .�ا�ط 	�ر��د �	 �L��n� را  

�از . ه� ���ال دور� I
K�
 (¢� 7�N�ن �@J  ا


I .�� ��.� و ��اي دور�
  د��F ��اي ز��ن K�
8
�ي *#���? روي �< دور�
  ��اي .�ا�ط *#��ب در��1ن �
  .>�وب *#��ب

��~��  r�'د �~��ط ��ر��، �'�� G#� طI�   

 

��ل �J@� �=�D  ا�7 ��اي �< 	�ر ���N  ��م ��L#? .�� ��.�ه� روي دور��
I. ي د�K�
ه�  
@�م ا�  
8
�ي ��ص را .�ح �?�   . ده�� 	� �
"ان *ن �%�F? �� .�ا�ط ���J? ��#�� .�ن 'Jس دارد �< 
�از 

8� �
8
� ����1 رود و ا�  ��nO را �� '��ان ��ح� �
�L@�6 ���� 	�ر�� دور�
  را �� �< ��ح ���@� ���L
 �
 . >�
7�8
� ا� �
8
� ا�7 	� ��ر	-�ي � �=�D	�5J1� . +' در ا�  روش 
���L ��ح� +<�	 o=n�  ل ا��¢�

8
�ي�
� ه%���. ه�ي ���8و
? ه%��� داراي �
8� ?�L� 5 �� زرد و��@�� ?@	 ?�L�.  �� ط
 و�9? ��ر �ح
?� �
y�
8
�ي �8
� 	�ام ا�7؟�+ارد FN��� ���� �� ا(@
��ن � اح%�س �� از � �	 I
��F     5را� ��اي ح >�

�Ln9  �.5، �� ه@�ا� داJ1�  7 ا��8
� ا�8
�  .اي 	�>+ �
�ر %� +<�	 >N�	 �Ln9 >�  � ����
 ����� 
?� 5@' ?��D� ��	 .  5@' ?��
ص .�ا�ط ��ري ��رD1
8
�ي دور�
  ��اي �
�از  I
K�
 �	 ?��Fه�

8
�ي �� روي  �@?�
�از  I
K�
 �� ،��	 
�از  ،I
.�� ��
.�,��8
� ��4M، �� .�(? 	� در �ح
ط � +<�	 �J

8
�ي �D��? 	�ر �?� ��	.  
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  : ح#ودG ��#ي �9د��ر


��ل، ��اآ�
�w ��دآ�ر �ا���C ��اآ�
�w ��دآ�ر .ا�7) �ح�ود� ���ي ��د	�ر(�Ì? از ا����Ìت �M�o دور�
�-�ي د�

��ل ����رده? ، از ��
-� 5C9 در دور�
�-�ي >
� د� 
��ل ')و� �� ا�  �
" وM�د دا.�� ا�7 ا�� در دور�
�-�ي د�

  .��ع، ��اآ�
�w ه�ي د��Fي �
" در د���س آ�ر��ان �9ار دارد


�م ��اآ���5�  :  

7�
�ر ��د� ا%� w�

@�ت ��D=� از ��B�ع ��#�� �? .�د 
� .#-I ��اآ�K�
در ��اآ�
�Ì'  ���N wس �� 

� .�د-

-�ي ��D=� ��#�� �? �¢) .ح�اÌ' Ê� 59س ا��� *ل ���در ��اآ�
�w ��رده? ،Ì' ��Nس �� ��ر

�ط دور�
  ا���م ��دد،�� *ن ..�د 
� �Ì? از *�-� از �ح�ظ ��ر، '��? ��.��
 Ê

���
ح�ل ا�� ا�  #�*��� �� (�ر ا
  .�? ����� ) Autobracketing(��اآ�
�w ��دآ�ر 

   :ا%�اع ��اآ���5 �9دآ�ر

ه@��F��� آ� ���8 .�، در د  Ê
 Ê
 ��
��ل ا��اع ��D=8? از ��اآ�
�w ��دآ�ر وM�د دارد آ� در ا���ور�
�-�ي د�
���
  .��رد �ح� �9ار �? �

 r��'5 �9دآ�ر %�ر�اآ����)Exposure Autobracketing( :   


��1ي دا.�� و در دور�
�-�ي �
��1ي �
" وM�د دارد� �O������� ا��اع،  �� 7C%� w�
ا�  ��ع ��اآ� در ا�  .

� �? .�د#�*-
 �=�D� ي�-
����� #��I از ��B�ع، �� ��ر ���. �
 5در ���? دور�
�-� در ��رت �
�ز �
��ان 


� آ�د-

" از ��B�ع � I��#. رت آ%�ي از�� �� �=�D� رو.���? در #��@-�ي �

�
 �O�EV(Exposureار 
Value (1�د
0.5+�5¢ .(�
�ن �EV 0.5- وEV(   

  

�? ��دآ�ر ��  ��ر
  

  

 �� ?���   0.7EV- ��ر
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 �� ?���  0.7EV+��ر

���4 ا���م �? .�د        ��C%� w�

ـ�      .ا�  ��ع ��اآ�-
  
�ـط دور�ـ�
 ��. �C��? �ح���ا���ا �Ì' Êس �� ��ر
.�? .�د  �Eس �Ì' Êس �� �
"ان ��رده? آ@�� و �Ì' Êس �� �
"ان ��رده? �
��1 از ��Oار �ح���C .ـ��                   


� ��اه� .�  -

o ،در  .،
�

ـ� ا�ـ7        ا�  
�
�ـ¢) ا��ـ�ا 'Ìـ%? �ـ� �
ـ"ان آ@�ـ� �ـ�رده?              . ���? دور�
�-� ��9ـ5 

C-ـ�ي د�Fـ�                     
�

"ان ��رده? �
ـ��1 و �ـ� � �� ?%Ì' 7��-� و در ��. �C��? �ح����Eس 'Ì%? �� ��ر، .  

�-ـ� �Ìـ? از ,�را���هـ�ي ا�ـ�از�                        ،?�
��ل ،ه�Fـ�م ا��ـ�م #�*��ـ� ��اآ�
�ـw ��دآـ�ر ��ر�ـ��در دور�
�-�ي >
� د�  

ـ�                      
�

��ل، ا�  #�*��� �
��ا�� �� �ـ�رت 
�آ
Cـ? از �
� �? آ�� ا�� در دور�
�-�ي د�
�
 �
�. 7'�� �� Iد��#�ا�

  .ه� دو ,�را��� ا���م .�د

  
   )Saturation Autobracketing(��اآ���5 �9دآ�ر ا��Iع ر5%


��ل وM�د دارد�
  �� (�ر ��دآ�ر در #��@-�ي در ا�  #�*��� دور�.ا�  ��ع ��اآ�
�w در ���? دور�
�-�ي د�

�ه�� �

�

D� Ê;�ص در ��اردي آ� و�7L ز��دي از 'Ìس را *�@�ن . ��O�،�=�Dار ا.�Cع ر�w را �Ì
ا�  
5 �
�ه� ،�8
� وا49 �? .�د
Ì1
 ?�*.  

  

C.ا Aعآ�ه�  
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  ا#"ا�A ا.�Cع

  

  ا.�Cع ����ل
  

   )White Balance Autobracketing(��اآ���5 �9دآ�ر ��از '��#ي 


��ل وM�د دارد�
" #Oط در ���? دور�
�-�ي د�� w�
در #�*��� ��اآ�
�w ا.�Cع ر�w، ا.�Cع 
@�م  .ا�  ��ع ��اآ�
8
�ي ��دآ�ر دور�
  ��#�� �? .�د ، �Eس �
� �? آ�� ا�� درا�  ��اآ�
�w ،ا���ا �Ì' Êس �� 
�از 
�
 �-Fر�


�ن ر�w *�? و در �- Aس �� ا#"ا�Ì' Ê� 
�Fدد� �
-
 "��9 wن ر��
 Aس �� ا#"ا�Ì' Ê� 7��.  
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�ن ��9" Aا#"ا�  

  


�ن *�?ا#"ا� A  

  

 
8
�ي ��دآ�ر دور��
�از   
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 ��H5 �9دآ�ر ��ر�اآ����)Sharpness Auto Bracketing(  

7�
��1 .�� ا� w�
�ط .ا��وز� ا���8د� از ا�  ��ع ��اآ��

��ل �� (�ر �L@�ل 'Ì%-��? آ� �دور�
  د�

� �? .���،�� ا���8د� از ,�داز.�F دا�=? .�رپ �
�Fد��-
در ���? دور�
�-� ا��Ìن ح+ف ا�  #�*��� وM�د .

�ط دور�
  ا���م �-�� ا�7 آ� ا�  #�* ��Unsharp Maskingاي ا���8د� از ,�دازش ��م ا#"اري (دارد�
 ���
  ).�1�د


1�د3در ��اآ�
�w ��دآ�ر .�ر,�س � ��

;��� ذ� : �� ���;
 Ê�،�81ض

;��� �� ا���م .�ر,�س , Ê�
 

" �� .�ر,�س �
��1 از ��Oار ,
�81ض دور�� ���;
 Ê�81ض و�
.�ر,�س آ@�� از ��Oار , .  

  


;��� .�ر,��  

  


;��� �� .�ر,�س آ@��  

  

  
�;
?��@L� ر,�س�. �� ��  


�ر %� ��

� 'Ì%-�ي ,�-

�@��� آ� �� �;�ص در � Iر,�س #�اه�. ��
ا�  ��B�ع ا��Ìن آ���ل آ��=? در ز�
 7�8
�ا�: 
? ا�7 آ� در ح��L� 7@�ل �� د��� �@? .��� و�� �
u"M روي �

;��� .�رپ ,�
��،ه�ف 
�آ Ê� در


�� آ@��.�� *�-� 
��M �@? .�د�, ���;
 Ê� ا���
�
�K� �� ?L ��اه� رC) ��1
در �-��7 �%�� �� .  .�رپ، �
  .��رد، '�Ìس �
��ا�� از 
;��� د�D�ا� ا���8د� �@���

   )Contrast Autobracketing(��اآ���5 �9دآ�ر آ���ا'� 


�ات آ���ا�7 در ه��Fم �Nپ 'Ìس و در 
�ر����DÌ ا���م �
1�د
�

��ل،
@�م �در دور�
�-�ي >
� د� ا�� در .
دور �ط ��م ا#"ار 5��9 ا���م �

� 'Ìس و -

��ل، آ���ل �
"ان آ���ا�7 هI در دور�
  و هI ,س از �
�-�ي د��   
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7�
� ز��د ) 
;���5و �� در دور�
�-�ي ح�#� اي،(  
;���3در #�*��� ��اآ�
�w ��دآ�ر آ���ا�7، .ا I7 آ��� آ���ا

� �? .�د-
.  

  

7�  آ�هA آ���ا

  

7�  ا#"ا�A آ���ا

  

  
?��@L� 7�  آ���ا
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7�8
� ا�
�� و �
�ات آ���ا�7 در 
;�و�� ر�Ì1� ?F=�� از 
;�و�� 
�

ص D1
 
�ات .
�
 ?Fو�� ر��;
در 
 ?� �-��� "C� wو رو.���? و �� در ر� ?Ìر��
  
� �
آ���ا�7 را �
��1 در ��اح? '@¬ ���� ه� و �� در (


ص دادD1

;�و�� ز��.(
�ان (  

  

  
7�  آ�هA آ���ا

  

  

  
7�  ا#"ا�A آ���ا
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?��@L� 7�  آ���ا

  )Focus Autobracketing(��اآ���5 �9دآ�ر ��آ�س 

7�
���M ��C%� ?Ì ا�7 و ه��ز ا���8د� از *ن ��Nان .��4 ���1 ا�Ì
، w�
ا�  ��ع ��اآ� �-���  ا���8د� .
، #�آ�س د��?  ) EVF(ا���Ìو�
��K�� �� Ê ��ب LCD*ن در ��رد دور�
�-��? ا�7 آ� در *�-� �� ا���8د� از 

 آI ا�7 ،��� ا��Ìن #�آ�س د9
¬ وM�د ��ارد و �� �
=? �NLCD 5Ì1�ن د��K�� 79 ��ب و .ا���م �? .�د
7�.ا  Iد دارد ا�� ��ز ه�Mاي #�آ�س �-�� و�� ���;
ح�? در ���? دور�
�-� ا��Ìن �"ر��@��? 9%@7 ��آ"ي 

7%
� ¬
  . راه? ��.� ��اي >=�C �� ا�  ���I-� 5Ì1اآ�
�w ��دآ�ر #�آ�س �? 
�ا��.د9


� �? ��دد-
�ط .Dص �
 ��.  

L

;��� �� ��nO #�آ�س  Ê� ا���ا،w�
در ا�  ��اآ� �Eس �Ì' Êس �� .
��nO #�آ�س آ@? دور
� و �Ì' Ê� �Lس �� ��nO #�آ�س آ@? �"د���Ì ��#�� �? .�د در �-��7 ,س از .

�  

L

� ،'Ìس د�D�ا� �
Eدر آ�� ?�
  .�اه� .���ز�

  

  #�آ�س روي I%M و�ط

  

?��=M I%M آ�س روي�#  
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?�1, I%M آ�س روي�#  
  

r� )r'�3=)Burst Mode  ��ا

��ن ح�#� اي را در ا��
�ر ه@�Fن �9ار �Ì' ص�D� ي�-Ì
�Ì

��ل *ن ا�7 آ� ��? د��Ì' از �ح%��ت ?Ì�
7�
� 'Ì%-�ي ,71 �� هI . داد� ا-
  . از ا�  ��ارد ا�Burst Mode ( ?Ì�7(ا��Ìن 

���@� ?� �
-
در ا�  ح��7 دور�
  �� (�ر ��دآ�ر و �� ��'��C%� 7 ز��د 'Ì%-�ي ,
�,? از ��B�ع  در ا�  .
Autobracketingح��7 �� �)ف   7�
@�ت دور�
  7��y ا�7 و ه�ف از ��#�  ا�  'Ì%-�ي ,
�,? *ن اK�
 ،

  :آ�

  . ه
� �ح�K �-@? از د�7 ��ود - 1


� .�د و ��Lا �-���  *�-� ا���Dب ��دد 'Ì%-��? در- 2-
  . ح�6ت ��D=� از ��B�ع 


@�م �? .�د و ا�   I=
# �O=7 ح'�� �� ،?��Ì' 7
LBل در ا�  و��
�
� د�< ?��Ì' ي�-�
در دور�
7���ن *��
�ر ه@�ار� ��Fان آ���� ��د� ا�Ì' ح�ظ ه"��� ��اي�ع از �B��. ل ا�  آ�ر��
�ا�� در دور�
�-�ي د�

  .��� ا�B#? ��اي '�Ìس ��ارده
� ه"


��ل وM�د دارد Burst Modeا��Ìن ���'7 . در اآ¢� دور�
�-�ي د� ) �
��y در I��# o%ح ��fps (  اد�L
و 

� در ا�  ح����N �� ?F�%� ،7 '��5 دارد-
  :'Ì%-�ي 5��9 

1 - 
  )��#�( ح�#�K درو�? دور�

2 -���;
   ا��از� 

3 -���;

"ان #�1د�? �   

   '�م ا���8د� از #)ش ا���8د� ��- 4

5 -�K#ا��از� آ�رت ح�   


�Lاد ز��دي 'Ì%-�ي ,71 ��هI و �� ��'7 ��6 ه%���،داراي ح�#�K ه�ي  �
-
دور�
�-��? آ� �9در �� 
.��79 �"رگ �? ��.�� �Nا آ� ا�  
;�و�� ���%�? 5C9 از ,�دازش و ذ�
�� در آ�رت ح�#�K ، در ا�  ��#� �� (�ر 
در .��F� 79-�اري .��� دور�
�-�ي ح�#� اي ا�  ��#� �%
�ر �"رگ ا�7 و �? 
�ا�� 
�Lاد ز��دي 'Ìس �� ا��از� 

در دور�
�-�ي ارزان،�
"ان ��#� آI ا�7 و در ا�  ح��7 از �ح�ظ 
�Lاد �� .�"رگ و >
� #�1د� را در ��د �F-�ارد

"ان #�1د�? �� ا��از� 'Ì%-�، �ح�ود�7 وM�د دارد�.  

Iا�� در ا�  روش از #)ش ه 
� 'Ì%-� آ@�� ��اه� .�-
 7'����� ا�) ا��Ìن ا���8د� از .( ا���8د� .�د، 
  .)#)ش در ا�  ح��7 وM�د ��ارد
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�ر اه@
7 دارد%� ?��Ì' 7�اي ا�  ح��� "
� �K#آ�رت ح� A����� ، 

� از ح�#�K ��#� دور�< �Nا آ� در ا�  .

ح��7 �� ��'7 آ�رت ح�#�K ,� �? .�د و ��C�ر ��اه
� .� آ�  
;�و�� را در  ،?��Ì' اي ادا����LCD 
�

� را ,�ك آ�O� ب و�Dا� را ا���D�س دÌ' و �
�
C�. Iح آ�B7 و=L� آ�LCD7%
  . ��� ا�  ا���Dب ��Nان *��ن �

���� ��9��)Shutter Lag(   

�

  #�1دن دآ@� .�� �
��

� �-I ه%��� و *ن ��
 Ê� داراي ،A

��ل آI و ��
@�م دور�
�-�ي د� �C��O
  �
 
7�.ز��ن ��#�  'Ìس ا 8
�ي و��?،#�آ�س، 
�از ��
@-�ي ��رK�
 �C�
� �� '=7 ز��ن �ح���
ا�    ...
�.�� ?�  
�ط دور��

�، �ح�Kت �-@? را از د�7 ��اه
� داد.��
ا�� �� ا���8د� از .آ� ��� �� '=7 ا�  

Burst Mode 
@�ت #Oط ��اي #K�
��I اول ا���م ��اه� .� و  �? 
�ان �� ا�  ��C=< 5Ì1 آ�د �Nا آ� ا�  

� ��اه�� .�-
 7'��  .#��@-�ي ��Lي �� 

  =r'�t از  ���=�ت  �ح�ك


@�ت دور�
  را ا���م داد،*��ا �� در��? در د�7 ��#7 و #�آ�س K�
�? از ��B�'�ت ��ح�ك ���� �Ì' 5 ازC9
�? از ��B�'�ت ��ح�ك �%
�ر �8
� ا��N 7اآ�Burst Modeا���8د� از .آ�د�Ì' ر  ��اي�� Ê� ان ,س از��
� 


� آ�د و ��L �-����-� را ا���Dب �@�د-

�Lاد ز��دي 'Ìس در ح�6ت ��D=� و در ��ت ز��ن ا��ك  ،I
K�
 .  
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Panning  

o آ�د� و�Eس 'Ìس ��7# 
� �Ì' Êس �� ,س OL
در ��رد ��B�'�ت ��ح�ك �
��ان �� دور�
  ��B�ع را 

�Bع وا�B�� ح� و� ��

� .�دز�-

��ان �� ا���8د� از . � "

�Lاد ز��دي 'Ìس Burst Modeدر ا�  روش �، 

� آ�د و از �
�ن *�-� �-���  را ا���Dب �@�د-
. 

"�t%:  
N�ن دور�
  در او�
  . ،�9ار دادن ��B�ع ��ح�ك در #�آ�س دور�
  ا�5Ì1�  ���@-�Burst Mode7 در ح��7 

#��I روي ��B�ع #�آ�س �
��Ì و ا�� د ر #��@-�ي ��Lي ��B�ع ��ح�ك �� �@7 دور�
  �"د�Ê .�د و �� از *ن 

� �? .�د-
  .دور .�د،اح�@�O# 6ط 
�Lاد ز��دي 'Ìس ��ون #�آ�س C9 5��9�ل 


%�I #�آ�س �ا�  �5Ì1 در دور�
�-�ي ارزان �
��1 ��د �@��? �? آ�� �Nا آ� در دور�
�-�ي ح�#� اي، 
5 �
�Burst Bode��Ì�دآ�ر ���4 ح�? در ح��7 @' ?��� �� "
� .  

7 �8
� وا49 .�د�  :��اي >=�C �� ا�  �5Ì1 رو.-�ي ز�� �@Ì  ا

1 -  ��K�� ?��Ì' 7 ��دآ�ر�را در ح�  
�� ( ا��#��=� ��B�ع 
� دور�
  �%��C ز��د ا�7 ،�-�� ا�7 دور�
7��-�
  .�9ار ده
�) #�آ�س در �

ه@�ا� �� ح�����ÌN�) 7  ا��از� د��#�ا�I ا���8د� آ�
� ا�� #��=� ��B�ع 
� دور�
  آI ا�7 ،�-�� ا�7 از آ- 2
I7 د��#�ا����او ( �
7 '@¬ �
�ان L�  ز��د .�� و و

���� A4 *ن ا#"ا�C
 �� "
  .���On #�آ�س �


7 دور�
  را �%I%M �� 7C  در �-��7 ا�� ه
� آ�ام از ا�  رو.-� �5Ì1 را ح5 �- 3L9�� �
�Ìد،�L? آ�

� ح�آI%M 7 در �ح�ري '@�د �� �ح�ر ��" ��.� �

I آ�K�

��Ì-�ي :�� .5Ì ز�� 
��M آ�
�.(��ح�ك (�ري ,

M "��9-7 ح�آ7 ������o و ,
�Ìن �M "C-7 ح�آ7 ����B�� o�ع را ��1ن �
�ه�� (  
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 و %��� در =r'�t د�����ل) ISO(ح/�'�� 


7 ح%�F دور�
  �%7C �� ��ر ا�ISO7.��ص �
��ل ��F��1 ح%�� آ�O�ISO ���1� Iار . در دور�
  د�

7 آI و ��Oار �
7 ز��د ا�ISO7ح%��
��ل ، �N ا. ���L� 6ف ح%����اع ارزان 
�C��O در 
@�م دور�
�-�ي د�

 A7 ، �� ا#"ا�@
Oا��اع ��ا� �N وISOا �? آ���
, Aآ�ه ���;
 7
8

� ��.� ، .  آ 7 ��6
�ه� �N �9ر ح%�

�ا �? آ��, Aا#"ا� "
� ���;

��1 �? .�د.���" � "
  .�¢5 راد�� آ� �� ز��د آ�دن و��م ��ا ���" ��ا �


;��� و��ISO آ�ه�O� Aار  ، ���� ?� Aآ�ه ���;
�� (اBح�� و اح�
�ج �� ��ر �
��1 ��اه� .�  ���" 
و در ��

� ا���8د� آ�د�.  
��'�-�ي ,�� �� �
  ).���%�? از د��#�ا�I ��ز

��ISO ا#"ا��O� Aار  
�ت 
;��� آ@�� �? .�د و�? �
�ز �� ��ر آ@�� ��اه� .�u"M ، ��1
� ���;
 "���،  ).

  )� ا��Ìن ,+�� �
�Fددا���8د� از د��#�ا�I آ���ÌN و �� ��'�-�ي ��6ي .�

  : را ا���Dب آ�دL�ISO@�6 ���� �� ا��س دو '��5 ز�� ��Oار 

   ��ر �ح
ط- 

��'7 ��رد �
�ز .�
� ��اي ��#�  'Ìس-    


" در ا�� ا���Dب ، د�
5 ا�7 ا�� اه@
7 ا�  '��5 ��م �%7C �� دو � Iا��از� ��ص د��#�ا� Ê� �� ز�
� ���

I ��اي ا���8د�@;
  . ��6 ، آ@�� ا�ISO7 از '��5 اول ، در 

  Ì@� ار�O�  ���@از آ ���� ،  Ì@� 7
8
���� ه@�ار� �� ��(� ��Eد آ� ��اي ��#�  'Ìس در ح�اآ¢� آ ISO 
:ا���8د� آ�د �¢) ��اي ��#�  'Ìس از �B�� Ê�ع ��ح�ك در �Ê روز ا��ي، ��C�ر�I آ� از ��'�-�ي ��6
� از 

125/1I

" ��Oار ��ر آ�#? �D�اه� ��دا�� ح�? �� �
���1 . ا���8د� آ�� Iرا� . ا��از� د��#�ا� �-�
در ا�  ��رد 

� ا���8د� آ�د و از ��B�ع ��ح�ك �. �

� ���ان از ��'�-�ي ��6 7�
7 دور�
  ا��@Ì  ، ا#"ا�A ح%�

  .'Ìس ��7#

در ��اردي  �� ح�اآ¢� �
"ان �@ISO  Ìا#"ا�A دادن ���-��?. ���� 
�ر��? ��.�ISOه����� ا#"ا��O� Aار 
7%
�? C9 5��9�ل ��Ì' ح�ظ�ل #�ق ، از �¢� �
K�. داد A7 را ا#"ا�
����%�? ��ح=� �� ��ح=� ��Oار ح%�

��* 7��� �
��'7 ��رد �
�ز .� �Ì
��Fه� �
.����  .ا�  روش ، ���" 'Ìس را �� ح�اÌ@� 59  ��اه� ر


7 وا�%�F? ز��دي �� ��F��Ì دار���
7، .���" و ح%��
�� 'Ìس و �� ا#"ا�A ح%�
���"ا���ا در ���(¬ 
�Eس در ���(O? آ� ر�F-�ي �%�Ì� ��C�ا��? دار��، ��ه� �? .�د.  

  

��y 7 و�9%@�? از 
;��� #�ق را ا���Dب آ�د� ا�I آ� او��C%� 6 در ���(¬ ���� دار 'Ìس ا  �

� در ��ح

��1ي را �� ��د o=M �? آ��� �M�
 �LC) آ�ي #�آ�س ��د� و��.  

 �

�
  : را در *ن ��ح
� ��ر�? �? آ�
ISOIح�6 ا�yات 
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50 ISO  

shutter speed: 1/5 aperture :f3.2  

  

  

100 ISO  
shutter speed: 1/10 aperture :f3.2  

  

200 ISO  
shutter speed: 1/20 aperture :f3.2  
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400 ISO  
shutter speed: 1/40 aperture :f3.2  

 I7 د��#�ا���y ار�O� Ê� �� از ) 2/3( ��1ه�� �? .�د آ� �
�. 7'�� Aا#"ا� �� ���� 7
�، ا#"ا�A ح%�
5/1 �� 40/17�
� .�� ا��y . 7'�� ���%�? از 5/1از �ح�ظ '@=? ا�  ��B�ع �%
�ر �8
� ا��N 7ا آ� �� 

�� ,��� ا���8د� آ�
I ا�� و�9? ISO �� 400 را��
�ان ��  ?� ، I
���
� و ��ون �� ,��� 40/1'7  �? ر��y 
.'Ìس ��7# 
� رخ �? ده��. �
ا�� ��B�ع ��رد ��K رو.��� ��.� ه@
  ا#"ا�A در ��'�-�ي ��6 �¢) از (

50/1 �� 500/1 .(  


��M �? آ�� o=M ، سÌ' دار ����7، �
"ان ���" در ���(¬ 
�در �¢�ل #�ق �� ا#"ا�A ح%� . ?O)��� ا�� در
�O)��� 5¢? آ� در ح� #��5 ��اح? رو.  و 
�ر�Ê �9ار .ا#"ا�A ���" آ@�� ا�7آ� ��ر �
��1ي دار�� ، 

  .�� '�Cرت د��F ه��N ��ر �
��1 ��.�، ا�y ���" آ@�� ��اه� ��د).���4 زرد در .5Ì ز��.(دار��
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50 ISO   

  

100 ISO   

  

200 ISO   
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400 ISO   
7�ه@��F��� آ� ��1ه�� �? .�د ، �
"ان ا#"ا�A ���" در ا�  ��Ì' �Onس آ@�� ا  ISOدر ا�  �¢�ل ��Oار .

�� ��'� ا#"ا��L�200 Aدل  Ê� ا آ� از�N 7�7 .�
� .�� ا�7 و از 4 آ��) 5��9 ا���8د� ا'�� ��ا�� در 
7�8
Ì' 7س �
" �%��C ��ب ا
��ي د��F آ . I-� ع�B��  آ@�( ا� "��� ?�L� در ��رد )� در ��اح? ,� ��ر

��Ì

��1 �@�د ,
�ا �� ، ���. ��#�� �

L? ��ر.C) آ� در ��ر ?��-%Ì' . ?L
C) س ز�� ،�5 در ��رÌ' در
. ��ر.
� �9ار دارد 
"ان �،"��� Aان ��ون ا#"ا���

L? �9ار دارد،�C) آ� ز�� ��ر ?'�B��  
�N در ��رد ISO را 


� 'Ìس ��#7ا#"ا�A داد و �� ��'�-�ي ��6ي .� .  
  
  
  
  

  

  

100 ISO shutter speed: 1/1000 aperture: f5.6   
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200 ISO shutter speed: 1/1600 aperture: f5.6   

  

400 ISO shutter speed: 1/2000 aperture: f5.6   
  

ISO 400ا���C در ا�  �¢�ل ��ص ��  � Iار د��#�ا��O�  ���@و آ �

"ان ��رده? ح�? در ��'7 ح�اآ¢� .��  "

7�
A از ح� 6زم ا� .  

 ��'� ا#"ا�A ���" �? ��دد،ا�� ا�  ا��Ìن را �� '�Ìس ��ISO (�ر �)�� �
��ان �78 آ� ه��O� ��Nد�� ��6ي 
7�
�د و ا�  ��B�ع ��� �%
�ر �8
� و6زم اF� سÌ' �
�. �

�ه� آ� �� ��'�-�ي ��6� .  

"

�� و �
���� �� ��(� دا.7 آ� ���"، �
��1 در ���(¬   ��اح? آ� ر��Ì� w�ا�7 دار��، ��ه� �? 
..�د I
�����ا�  ا���ا ���� ��B�ع ��رد ��K را ارز���? و ���(¬ #�ق ا�+آ� را در *ن .�����? آ� . �

�
�Eس �� 


I و �Eس از ���  . ��6 ا���8د� �@��
ISOIآ�در ���ي ، ا�  ���(¬ را در 'Ìس �� ح�ا59 ��

� �
 �Bر ،���" وا�� Iي آ�-n
�� �� ا#"ا�A در �ح
8
Ì' 7س �� (�ر 5��9 �)حISO �K�اه� ��د و در ��
 ، آ
���� ?� Aاي آ�ه. 
� ا���8د� �.  
�� ,��� ،از ��'�-�ي ,�� Ê� �8د� از��در ا�  ��ارد �-�� ا�7 آ� �� ا

I
��@�.  
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"�t% #�. � و ا:    

1 - Ê

���
7 .�
� �%�O� �� 7Cار  ا���8د� .�د،ISO در �ح
n-�ي آI ��ر در ��ر
? آ� از ح��7 ا'��ISO 
7�.در او���7 ا 
��Ì آ� از ��'�-�ي ��6ي .�
� ا���8د� �@���،ه���N آ� � ?L���L? دور�
  ح�? ا�Ì�6ن 

 7=L�ISOدد�� ���;
 7
8
�oC آ�هA آ 6�� .  

8
�ي - 2� #�ض آ�
� آ� ز�� ��ر �Nاغ �L@��? در ا
�ق 'Ìس �? : ISOو ) White Balance( ار
�Cط 
�از 
���
�. 
7L زردC) �� �
8
�ي ��'� ا#"ا�A �-�� آ���ل ر�w *�? �? .�د �
I ��دآ�ر 
�از K�
  ��9" ��ر �Nاغ - 


  �ح
n-�ي آI ��ري، ا�� از.>=�C آ���N درISO اه��� Aدا ا#"ا���� ?�* wآ���ل ر� ��-� ،�
 ��6 ا���8د� آ�
  .� دا.��7#7 و در 
;��� ح��=� ر�w *�? �� (�ر �������C=< ?C ��اه

در ا�  ��ارد ��اي >=�C �� ا�  �5Ì1 ���� از #
=��ه�ي ا�)ح آ���� ر�w ا���8د� .�د .  

3 -  �� �nدر را� ?=@' o��M ��Ì� Ê� ، 7 دار���
I آ���اK�
در ��رد دور�
�-��? آ� ا��Ìن  ISOد دارد�Mو :  


I و �CMان ��رده?K�
  
��, 7� را ISO .�د،�
��ان ��Oار ا���Dب+ EV) 3/2(ا�� دور�
  روي ح��7 آ���ا
7 �
��ان از ��Oار200 ��رد �
�ز �L�ISO? ا�� .�;� آ�د�
� �@�د100 ا-
  . ا���8د� آ�د� و 
;��� �-��ي 

   )Noise Reduction(%��� و آ�ه� )ن 

7���1 ��.� �
"ان ���" آ@�� ا
�  
��%�ر دور� �n� �N ل ح�#� اي . ه���
��� ه@
  '=7 دور�
�-�ي د�
SLRC%�، ���Ì
� �
��

��ل .7 �� دور�
�-�ي �L@��?،���" آ@��ي ���%�ر ��L? از دور�
�-�ي د� �n�SLR 

 �C��O
47��? از �ح�� �����Canon EOS 1Dا�  در دور�
�? ����� . ��ا�� دور�
�-�ي �L@��? ا�Ì' آ� ��اي 
در ا�  دور�
  .�ف �
%7 ��6 د�B�� Ê� �F�ع آISO;� Iه�ي ,� 
ح�ك ورز.? �
" ا���8د� �? .�د، ا���Dب 

100 �
  �ISOح�ود� ا���Dب  �

��ا�� ��.�1600 � ..  


��ل ���M �� (�ر ��دآ�ر ���" ��M�د در 
;�و�� را آ�هA �? ده������Ì د��F *ن ا�7 آ� دور�
�-�ي د� . (¢�
 �+ا.��  ا��Ìن آ�هA ���" �� ��رت �Ê ا���Dب در ا��
�ر '�ÌسCanon EOS 1D و Nikon D1Xدر دور�
�-�ي 
7��� ح�? در ..�� ا

;�و�� ه@¸��ن ��ون ���" 5��9 
��M ��اه�� ��دISOو در �� "
  . ه�ي ��6 �

7��ط ��م ا#"ار �
" 5��9 ا���م ا�
 "��� Aان ����­ .آ�ه��N ���;
 Aو��ا� ?��@L� ا�� ا�  آ�ر �� ��م ا#"اره�ي
�Nا آ� ا�  ��ع ���"ه� در 
@�م .C9 5��9��? ارا�u �@? ده� 
� #�آ��%? ��ر ,�اآ��� ��د� و �� ا��س ر�w و )

7�
� ا���  
 Medianدر رو.-�ي �L@��? آ�هA ���" ،����� ا���8د� از #
=��ه�ي .رو.���? و ح�? ��ع دور�

�ت 
;��� از د�Thresholding ( 7( و رو.-�ي *����� ايu"M ري از�

"ان ا�)ح ���" آI ��د� و در '�ض �%�،

  .�? رود

  

 Ä8ح  @B �
ا�� ��م ا#"اره�ي ا��;��? آ�ه��� ���" ، از 
�Ì���ژ�-�ي ,
�1#�� و ���Mي ا���8د� �? آ��� 

�ت 
;��� ، ح�اآ¢� آ�هA ���" را ا'@�ل آ���u"M ) ��م ا#"ار .د79 و¢�Noise Ninja( 5Ì.ق�# ( Iر���F�ا Ê� از


;��� را �� ��رت (
� #�آ��%?  �
 ��Ì

�1#�� ر��B? ا���8د� �,3 ?��� ��Lي 
ح=
5 �@��� و ا��Ìن .��
�� ح+ف ���" ه� در #�آ��%-� و آ����-�ي ر��D� ?F=� #�اهI .�د
  .د9
¬ و در ��
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���� %�م ا��اره�ي آ�ه�#G %��� ��اي آ� �����ه�ي �PC و MAC:  

)

�
  ) o او�����7 

PC  
1 - Noise Ninja ( Picture Code (<http://www.picturecode.com/  

2 - Neat Image (AB Soft ( <http://www.neatimage.com /  

3 - Grain Surgery (Visual Infinity (<http://www.visinf.com/  

MAC  
1 .Grain Surgery (Visual Infinity (<http://www.visinf.com/  

2 .Noise Ninja ( Picture Code (<http://www.picturecode.com/  

3 .Ultra ISO ) Imaging Concepts(  

 ��� Gز�� )Antishake( �وري �� '�/�:
�ي 

  

7��? �Ê �%��� آ��) وا�B ا�Ì' ي�

=� ر ا>=o ��ارد از ��د: در د��
��  و�y�� آ� ، ���,  �
-
 ��اي 
  ..�د 'Ì%-�ي .�رپ ا�7، ا���8د� �@?

 ����� ?8=�D� آ� �� ���-�ي �

%�@-�ي ��ز� ��Vibration Reduction  ،Optical Stabilization �� و Anti 
Shake���. ا��اع ?��F@ز ه�

� '�L�  :-%Ìو#��، ��اي ر#4 ا�  �-

�ز �� � ���ي .�رپ ��ون ا���8د� از 
���,!  


� 'Ì%-�ي .�رپ �� ��'�-��? از .�
� وM�د دارد آ� O# (C9ط �� -

%�@-� ، ا��Ìن ��� ا���8د� از ا�  

%�@-� در ��ل . �� ,��� ا��Ìن دا.7�
@7 1994او�
  ��ر ا�  Oي ارزا��-�
 و ��L در ��ل Nikon در دور�


%�@-� �� �Ì? از .  '��EOS SLR���. �B-�ي  ��اي دور�
Canon در ��"ه�ي 1996�  از *ن ز��ن 
�آ��ن ا�  

��. 5��C
 ?��Ì' ا�� �-@���  و ��ارز.���  #��ور�-�ي.  

 �D1ص VRآ� �� ')�7 (و �
Ì�ن ) .���  �D1ص �?ISآ� �� ')�7 (ا��وز� در 
�Lاد ز��دي از ��"ه�ي آ��  
?� ���. ( ،�@F
�
%�I ا���8د� .�� ا�7و �
" ا�
�ا در ��"ه�ي .�آ7 �ه@¸�
  در دور�
�-�ي . از ا�  
�
<SLR �����   

Konica Minolta A2, A1, A200, Z3  ،Canon Powershot S1 IS  ،Nikon 8800 و Panasonic Lumix FZ10, 
FZ20, FX5 ر ر#�� ا��...  و�Ì� �-@�%
�
%�SLR ���M Konica Minolta 7DIا�
�ا در دور�
  . ا�  �
" ا�  �  

7�  .در ��د دور�
  ��Ìر ر#�� ا
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r�(آ�ر  

�
�Ì� Ê. �-@�%
�7 .�
� '@) ) 3و �� در ���? ��ارد  ( 2ا��Ìن ا���8د� از ! درآ�ر*�? ا�  '�� ���
��, �=,
��  �Ê رو���
, 7
L9وا �� ?�L�  7 و ا��  .ا�Cyت .�� ا

�
? دارد آ� ��ون 
�Ì@� �-�* �� �M  ا�Ì� �-@�%
�ا�� ا���8د� از ا�   7 ���ان از 
@�م آ�ر*�? ا�  

%�@-� ا���8د� �@�د�.  

1 - 
�ي آ�����=M ژ���
�%�@-� �9در �
%��� از �ح� .��? 'L� �-%Ì=7 ح�آ7 ��" ا���8د� ��ص .  ا�  �
�? از ��B�'�ت ��ح�ك آ�ر��د ��ار��Paning*�-� ��اي �Ì' ي . ، ��اي�-
��Ì' اي�� �-@�%
������ا�  ا�  
8
� �D�اه�� ��د)  در *�-� وM�د داردPaningآ� ا��Ìن ا���8د� از ح��7 ��" ورز.-��? ( ورز.?�.  


� 'Ì%-�ي .�رپ در �%
�ري از او�9ت �� .��س �
" �%�F? دار��- 2-

Ê ���? دا.�� .  آ) �Ì
ا�� آ�ر�� 
  
�N �
-

�ن �� 'Ì%-�ي .�رپ ��ري آ��� و اح�@�ل �
��ا��� او را ��اي ر� �-@�%
���.�، ا�  

-%Ì'���C� 6�� ان آ���. ��? را�CM آ�ر�� را ?Ì
�Ì
�?، . ا�� در ا>=o او�9ت �@
��ا��� ا.��Cه�ت �Ì' س در,
7�
Ê و د79 ��6 ه@
�1 6زم ا�Ì
.  

3 -?� �
��
   �K��� را د�� و �K� ژ� ��رد��
%�@-� ���� (��¬ ����K ��ب �.�د آ� ��اي ا���8د� از ا�  

� را در�7 در  در ��"ه�ي �
Ì�ن ا�  ا��Ìن وM�د دارد آ� ��ز�. ا زد�Ì�ن ��ژ� .� و �Eس دآ@� .�
� ر�

7%
  .ه��Fم ��رده? ��Ìر �
���از�I، ا�� آ) ا�  روش ��Nان ��رد C9�ل �

7 .�
� وM�د دارد3 �� ح�? 2 در ��رد ��ژ� ه�ي دور، ا��Ìن ا���8د� از - 4'�� ���
ا�� ��اي .  ,=� ,��
-�'����1 .�
� ا���8د� .�د��B�'�ت �"د�Ê ���%�? از 
  .�ي �

5 -7�
�ر M+اب ا%� "
� 7L
C) ن���Ì' اي�� �-@�%
��Nا آ� ا��Ìن ا���8د� از د��#�ا�@-�ي آ���ÌN .  ا�  

�ان وM�د دارد ) Ê�F �� دو '�د �"ر��� (� ¬@' Aا#"ا� ��
�����ا�  #�آ�س �-�� و د9
��O در ��رد . و در ��


%�@-� ��اه� ��د��ژ� ه�ي �"د�Ê از #�ا�� ا���8د� �  .از ا�  

6 - 7'��
� �� #��=� آ����
-�ي 1/50 ا��Ìن ا���8د� از ��y 380 -420 �

@�� در دور�
�-�ي >=
� SLRد دارد�Mو  .
 ا�  ���� 'Ì%-� �� ��ا
o �-�� از Panasonic Lumix و Canon S1 IS و Konica Minolta A2در دور�
�-�ي 

  
F��� در *�-� ���B *��� ��د �5Ì1� Ê '@�� در ا���د ��زش �ح%�ب  ��اه�� ��د آSLRدور�
�-�ي 
  ..�د �?


%�@-�ي ��ز�- 7��? وا��   ا�yات �Ì' و Iي آ�-

��1 از #��=� آ����� o

� در #��=� آ����
-�ي ز��د �� ��ا�
7�  .ا

8 - �? �9در�� دور�
  را 
� ح� �%
�ر ز��دي ��و�Ì' م�Fن ح�#� اي در ه����Ì' ري از�
ن ح�آ�F� 7  آ) �%
. دار�� 
%�@-�ي ��ز� �
� روي �
�ور�� آ� ��@7 ا���8د� از  �� �
ا�  ا#�اد �@Ì  ا�7 در ��'�-��? از .�

�.�C� �����
" آ�ري � �-@�%
�  .د��F در *ن ��'�-�ي ,��
 ، از ا�  

�/�%�t   

�ر ��On? دار��%� I%
��Ì� Ê� �

%�@-�ي ��ز� �� .

ص �?�
"ان و M-7 ح�آn��� 7=�ب را D1  ده�� و
، ح�آ7 و ��زش را ��¢?  )Konica در دور�
  CCDو �� (�� ا���د �Ê ح�آ�D� 7�� �� ه@�ن ا��از� در اM"اي ��" 

���Ì
در ا�  ح�آo��B ��1.0X (  7 (در ��رد ��"، �M Ê� 6�@L"ء �� ��وه? از M ��N"ء در ����@�ن ��" . �
��=

ص �
"ان و M-7 ح�آ7 �
" �� '-��. د�D1
 ا�7 آ� ا()'�ت ��د را �� ,�داز.Gyro �F ح%�Fه�ي 

  .���5O ��اه�� آ�د

"��H "' و ��� Gز��
�ي :�/�'  


%�I ��ز� �
� را ����ش آ�د ؟� ���� ،���, ��  *�� ه��Fم ا���8د� از 
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�� ا��س ا()'�
? آ� آ��  در ا�  ز�
�� ����1 آ�د� ا�7، در ه��Fم ا���8د� از �� ,��� �-�� ا�7 ��ز� 

� ����ش ��.�� . 
�ب �? L� 5Ì
� Ê� در �-@�%
�اح�@�6 و�9? آ� ح�آ�? وM�د ��ا.�� ��.�، ا�  

  .ا#��� آ� ��'� آ�هA .�ر,�س 'Ìس ��اه�� .�

7%
��ي از ��"ه�ي آ��  آ� �
%7 *�-� را در ز�� ��1ه�� �?. ا�� ا�  ه@� ���Mا � Ê� در  �F%ح ،�
آ�

ص �?D1

%�I ��ز� �
�، ��د �
%�I ��ز��3 دور�
  روي ده� آ �
� را وارد ح��7   ,��� ا�7 و �Tripod 

?� I�%
�
�ا�� ��ز.-�ي ��.? از ح�آ7 *��� و ح�آ7 .�
� را، در  ��اه� آ�د آ� در ا�  ح��7، ا�  
��'�-�ي ,��
  �CMان آ��.  

EF 28–300mm f/3.5–5.6L IS USM  

EF 70–200mm f/2.8L IS USM  

EF 70–300mm f/4.5–5.6 DO IS USM  

EF 300mm f/2.8L IS USM  

EF 400mm f/2.8L IS USM  

EF 400mm f/4 DO IS USM  

EF 500mm f/4L IS USM  

EF 600mm f/4L IS USM  

   Paningآ�ر��د '�/�:
�ي ��زG ��� در 


%�@-�ي ��ز� �
� در دو M-7 ا#O? و '@�دي '@5 �
���Ì و 
@�م ��ز.-�ي ��M�د در ا�  دو �ح�ر را �

� آ�
� ح�ل #�ض آ�
� آ� �?. ��آ� ��¢? �?-
��ار، 'Ì%? �� ,س ز�
�� �ح�  ���Nدو Ê� از �
. ��اه

�

%�I ��ز� . ���CM6ر در ا�  ح��7 ���� دور�
  را در M-7 ح�آ7 ��ژ�، ح�آ7 ده�در ا�  ���� ��ا49 ا�� 

� رو.  ��.� ، 'Ìس آ��) �ح� ��اه� .�� .  

?� ��
%�I ��ز در ا��� ?O#ان �ح�ر ا�
 ��Ì� ?¢�� 7 را-M  در ا�  

� را ����ش آ�د 
� ح�آ7 6زم دور�� � .
?� I�%
� ،Iدار� �F�  .؟ ا�� �ح�ر '@�دي را روIدار� �F�  .ا �ح�ر '@�دي را رو�N ا�� 
�ا�� ح�آ�-�ي  

�� 'Ìس ح��=� داراي �Ê ,س n���Paning=�ب د�7 در M-7 ��6 و ,��
  را دره��Fم 
 حس آ�د� و در ��
 ��
در >
� ا��;�رت در ,س ز�
�� �ح� �L=7 ح�آ�ت '@�دي د�M�� ،7-��? . �ح� '��? ��اه� ��دز�

  .��1ه�� ��اه� .�

  

7�
� .�� ا-
 �
ز�
�� �ح� د79 آ�
� و *��ا �� وM�د ��ج در ,س . 'Ìس �@ÀN 7 ��ون ا���8د� از ��ز� �
 �

%�I ��ز� ��
� آ� �� ��@� �%��O� 7��@7 را 7��Ì� �ح� ��
�� ,س ز� paning7�
� .�� ا-
 .  
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ISدر ��"ه�ي   7�
� روي ��" 5��9 ا���Dب ا��� Ê� �8د� از�� mode( آ��  ح��7 ����ش ��دن �ح�را#O? �� ا

%�I ���1-? وM�د دا). 2� "
� �@F
�
¸? وM�د ��ارد �=�Ì ��د . رددر ��"ه�ي ���ا�� در ��"ه�ي �
Ì�ن 

 I�%
�VR 7�" را در ح���را حس آ�د� و   
  .ده�  �9ار �?Paning ��" ح�آ7 ا#O? دور�

 "
�  

%�I در ��رد ��ژ� ه��? آ� در ه��Fم ح�آ7 ا#O?، ح�آ�ت ��6 و ,���ا�� ��D(� دا.�� ��.
� آ� ا�  

�ا�� آ�ر��د دا.� دار��، �@?�.�� � .�

%�I را آ) ����ش آ���? از آ��F�رو ا�  �Ì' م�Fا�  در ه������!!  

��زG ��� در دور���  ��/�'SLR!!   

  


%�@-�ي ��ز� �
� را ��اي  �
Ì�ن ا��Ìن ا��VR�8 آ��  و ISه@��F��� آ� �
�ا�
� ��"ه�ي ��ي �د� از 

����� �� ��L#? دور�
  . ا��  آ��  و �
Ì�ن #�اهI آ�د�SLRدور�
�-�ي � �Ì

%�I را Maxxum 7Dا�� آ��� ، ا�  

�.�� Iز��ر #�اه��در ��د دور�
  آ�ر �+ا.�� 
� ا��Ìن ا���8د� از *ن �� 
@�م ��"ه�ي   . �Ìا�� �� �M�
 ��
� I�%
� �� "-���"ه�ي � 
@7 ه%���، ا�  ��B�ع �
��ا�� �B�� Ê�ع Oر ��ا��
�ز� �
� آ��  و �
Ì�ن �%


%�@-�ي  M+اب ��اي ا#�ادي ��.� آ� �?�
A ��و���SLR�اه�� �%@7 , .  

��ي ��" ���M ��اي ا�   Ê� ���� ا آ��N 7%
� �Ì

�� دار�� آ� ا�  ��B�ع ��Nان �
" �� �48 آ��O' ?��� ا��
� �
 ���@� �B�'  

%�I، داراي دا��� رو. دور����زي �اي ا���8د� از ا�     "�� )Circle of illumination (

��.�� �Ì

A از ��Oار ��"ه�ي �L@��? آ��� .  

?� �Ì

À ا�  دور�
  آ���ÌN از ا��از�  در �5��O، آ��N ن ا��از��N آ� ����APC-S 7�،  )16.7x25.1mm( ا

%�I �� ��"ه��
" ا��Ìن دارد�����ا�  ا���8د� از ا�  � �Ì
  .ي �L@��? آ��

?� �K�� 7��-� ز� در��ي �-@�%
��? ��اه�� .� و ')و� ��  *�� آ� ���ر�­ �Ì' اي 6زم"Mاز ا ?Ì� ،�
�
 �

@7 و دور�
�-�ي �%��C ��ان >Oه�ي ��ا�"��SLR���
F� س '@�م �9ار���  .، در دور�
�-�ي ����ط �
" در د


�ت آ�ر*�? و �u"M اي *��ه? از�� 
F@� و �
%�@-�، در ��N ��" از .�آ7 آ�� ، �
Ì�ن و ���O%� د9
¬ ا�  

" در دور�
�-�ي �IS 1 Canon S ،2Konica Minolta A 10 وPanasonic Lumix FZ  5  ا���#pdf  ��
را آ� ��


-�ي د9��=� ��ر� ¬
Popular Photography 7�  . ا�7، دا�=�د �@��
�2004 در *��

����س �9د��ر .�D%" ��ر  � ��#؟ ��/�' 


%�I ارز.@�� ا�7 	� ا��وز� در �
��1 دور�
�-� وM�د دارد و ��'� ��#� M�ی� در �#�	�س ��د	�ر ی< 
8
J' 7%� . ز��ن �� .�د
6
� ر#�  	�� �� I�%
�در �
��1 ح�6ت، ای   ��J

�یI 	@< زی�د� �� �� �	.  

7���* �

%�I #�	�س ��د	�ر ��M�د ��n��C را ��اه�در ای  ��O��، در ��رد دو ��ع  
�#��ه�ی� را .  ��@B
�

�� �@�ی��=M ر�	س ��د�	�# I�%
� ��C�.ا �yی��ن �� ا�-%J' از ��ت .�ن �	ی� �
ی�د �� � .  
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����س �9د��ر .�/�؟  



%�I #�	�س ��د	�ر ی� ا�
� ) AF(�#�	�س �
E��	 >ن از ی�N ،�
��� "

%�I #�	�س ���9 ��را �� 
�ان 

�ر� و #�	�س ��" ��ا� .@� �-�� ���
�
#�	�س '�Cرت ا�7 از . �
�د ��ا� �� ح�	7 در *وردن ی< ��
�ر �

¬

�ی  
;�ی� �@J  �� رو� #
=I ی� ��%�ر 
;�ی ح�	oO' �� 7 و M=�� اM"ا�u از ��" 
� ز���� 	� د9 �

5 .�دJ1
 . 
�د 
� ���ا�� 
;�ی� F� ر�%����ژ� از دور�
 ، ��" ��ی� #��=� �D1;� از  �=��# �� �M�
��


5 ده�J1
  .واBح� را 

 
ه�� ,
�1#��، #�	�س ��د	�ر ی�J از ا����Jت ��د	�ر� ا�7 	� ��ا� راح�� ��#�  'Jس  در �
��1 دور�
7�
� .�� اCL
  

%�I #�	�. در دور��
%��L# Iل و >
� #�Lل، در : س ��د	�ر وM�د دارد	) دو ��ع �


%�I ا���8د� .�د�
�C از ای  دو 	�
�n�ر 	=�، در �+.��، دور�
�-� . ���L از دور�
  ه� �@J  ا�7 از 

%��L# Iل ا���8د� ���
��1 از �  ��-�
ا� �� ��"ه�� 5��9 
L�یx   ح�#�SLR	�د��، در ح��� 	� �
��1 دور�

��

%�Iو دور�
  ه�� ا�
< ا��وز�، از 

��� ه�� >
� #�Lل �-�� �� ��.  

����س �9د��ر �!�ل  


%�I #��=� ی�ب ��
� 1986در ��ل �ه� در  ، ����1 *�¸� 	� زی� دری�ی�)����ر(، .�	7 ,�6روی� از ��'� 
��ژ� ا���8د� �@�د زی� دری� ��Jر �� �
  
���، ا��ا
� ای  دور�
  �� ی< ,AD 	�. ����، ��ا� ی�#�  #��=� دور�

�� #�	��س �%
�ر ��6 ����1 �� 	�د و �Eس ا��اج �����1 را دری�7# �� ای  ���-� 	� .��5 . �@�د 
Polaroid Spectra و SX-70�� (�ل �	د��، ز���� را ��    

< �� دور����
� ا��اج �����1 او���ا �
1	


I �� 	�د��K�
 ا���8د� از ��ت، �ح�ودی�-�� ��ص .����� �ح���C �@�د� و #�	�س ��" را �� ا��س *ن 

� از درون ی< ا
���س �� ,���� ��د را دا.7، �¢) ا�� �������  ��ا� �

�ی�، ا��اج ��F� سJ' ��%� ه��

����رد �� ��ژ� ��رد ��K در �
�ون ا
���س، �� .
�1 ����رد �
�Jد و ��'� �� .� 
� دور�
  در #�	�س 
  .ا.���C �@�ی�


%�I ,�6روی�،�
< #�Lل �ح%�ب ��ای  �(	 I�%
�
%��D� I(� ای  #�Lل ���
�� . .�  ی< �ای  

"� را از ��د ا���1ر �� ��N ، 

� دور� I%M �=��# ص
D1
.� 	� دور�
  ��ا�  در ای  ��رد ا��اج (داد  

�
��.(  

 

%�I #�	�س ��د	�ر #�Lل رو� دور��
��F�-�� ��دون ��9" � ا���8د� ه�� ا��وز�، ���� ا��اج ��
� از 
��  �=��# �
 �u�

� دور�
  '��� '@5 ��6	��� 	� ��ا� #�	�س رو� ا. ��1
. 	��  ��� و 	@� �

I�%
��I%M �=��# A ا���8د� �� ��ه�� ��دون ��9" از 
�J���ژی-�� ��D=�8 ��ا�  ای  . 	��� 
�
K� ژی-�ی�����J
 5��. 6�@L� �-@�%
�:  

 -���� �=¢�   


"ان ��ر ��دون �9- � A��� I%M ��1 از��� "�  

   ز��ن- 

�� ��.��.  

����� و از ای  ����¢) در  �� I%M 7@�
%�@� .�ح داد� .�� 	� ی< ,��س ��ر ��دون ��9" را �� � 


� دور�
  ا���8د� �� I%M �=��# ص
D1

"ان ��ر ��ز
�ب .�� ��ا� � ��	 .�
%�I ��دون ��9"، ی< 

%��L# Iل �ح%�ب ���.�د، N�ن دور�
  ه@
�1 ��ی� ی< ا��ژ� ��ر� ��دون �u���� "��9 را ه��Fم  


�دF� و *ن را ,س ����8�  
  .#�	�س �� �
�ون دور�


;�ر دور�
�� 	� ����� ,�6روی� ���� ا��اج ��
� ا��اج ��دون ��9" �� �
�ون �� 7%
� �=J1� ر�	 ،����# .
%M�� سJL��  
  	�� و ری",�داز��� دور�
 ، ز��ن �
  ار��ل و دری�I  7# ��ر ��دون ��9" را �� �@7 دور�
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�� �C�. 	�� ا��اج را �ح� �� ای  ا��)ف ز���� و �D1ص ��دن ��'7 ا��اج، �� 
�ان #��=� د9
¬ را 
 ،oO' ی� �=M 7@��ح���C �@�د و �� ��
�ره�� ��"، #���ن 6زم ��ا� ح�	7 ��  
�ن �� #��=� ��رد ���ا� ر

. ��K را ��در 	�د 
�Jار ��  o

@� #�1د� ���F دا.�� ��.� ��� �
ای  #�*ی�� #�	�س 
� ز���� 	� 	�ر�� .�
� را 

< در ��'7 ,��%-� ��. .�د���
%�I او���ا�
%�I و �
�8وت �
  ای   �-�
 �.�� . �� >
���ا��اج او���ا

��'7 ��ه� 	
=���� در ��'7 ح�	7 � ���J
، در ح��� 	� ��'7 ا��اج ��دون ��9" ��ه� ).�'7 ��ت(
 �
��y در ����=
��'7 ��ر(ه"ار 	 (7�  .ا

�� �
(J1� ر�Nد "
�A ا��اج ��دون ��9" ��� �.�� .(¢�:  

 - A
* �=L. >4 ا��اج ��دون ��9" از یC�� >4( ی@. (¢� ���
 >

%�I ��دون  ��) ه�� 	�
�ا�� ��%�ر 
��  .در�@� �@�ی���9" را د�Nر 

 - 
�ا�� .�Lع ��ر� ��دون ��9" را M+ب �@�د� و �����1 ��ا.�� ��.� �� ��
� I%M >ی .  

 -  �K� ژ� ��رد��
� از ��ژ� ��رد ��K ���71 داد� .�د و �� �=M �"
N ط��
 7� .�Lع ��دون J@� "��9  ا
���� ��.  


%�I #�	�س #�Lل ای  ا�7 	� ��اح�� در 
�ریn� �J=¬ 	�ر  ی<�زی7  �� �� #)ش را �%
�ر �J' و ��J
�
  .	�� ���y و راح7 ��


%�I ��دون ��9" ا���8د� ���
�ا�
� هAD, I 	���� ��ر��دون ��9" و هI  رو� ه� دور�
�� 	� از  �� ،��	
�

�Oی�C �"دی< ����K ی�ب ��1ه�� �@�ی ، 
  .دری�#7 	���� *ن را در M=�� دور�


%�I #�	�س ��د���ا� ا���8د� ���y از   Iو ه ����	 AD, Iه �	 Iی�.  Á@n� ر ��دون ��9"، ��ی��	
��ژ� ��رد ��K دار�� و �¢) در M=�� *�-� ی< 
�ر� ی�  �
دری�#7 	���� ��دون ��9" �%
� ��ز و ��ون 
�ا�=� 

ا�� ��ژ� د9
�O در و�ط �J@� ،�.�C  ا�7 ��ر از I%M .  وM�د��ارد–ه�� ��غ وحA  ه@���� 89س_��د� 
�� �	 ��Fدی 
�دF� رت�� ��C�.ا �nO� س در�	7 ��ز��دا��� .�د و #�%
� �� �K�  . �1
����� ای  ��ی� ه@


ص . ه��Fم #�	�س ��ژ� را در �
�ن 	�در �9ار دادD1
 7�ا.
�ء �%
�ر در��1ن ی� ��ره�� در��1ن �@J  ا
��ر �����1 ��ا� دور�
  را �� �5J1 ��ا�M �@�ی��، ����� ای  
� ح� �@J  از �9ار د 
  ��ارد� در 	�در �N ادن

�
  .ا���Mب �@�ی

  ه� ����س �9د��ر ��� �!�ل '�/��

I�%
�
< ا��وز� ��1ه�� �� .�د و SLRه�� #�	�س ��د	�ر >
� #�Lل در �
��1 دور�
  ه��  
���
 و ا

;�ی�� 	� دری�7# �� ��
�
E��	 5

� دور�
  را �� 
ح= I%M �=��# �� م��4 در دور�
  ����K وا9. ده� 	�� ا�

�� �K� در را در�	 �� ���%M را  J@� س�	"، �-��ی  #���دن �� �=M و oO' �� د و�
� ��	.  

��%�ر #�	�س ��رد ا���8د� ی< CCD 7�
��ل از �Mس ه@�ن ��%�ره�� 
;�ی� دور�
 ( ا�	� ) ه�� دی
Iری��F�ورود� ا �� �C�
;�ی� را �ح� �L9اء وا"M7 ا���%�ر . �ی��@ 	��، #�اهI �� ه�ی� را 	� 	���اCCD 


5 .�� از ��" �� ای  ��ری�J ����رد .  ,
J%=� ا�2007 ی� �100�رد ا���8د� �L@�6 ی< ��ار ��ری< J1
��ر 
	�� و ری" ,�داز��� دور�
  ��Oدی� .�ت ��ر در ه� ,
J%5 را ��رد ��ر�� �9ار �� �� 
;�وی� زی� �� .@� . ده� 

�� >@	  ،��
� ��  

� *�¸� را 	� دور� ��	�
  :در0 �@�ی
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  ����K ��رج از #�	�س

  

  � ��رج از #�	�س رو� ��ار ��ری<
;�ی

  

  
  ����K #�	�س .��

  


;�ی� #�	�س .�� رو� ��ار ��ری<   


��J و 
�8وت .�ت ��ر در �=��-�� ه@��ار را ا��از� � ��F� ر�%��
%J=-�� رو� ��ار , ��  
ری" ,�داز��� دور�

�د ��� . �� Iور دارا� .�ت ��ره�� ����1 ه��� ��-=J%
ا�� ����K ��رج از #�	�س ��.�، ,  ��.�� .


��J و �� ��ری",�داز��� ��" را ح�	7 � ����%�ر را ��ر ��-=%J

�� 	� *ی� ا��)ف �
   ده� و دو��ر� ,�
 ��. ��1
��ور �� ��-=%J
��� . ی� 	@�� .�� ا�7) رو �� #�	�س(.�ت ��ر ,�%M �� س ری",�داز���E�

�nO� �� ی ا���-� ،�nO�  د دا.�� ��.�، ای�Mور و��� ��-=%J
,  
,�داز�� 	� �
��1ی  ا��)ف .�ت �   
7�
7 #�	�س اL9�� .5
n�%� در �-=%J

�8وت , �� �

5 ��6ی�، 
�8وت در : ه�� ��9" 
��M �@�یn�%� در

 ��. ��1

5 ,�ی
��، ای  
�8وت �n�%� در �	 ��7، در ح����ور �%
�ر �u"M ا� ��-=%J
,  
.�ت ��ر �
7�
5. اn�%� در �	 �"
N ری" ,�داز� �	7 �
"� اN ه@�ن ،�
�
C

�� و �� ا��س  �� دور�
  ��ه�� ��9" ��

�� �=M و oO' �� " را��ر �
  .��د *ن ��

 ���D� �8 ��د را

� #�Lل #�	�س ��ی� ��ر و 	���ا�7 در 
;�ی� وM�د دا.�� ��.� 
� ���ا�� و�< I�%
�در 

� ��M�د ��.� 
� 	���ا�7 	�#� ای��د �@�ی�. ا���م ده��
u"M ی� ��ی��;
ار ���� ی� ا�� �D�اه
� از ی< دی�. در 

�@�  

�ی�، دور�F� سJ' 7ا���Jی wرگ �� ر�"� I%M >ی%� �@�ی� و ����� ای   ی�O� ور را��� ��-=%J

�ا�� ,
�� 5J1� ر�Nس د�	د در #��..  
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<، �ح�ودی�� ��ا� #��=� ���
%�I ه�� #�Lل ��دون ��9" ی� او���ا�
%�I #�	�س >
� #�Lل ه@���� �در 

� دور�
  وM�د ��ارد I%M . 
" #�	�س را ��اح�� � ���
%�I #�	�س >
� #�Lل، ��اح�� از �
�ن ی< ,�� ��@B


;�ی� را �� ا���م �
�ه�، N�ن *ن هI، ه@��n�ر 	� .@� �� ،�
�
� ��
�.  

I�%
�
�ت در را���� '@�د� وا	�A ��1ن �� u"M �� 7C%� 6�@L� ل�L# �
ه�� #�	�س > ی��L (ده��  
9 �O#6 ا�@L� س�	ره�� #��%��
%�I  و��9 دور�
  را �;�رت ا#��F� �O دا.��). ا�� �ار ��#���ای�، 

 IN�, �=
#�	�س >
� #�Lل ��ا� #�	�س رو� ی< 	��1 وا49 در ا#¬ �5J1 دارد، و�� ��اح�� رو� ی< �

7 ا#�@L� �O�� ���F دا.��. 	�� #�	�س ��LBرا در و  
ه�� '@�د�  ای�، ��L �@�ی
� رو� ��C ا�� دور�

7 '@�د� ���F دا.��. �س �@�ی
�ا.
�ء #�	LBرا در و  
ای�، �-�� ا�7 رو�  ��'Jس در ��ر
� 	� دور�

�

�ت ا#�O #�	�س �@�یu"M.  

 

@7 در (�اح� دور�Oو ��ا� �

�C از ��%�ره�� ا#�O و '@�د� ��ا�  ه�� �Mی�	�
��L .�� 	� از  �


�� از ��در�@� دو. ح5 ای  �5J1 ا���8د� .�د��=M ا�� ه��ز wم �� ر��%Mس رو� ا�	�# �yا ��  
ر�
7�  .ی�J�ا��J' ��-' �� 7س ا

 �
�
C� ،���� ق �� رو� ی< دی�ار �"رگ�� �
��ی� �� ���F 	�دن از درون ����K ی�ب �� ی< 
;�ی� 	�N< ی� 	=
 
�nح� را �� ��%�ر #�	�س ��د	�ر دور� �N ن�
 ���.�, . �
�
C� و �
دور�
  را از را�ÀN �� 7 ح�	7 ده

��nO ح%�س و ���y #�	�س را در دور�
���ن ,
�ا �@�ی
� و ��ا� . ا� د�Nر ��در�@� �� .�د ر �nO� �Nد
¬
��ژ� ��رد ��K را در ای  ��nO �9ار ده
� و ��Lاز #�	�س 	�در���� 6زم را ��ا�  
� و ��ی4 #�	�س د9 ،�


�
  .'Jس ا���م ده

   ه/��#؟ه�	 ����س �9د��ر ه:�}" '�ی!�� و د��$�� )ی� '�/��

7���ژ� ��رد ��K در #�	�س �9ار دارد ی� �� �� '-�� '�Jس ا �Jص ای�
D1
�-�ی��  دور�
  ��#� در ای  . 
��	 �� >@	 �@. �� ��
� I
@;

%�I #�	�س . �دو '��5 ا�=� ��ت .�ن 
;�ی� در ه��Fم ا���8د� از 

  :��د	�ر '�Cر
�� از

 - �=M ی� ��
  ز�
�� #�	�س ا.���C دور�
  �� رو� ,س ز�

 -�
   ح�	7 	�دن دور�
  ه��Fم #�1ر دادن د	@� .�

7�
%�I #�	�س ��د	�ر �%
�ر ��ی4 ا���د� را ا���م ده
�. I1N .@� دارا� ی<  Aن : ای  *ز��ی����د
�

�ر ��ی4 رو� M%@� دور
� از د����ن 
��M . را در �"دی�J ��رت 
�ن ���F داری� و رو� *ن #�	�س 	�%� �L�

�
I%M وا49. �@�ی 7%
دو��ر� �� د����ن .  در دور د�7 وا�B ا�7، و�� د�7 .@� وا�B و در #�	�س �
�
. ���F �@�ی 7�
� 	� I%M دور ��ت .�� ا�
� �� I1N �.�� از ��7، و�د����ن وا�B ا  . �@.  
دور�

�� ای  ��'7 و د79 �9در �� #�	�س رو� اM%�م دور و �"دی< �
%7، ����� ای  .@� ��ی� �� *ن 	@< �@�ی �
.  

����س y�� :��  راه� ��ا	 ����� ���وی� �� ����س =�


%�I #�	�س ��د	�ر دور�
  .�د� ��C�.ا �'�� o�
�ا�� �� ا���8د� ����� ��  
	�ر�� دور� �9ار دادن دو . 
 �-�*  

�ر .�ن 
;�ی� .�د، �Nا 	� دور�
  رو� #��� ���� � �'�� 7���8 در �
�ن 	�در �@J  ا _  
� ���#


%�I #�	�س ��د	�ر دور�
  �L@�6 در �� ����K در ,س ز�
�� . �@�ی� #�	�س ��_ دو 	�و.�� –�Nا؟ N�ن 
7�  ..�د  #�	�س �� 	�� و در ای��� ,س ز�
�� #��ی� ا�7 	� از �
�ن دو ��8 دی�� ��-دور د

��ژ� �	 7�
�ن ا���8د ه�� ��د را ��رج از ��	" �9ار ده
� و از 589 #�	�س دور�
  را� ح5 ای  ا�
. � �@�ی
 �

@� و ���F دا.�  *ن #�Lل �� .�د، ا	��ن در ح��� 	� .�
� ار � �
 �
�L@�6، 589 #�	�س �� #�1دن .�


@� ���F دا.�� ای� و رو� ��ژ� ��رد ��K #�	�س 	�د�� �
. ای� �
��ا�
� 	�در ���� ��رد ��K ��د را ا'@�ل �@�ی
7�
o ا
�
  :��اح5 	�ر �� ای  
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;�ی� وا49 .�د 
;�ی� را �;�ر- 1 ÀN 7 ی����ژ� در ی< ��م را �	 �

o ���� �@�ی	�
 �

;�وی�� 	� �� . (
���

I1N ���. ���� o ��از	�
  .��دی� .@� ��Lا دو��ر� �� ای  	�در���� �� ��). ای  ��رت 

  

2 -���� �� ،�
ا� 	� 	�و.� و�ط 
;�ی� رو� ��ژ� ��رد ��K وا49   دور�
  را �� �@ÀN 7 و را�7 ح�	7 ده
  ..�د

  

3 -�
 �

@� #�1ر ده� �

7 .  دور�
  رو� ��ژ� ��رد ��K #�	�س �@�ی� .�
� را LBو  
ا�71F ��د را در ه@
رو� .�
� ���F داری� .  

4 - ÀN 7 ی��
� 	�در ���� ��رد ��K در ) ی� اح
��� ��6 و ,�ی
 ( �� *را�� دور�
  را �� �@7 را �
ح�	7 ده
 AD�17 *وری��
� 'Jس ��#�� .�د.  را �� د �

� را 
� *�� #�1ر ده�. .J@� �� دن�	7 ��ا� '�دت �  ا

7��� 	�ر '��� ا

�ز دا.�� ��.
�، و�� ��� "	�@
  .ای  روش �� 	@� 
@�ی  و 

  

�� ��@B �8د���
7 '@�د� �
" اLBروش در و  

�ا�
� از ه@  �@�ی
�، �¢) ه����F 	� ی< 	�� ی� ��ح5 را در 
  .,س ز�
�� 'Jس داری�

� ��ی# از ����س د'�� ا'���دG %:�ی��؟ �D�ه ".  

 ��-�

� SLRح=�O #�	�س د��� رو� دور�<  
ه��  در ���L از دور�
 .  وM�د داردSLR و ���L از دور�

"، �� ا���8د� از �����Nن ی< ��دو�� ی� #�1ر � >

���
ا و��9 . ی< د	@�، �
��ان �;�رت د��� #�	�س �@�د

��   

%�I #�	�س ��د	�ر دور��
�ی�، F� سJ' Aان ,71 ��د� ی� 89س در ��غ وح�
��اه
� از ی< ح
�=

�ر� 89س #�	�س �
��J اح�@�6 ���� #�	�س رو� ح
�ان، رو� � I
�ه�ی� 	� دارا�  در دور�
 . ه� ی� 


  ��ارد�N ه%��� در ���  :� از #�	�س د��� ا���8د� �@�ی
�#�	�س د


A از - � �@. I%M ل داری� و�L# س�	�# I�%
� �� ��
  . ��� #��=� دارد8- 7 ی< ��" زوم رو� دور�
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 - 
� ��ارد، �
u"M 7 و ی��
�ت 	@� اu"دارا� ح �K� رد�� I%M ل داری� و�L# �

%�I #�	�س >� �� ��
 دور�
8
� 	��5 ��ون 	�ا�  .واته@���� ی< ی< ,
�اه  

  . ��� #��=� دارد8- 7 ��ژ� .@� دارا� ��ر 	�#� �
%7 ی� �
=� در��1ن ا�7 و �
��1 از - 

 -  �K� در �ح5 ��رد �O

�ان .@� �%
�ر ��ری< ا�7 و دور�
  د9� ¬@' �	 �
�� ��	�و ه%��J' در ح�ل 
  .	�� .@� #�	�س �@�

 -�� �J# �	 ی� ��ارد���
%�I #�	�س ��د	�ر دور�
 ، �9در  � �
�	7%
� �@. �K� س ��رد�	�# �� .  

����س �9د��ر دور��� ��/�' �  ه�	 وی#��ی


;�ی� ��ا�  �"	�� �

� #�Lل ا� 7	� �L@�6 از ��ح< I�%
�
%�I #�	�س در ی< دور�
  وی�u�ی�، �
. �@�ی� #�	�س ا���8د� �� 
"م ��ا� #�	�س ��ی4 ����o ا�7، و�� د�Nر �J1)ت ��ص ��J�  ای ��N ه�

�� "
  :��.� ��د �

  .ا�L@5 	��� دا.�� ��.�  �� 
�ا�� در .�ایط ���� 'Jس- 

 - ��J
� �=M و oO' را "�� o
�� ��ا� ی�#�  M%@� 	� رو� *ن #�	�س 	��، ��
  . در ���L ��ارد ��ون ��

  .	�� ��  وI%M ��9 ��رد��K در ��	" 	�در �
%7، رو� ��nO ����ا��� #�	�س - 

 -�C' "�� ژ� و��  

"� از �N ��9و �� �

�
  .	�� ر �@�ی�، #�	�س 

�� 5@' ��-� o�در ��ر 	I، �-�� ا�7 از #�	�س . 	��� دور�
  ه�� وی�u�ی� �� #�	�س ��د	�ر در ��ر ���
�
  .د��� ا���8د� �@�ی

����س �:� � N  

 
��ز����ن دور� ��1
�-" ) 	� �L@�6 	��ر ی� ���6 ��" �9ار دارد( ه�ی�1ن را �� ی< À�6  ا��وز� ����  �	 ���	
ای  À�6 در .�ای�n 	� . 	��� در .�ای�n 	� ��ر 	�#� �
I%M ،7% ��رد ��K .@� را �� *ن رو.  ��

��J
� >@	 ¬

%�I #�	�س دور�
  ��ا� #�	�س د9�دور�
�-�� '�د� د�Nر �5J1 ه%���،��  �L@�6 ��د . 

�� و 
� ح�ود �	 À�6  47-3ای�	���  ، از ��ر ��دون ��9" ا���8د� ��ه� ���� ��ر ��À�6 ��L� �u.  ��� ا
�� از ��ژ��J' ا��� �	7 �
%�I. ه�� ��ص ��ون ����M 	�دن ی� اذی7 	�دن *ن �-�� ا�ه�� #)ش  

�� Iد �-��� را #�اه�J=@' ��1 و
��ر�M و ,
 À�6 ،��#�1	�J@ #�	�س �� ��د �  ���	.  

  

  
  ��	  

%� I	�J@ #�	�س، رو� ای  دور��S50 >در وا49 ی ���  ، ���6 ��" و 	��ر #)ش وا49 .�� ا
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7�
%�I دو ��K�ر� ا� .�� �
8�
%�I #�	�س  در .�ایط ��ر 	I، ا���ا ی< .�Lع ��ر� (�ح�ار �
����� و 
�� 589  
. �	� دور� 
%��L# I1N �"��9 �B Iل ��.�، 5C9 از ��#�  'Jس ��N ��ر ��Eس، ا�� #)ش و 

w�
 I1N >د��� �
 �����

� .�د و I1N ��9" �1�د ��ر �� .  

  

  

%�I #�	�س ��د	�ر� 
ه�� ���� وM�د دارد و �� 
��A ی< (�ح ���Bر�   ه�����ام، �� رو� ���L از دور�

�� >@	  

%�I #�	�س ��د	�ر . 	�� ��ر �
"ر رو� ��ژ�، �� #�	�س دور��ای  ��ر در��1ن �
"ر �� 

� رو� I%M ��رد ��K #�	�س و 589 �@�ی� ��J
� >@	  

ص 	���ا�7 دور�D1
 
� ز���� 	�.  I�%
� ای  

I%M �� ا��از� 	�#� �"رگ ��.�
� ��N ��ری�J ��ر رو� *ن وا49 .�د، �� ���� 	�ر �� از �"ای�� ای  . 	�� 

" ��اح�� ا���م � ��.�C� �#�	 ت�
u"M 7 و ی��
%�I ای  ا�7 	� #�	�س رو� اM%��� 	� دارا� 	���ا�

  . .�د ��

I�%
� ��ه�� ��D=� #�	�س، ا	��ن �� راح�� و دی� ��ز
 �� ��ر  �nد را در .�ای��  

�ا�
I دور� �� ��

� �-��ی  #�	�س و #�	�س در ��nO ��رد ��K را ا���م ده� I
  .�9ار ده

4C�� :HowStuffWorks  

 Four Thirds'�/�� ��ش 


%�I ��ش N-�ر ��م در دور�
  ه�� � �� Iور� داری�� ���O�  در ایD-Slr �Jو 6ی >
���   ا�
@E�س و ,���

  

 I�%
�Four Thirds ل 4/3 و ی���1
@��Fه� ��" ا�7 	� از � I�%
��ط ا�
@E�س و 	�ا0 1999 ی< �
 

< و 6ی�J ��ل .��  ا�
@E�س ، ,������D-Slr(�اح� .� و در ح�ل ح��B �� ی< ا�����ارد ��ا� دور�
  ه�� 

7�. ا 1
@���F ا�����ارد در �
   ��N	���E@ وM�د ��ا.7 � I�%
�
%�I ه��" ی< �5C9 از ای    ) "M ��
 D-Slr ��Nو ��ا� او�
  ��ر ��د 	� در د�
�� دور�
  ه�� ) 	�د #��M 	� از ��و�7 ه� �
J�ن ا���8د� ��

���
�
%� . I	���E@ �� ی< وح�ت روی� ر�3/4I�%
� *زاد �
%7 و ه� 	@���E و .�	7 ��ا�  ی< 

%�I ( ا���8د� از *ن ��ی%�� ا�Mز� ���� از 	@���E ��در � 7
J��� ق�Oس دارا� ح�E@
  دا.�� )  ا�7 3/4ا�

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 77

  

�.��.  ��
.�%
�� ، �J6ی ، I=
# �M�# 7 ه��	ا0 ، .��	س و �E@
در ح�ل ح��B ')و� �� ا�  ) >
���و ) ,���
 I�%
�
F@� در �  .7 دار�� ��1ر	3/4

  
 I�%
�
%�I ��ا�� �� 2 	�اپ #�	��ر ��%�ر ه� Four Thirdsدر � mm 18 �� ��.� ، ا��Lد ��%�ر در ای  

× 13.5 mm ( 22.5�n9 7 �� )  در�
5 .�� ��ا�� اJ1
).  در mm × 13.0 mm (21.6�n9 17.3ا�7 و 
;�ی� 

%�7C%� ، I ��ش �
o در *ن ا�37 �� 4ی< ��B�ع M+اب در ��رد ای  	�

�ر   	� ��ا� ,�
�� و %� ����

 7�  ) ا���D-Slr 3 �� 2 7ش دی�F دور�
  ه�� (M+اب ا

  

��ی� دور�
  ه��  �� 7C%� ر ه��%��
� ��دن ای   >N�	 5
���D-Slr�%��ر ه� ��ی" �
���1 دارد ،  ای  

�ان در ای  ��%�ر ه� � ¬@'  

� ��دن ( ه@¸� >N�	 5

��1 از ��%�ر ه�� #�ل #�یI و ��ش ) ����APS 

7�  .ا

  

��%�ر ای  ����ا  

J%5 و �� 	� #�� 5.1 و �� رز��.  CCD از ��ع 2002د� را 	@���E 	�ا0 در ��ل او�,�F� 
KAF-5101CE  

� 	�د ، ای  ��%�ر �� رو� دور���
 Olympus E-1  

� او�
  دور���
 �� �� �9ار ��#7 و ��

 I�%
�
��ل �� �  . .� 3/4دی
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�ز�� هI در دور�
  ه�� ای  ����اد� از ��%�ر ه��  ��Live MOS sensor ر ه��%�� ا���8د� .�� ،ای  
 را دار�� ، ای  ��%�ره� �
" �LCD ز��� ��ژ� �� رو�   ا�7 	� ا��Jن ��1ه��MD-Slr"و او�
  دور�
  ه�� 

�
  ه�ی� �� ��ی� ر�C9 دار�� 	� در *ی��� در ��رد *�-� �ح7C ��اه
I 	�د ���

  

  )�Nرت ��%�ر ه�� �Mی� 6ی� وی� ( 
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   )�4/3��7 دور�
  ه�� ( 

 �
��

%�I ��" و ���� �
F@� و 6ی�J ��ا� ای  �در ح�ل ح��B ')و� �� 	@���E ا�
@E�س ، 	@���E ه�� 
�� ���	.  

  

 ) I�%
�4/3
�Lاد� از ��" ه�� (   


%�I 18ا�
@E�س �� 
�-�ی� �
� ��3/4 ��" ��ا� ��
 �ح�ود� M+ا�� را 2	�� ، 	� �� دا.�  	�اپ #�	��ر   
�� 5��.  ���..  

 I�%
�
�	��ن ( 
%�I  در ��رد ��" ه�� وای� ا�7 ، وای� 
�ی  ��" ای  �3/4ی�J از ای�ادات  ( 7@
��"��ان 9
ZUIKO 7-14 mm F4 دل�L� �	 7� در�M 114 در دور�
  ه�� #�ل #�یI ا�7 ، زاوی� � دی� ای  ��" 28-14 ا


%�I در ��رد ��" ه�� 
=� 	��) را�B 	���� و �ا�7 	� ��ا� ی< ��" وای� �%
�ر ��ب ا�7 ، ا�� ای  

" ا�7 ، دا.�  ی< ��" Fن ا���

%��L� Iدل  م م د300ه� در دور�
  ه�� #�ل #�یI ا�7 و ای  600ر ای  

��ا� 	%��� 	� �� 	�در ه�� �%�� و ��" ه�� 
=� ')�9 دار�� �%
�ر M+اب ��اه� ��د    
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 ) I�%
�  ) .دو ��" وای� ای  

 I�%
��ط ا�
@E�س ارا�u .�� ا�� ، ی�J 3/4در �

I ، 	� ه� دو �
 ZUIKO 7-14 mm F4 دو ��" وای� �� �
 ��F7 و دی�   . ا��L�ZUIKO 11-22mm F 2.8/3.57وف ا

 "�� ، 7�
F@� ا�
�ی  ��" از*ن  �=
 ، ��# �=
در ��رد ��" ه��  SIGMA 300-800mm F 5.6 دل�L� �	 7� ا
600-1600 
�ی  ��"  �=
 ، 7�
�ر M+اب ا%� �=
 در دور�
  ه�� #�ل #�یI �� ��.� و ��ا� ')9@��ان �� 

 Iس ه�E@
  . ه�� #�ل #�یI �� ��.� در دور�
 600- 140 ا� 7	� ��Lدل ZUIKO 70-300mm F 4/5.6ا�
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F@� و د( � � �=
 "�� �Jی I�%
� �� �@J
�
�Lاد� از ��" ه��  ��F4/3ی(  


%�I ی< ��"������ ا�
@E�س ا�7 ، ای  ��" Fish Eyeدر ای   I" ه��د دارد ، ای  �Mو ZUIKO 8mm F 3.5 
 7�  .ا

  

 )
# "�� I�%
� �* A4/3(  

 "�� ، 7��ط ا�
@E�س '��B .�� و دارا� دا��� �%
�ر ���� ا�
ی< ��" M+اب 	� �� 
�ز��  ZUIKO 12-
60mm F 2.8/4 " ه����دل �L� �	 7�
4 و ���� ا�7 ، ه@¸�
  120-24 ا� �� ��.� و دارا� �ح�ود� و

 "��ZUIKO 18-180mm F 3.5/6.3�� ر��	" ه@� ��ان ی< ��' �� �	  
 �.�� �y�� دل ( �ا���L�36 -360 در 
 Iه�� #�ل #�ی  
  )دور�

 I�%
�
� ��L=¬ �� ا�
@E�س و 2 ��" ��	�و وM�د دارد ، 	� 4 ا��Jن ا���Dب 3/4در  2 �� ¬=L�� �Fدی ��
 

F@� ا�7 ، دو ��" �ZUIKO 35mm F 3.5 و ZUIKO 50 F 2 � �@F
� SIGMA 105mm ه%��� و دو ��" 

F2.8 و SIGMA 150mm F 2.8���%ه .  
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 ) "��150 �@F
�  ) ��	�و 

 �� ای  OMی< 
�Cی5 ��ا� ��" ه�� .  ���7 ا�
@E�س �
" ��M�د ا�x 7 1.4ه@¸�
  ی< 
=� 	���ر
�ر 

" وM�د دارد � I�%
�.  


%�I در�
< دو ��" ��ا� ������,  

� ��3/4 ای  ���
   �Jی ، ��	Panasonic 25mm F 1.4 ��Fو دی 
Panasonic 14-50mm F 2.8/3.5 7�  . ا

�� �B�' 7
 ZUIKO 14 -42mm F 3.5/5.6.��� 	� ی�J  در ح�ل ح��B ا	¢� دور�
  ه�� ا�
@E�س �� دو ��" 	
 ��Fو دیZUIKO 40-150mm F 4/5.6 7�  .  ا


%�I را ��ور ��اه
I 	�د ، دور�
  ه�ی� 	� �� ��ز� ر *ی��� دور�
 د��-" ISه�� دا�=�  �
� ه�� ای  � 

%��C< Iرزدا Live Viewه�� *�
�ژ� ه%��� و ا��Jن  ا�� و دارا� ���� .��� �� "-��  
 دار�� ، ه@¸�

  .ه%���
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 )��� I�%
�
< 7در ح�ل ح��B ) � ه�� ای  ���و ی< ���� از )DMC-L1( ���� از ا�
@E�س و ی< ���� از ,���
 �J6ی)DigiLux 3 (�#"ود� ���� � ح�� �	د دارد �Mدر ��زار و  I�%
����7 .�	7 ا�
@E�س EP1ا� ای   �	 

  . .�د ا�7 وارد ��زار ��

  

)I�%
�
�Lاد� از ��ازم و ��" ه� و ���� ه�� ای  (  
 Four Thirds'�/�� ��ش 

1
@��Fه� � I�%
�
�و ��ور� �� ,4/3  
 در ای  ��O�� 9;� داریI ��ور ��D;�� دا.�� ��.
I �� او�
  دور�
I�%
�  .ای  
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%�I   ا�
@E�س 9�ل ی< ���� ح�#�2001در *وری5 ��ل � �� ���C� را داد4/3ا� .  


%�I در ��ل ��ط ا�
@E�س �� ��م 2003او�
  دور�
  ای  �
 Olympus E-1 �. �B�' .  ای �B�' در ا���ا�
��ن ح�#��J'  
��ل �� ,�1�ا�� .�	7 �"رگ ا�
@E�س و ری�1 '@
�O 	� ای  	@���E در � ا� M-�ن دا.7،  

�. �Mل ��ا�CO��در ��ل ا���ای� ح��ر ���N #�وش �%��C ��. �� ا   
�� دا.7، ا�� در دراز ��ت ای  دور�
 �C��M ات"
-�
 �6�� 7@
9 7%J.  از د6ی5 ای �J7 داد، ی�
�Oی�C ��زار ��د را از د و '�م ... ) ��" و ( 


��ل، 	I. وM�د ��" ه�� #�اوان و �%��د� در ��زار ��د���ن #
=@� ��L از �-�ر دی�J' ر� از�
	I ��د را ��  �%

��ل ه@�ا�. � 	�د��د�
�� دی 
"ات و ��از�� ��د 	� -�
��ن، �� ,�1�ا�� �J'  ر� از ای�
ای  ه@�اه� ��ا� �%

��ن #
=@� �� دا.�  ��"ه�� ا
�#�	�س ارز.@�� زی�د� 	� از دور�
  . از ��ل ه�� *����گ ��� ����� ��د�J'
 �@=

��ل .����9ی@� ��د در 	
� ��ازم دا.���، �� راح�� 
�ا�%��� وارد د�
�. م. م35ه�� #�  .� دی


%�I و ��ل ای  ��د 	� ��"� �9ی@� ��ا� ای  ��ل وM�د ��ا.7�ا�� ی�J از ای�ادات ای   
�-� را� ا���8د� . 

%�I 5��9 ا���8د� ��OMه�ی� ��د 	� ��"ه�� ���  از 
�Cی5�ا�� �%
�ر� از . 	�د  ا�@
E�س را ��ا� ای  

��ن '��n ای  
�Cی5�J'  ���
1D� Aی�O� �� ن ح�#�ه� را���J' ای  ��ل ��F��ا� ��د، ای  ��ل  و N�ن ��ا
  .���ا�%7 �� دور�
  ه�� ه@�د� ��د ر7��9 	��

  :و ا�� ای  ��ل 

��

%�I  ی�J از ���
��ل دی�F دارا� 4/3ه�� �
%�7C%� �� I دور�
  ه�� دی� ای  ا�7 	� ���� در ای  

�
� از ��ل% I�30 ح�ا59 ا��Lد �%
�ر M@4 و M�ر
�� ا�7 و ه@¸�
  ��" ه�� ای   ��
ه�� دارا�  	�

��%�ر #�ل #�یI و ی� APS��  7 و ای�
�ا�� ��ا � ی< '�Jس M+اب ��.�  ا.  
ا��Lد ای  ��ل ه@��K�ر 	� در 'Jس زی� در ��Oی%� �� ر��C9 ه@�د� � ��د  Nikon D100 10 وD Canon ر�
%� 

7�
� ا >N�	.  

  

Olympus E-1���� �8د� �%��د� از   دارا�������� .�� ��د ، ا �C
	�
ا� �%
�ر ��ب و ح�#� ا� و �� ��رت 
 I	 و وزن o�
  ا��Lد ����¸

"یI و '�ی¬ ���� ��ب از ��Oط 9�ت ای  ���� ��د، ه@��  ��'�)  ��م 660( 

  ..� 	� ای  ��ل �� ی< ��ل �حC�ب 
�Cی5 .�د ��
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� ��د ، ای  ��%�ر را 	�ا0 �� ��رت ا��;��� ��ا� ا�
@E�س �4/3%�ر ای  ��ل ����� 	�ا0 و از ��ع 

J%5 رزو��.  ���y ��د و ا��Lد 
;�ی� ح�ا	¢� 5.1ای  ��%�ر دارا� . (�اح� 	�د� ��د,�F� 2560*1920 و 

��ن ,�
�� 4:3 و �%7C 2دارا� 	�اپ #�	��ر �J' 7 ��ا�C%� ر و�%��ای  . �%
�ر د��1
  ا�7 ��د، ای  
  

� 100دور�
  دارا� ای"و � 800 �=
��� 3200 و 1600
�ا�%7 در ای"و ه��   ��Iso Boost و ���J' "
� 

��	 . ��Lن ی���J' ب�Cح� �Fد در دو #��� ر��J=@' ن�Jا�  
 را دارد، از �Adobe RGB �K و sRGBای  دور�

� ح�ود� ��ی"� ��د   

� ��د � ا��Lد ��%�ر در ای  ��ل از ��ی� ر �C9	��N>Nا 	( ��ی" ای  دور� .(  
ه@¸�


;�وی� �� #��7 ه�� ��
 ���� ��� ا�7 و در 6.8ه� ,
J%5 ای  دور�
  در ح�ود .  را داردRaw , JPEGا��Jن ذ�

J%5 و ه� ,
J%5 در ح�ود 12ای��� .�ه� ��%�ره�ی� �� ح�ا	¢� ,�F� 4.9 I

%�I ��اه� ���� ��� در ای  

  .د��

  

  
7 .�
� ای  دور�'��
� ا�7 و 	��
�ی  ��'7 *ن 4000/1ح�ا	¢� ��y 60 7�و در ح� �
��y Bulb �¢	8 �� ح�ا 
7�  . ا�1/1807ح�ا	¢� ��'7 *ن ه@¸�
  در ح��7 ه@"���� �� #)ش . د9
�O ��رده� ا
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� را دارد 3ی  دور�
  ا��Jن 7Cy ا��y ی� در ه��;

�12 و 2، ه@¸�
  دارا� 
�ی@� ) 
;�ی�12ح�ا	¢� ( ��y   ا�

7�  . ه"ار ,
J%5 ا�1347 ای�¸� �� رزو��.  1.8ای  دور�
  دارا� ی< �@�ی�F1 . ا
  

  

Olympus E-1 
%�I �� ��م ���%�ر ��د، ای   �

%�I ��د�� Supersonic ��ا� او�
  ��ر در د�
� دارا� 
Wave Filter 
%�I در ا���ا� ��L#�، �� .< و .C-� زی�د� ه@�ا� ��د، ا�� ��ط ا�
@E�س ارا�u .�، ای  �
 
در دراز ��ت،  �ط ���� و 	��  و �
 �L� ��-���
�Oی�C ��ا� �%
�ر� ا�Cyت .� و در  I�%
�'@=�Jد ای    ...

���E@	 از �Fر� دی�
%� I�%
�
� و �� �����ر ���8وت '��B .� ه�� 	��5 ه� �� ا���� ���8وت و .  
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 �K#ای  ��ل از ح�Compact FlashسJ' ز��� ��
ه��  در ��ر
� 	� ��ل( 	�د  ه� ا���8د� ��  ��ا� ذ�

��ن و �;�ف  ا���8د� ��XDه�� ح�#�M  �Kی� از 	�رت�J' A�  ).	�����ن .�� ا�7 	��� 	� ��'� ر�
  
  
  

  

��د 	� �%
�ر �� ,
A % 17 در ح�ود 2004ا�� '@=�Jد در ��زار، �-I ��زار ا�
@E�س در ��زار M-��� در ��ل 
��
� A
, Aای�� �	 �@-���ل 	��   ه� �"دی< ��د، ا�� ���ا�7% ��   
و % �37
�� .�� ��د ����، در ه@


�M-� از #�وش را �� ��د .  از �-I ��زار را در ا��
�ر دا.����24%
J�ن  5��9 I-�ای  ��ل ا�
@E�س، 

" . ر#7 ��#¬ ��.� ا��;�ص داد� ��د، ا�� �� د6ی5 زی�د� ���ا�%7 *�¸��ن 	� �@�ن ��� �Bدر ح�ل ح�

 

� دور���
 �� �Jو 6ی ��
.�%

%�I  ا�
@E�س و ��� �� ���C� از ��4/3ه�ی� �@-�  
ه�� 
<  زار دور�

��ل را از *ن ��د 	�د���� دی�JLا� ���' A

�ر 	@�� از ,%� I-�
�� ا��، و�� ای  � ���E@	  ه�  ه�� ای

7� ��ا� Olympus E-3 و ی� Olympus EP-1	� ��ل ( Olympus E-1.�ی� در *ی��� �"دی< �� �Mی�Fی�� ��ل . ا

���1 از ��زار ).�د ر M-��� ارا�M�� �uیF"ی�� در ��K ��#�� .�� ا�7 و �"ود� �� ��زا� I-�، ای  .�	7 

7 �
�ورد�  .را �� د

  

 �Bس و 7در ح�ل ح��E@
�ط ا��

�� 1 ��ل .�%

< (  ��ل ��������, (Jط 6ی��
� '��B و ی< ��ل 
. .�د �� �ط ای  	@���E ه� ا���م ���
 I�%
�
��ت و ه"ی�� ا� 	� ��ا� ای  =C
 �� �M�
 ��   �K� �� ،د�.

%�I ا�
�وار ه%��� ���
�ر �� *ی��� ای  %� �	 ��  .ر

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 88

  

  

  

  

%�I را ��ور ��اه
I 	�د  ��ل از �Mی�
�ی 2در *ی��� �  .ه�� ای  

 Four Thirds'�/�� ��ش 

 I�%
�
� ح�ود� ��  5C9 6ت�O� در �	3/4ه@�ن (�ر 

%�I ی��L  و �� او�
  دور�� Olympus E-1  ای  
�����ر� 
�Oی�C ����1 از دو ����  ��  
*.�� .�یI در ای  9%@7 9;� داریI ��ور� دا.�� ��.
I ��دو دور�

7�
� .�� ا��
 �Fی�Jر� ی�J@ه �� �	�8وت ��.  
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�� 2006در ا���ا� ��ل .�%
�� ���E@	  )>
������, ( ���C� �	 د را�� ���JLا� ���' >
  
او�
  دور�
1
@��Fه� � I�%
�
%�I (�اح� و �� ��زار �L� ���-M#� 	�د ��د، �� ��1ر0 دی�F ا'��3/4 �  .�� ای  

 

< ��Lumixه��  ای  دور�
  	� از ��� دور���� '���Panasonic Lumix DMC-L1 �B.� ، �� ��م   ,���
�. . 
�����ر �� دور� �K� از  

� ا�7  ه�� ده� ای  دور�C. ر�
.�ی� ای  .�Cه7 �� . ه�� �+.�� �%

�����ر ���� �0��1 � 5

  ای  ��ل و دور�
  د�Leica Digilux 37�دور�
�� 	� 	@���E 6ی�J در اوا�ط .  ا
  . '��B 	�د2006��ل 
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� . ای  دو دور�
  از �%
�ر� M-�ت یJ%�ن ه%���C. �Fی�Jر �� ی�
از ��K (�اح� و �����ر و ار������ �%
���Leica Digilux 3	�ر.����ن ا'��Oد دار�� 	� . ه%��� 7
8
	 �K� ر ر#�� در *ن  از�J� 7 و ار������ و ��اد

Panasonic Lumix DMC-L1از  7�
� ا�7 و 6ی�J ی< دور�
  ا�
5 را �� ��زار داد� ا�� .  

  

  

  
��%�ر ای  دو ���� ه@�ن ��%�ر �0��1 �Olympus E-330 EVOLT��   ا0 (�اح��	 �=
��� �	 �.��
�� �����
�� و 	�ا0 .�%
�� ���E@	 ا در"�  ..�د .�� و �� ��رت �
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  Olympus E-330دور�

��%�ر ه� �� 
�J���ژ�  
 �� ��.� ، در ای  
�J���ژ� ا��Jن ��1ه�� Live MOS Sensorای  ��%�ر M"و او�
��

%�I ه�� � ز��� 
;�وی� از (�ی¬ ���
��ر وM�د دارد، ای  
�J���ژ� 	� ی�J از ��� �3/4%�ر ه�� �Mی� 

��ن ا�Mز� �� ���J' �� ، �.��  ن دی�ن�Jا� �	در ��ارد�  �
ده� 	� ��ژ� را از (�ی¬ ���
��ر ��1ه�� 	��� 

;�وی� از وی"ور وM�د ��ارد �� 	@< ای  
�J���ژ� �-�� 	�در���� 	��� .  

  

 I�%
������ر Live MOS Sensor  

��ژ�  �Jو��ا#� داری� و ی� ای��	7 و 9;� ����@�یA ز��� �¢) در ��ارد� 	� ��ژ� �%
�ر �� ز�
  �"دی< ا
�� �� *ن وM�د ��ارد �%
�ر �� 	@< .@� �� *ی����6
� از �
"ان دی� .@� �9ار دارد و ا��Jن د�� .  
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���� 	� از دور�
  ه�� �J' �1 ��ا�
	�د�� ی< *رزو ��د و �� دار����ن   ا���8د� ��D-Slrای  ��B�ع ه@

�Cی5 .� ��رد��، 	� �� 	@< ای  
�J���ژ  >SLR Like�� �nCدور�
  ه��  7
L9ای  *رزو �� وا � .  


;�وی� دری�#�� از ��"  Aدن در �@�ی�� ��	ن و *  

%�I ی< ا.�Jل هI دارد و *ن ��'7 '@5 ,�ی�ا�� ای  
7�. ا 
%�I ��1ت ا#"ایA �� ی����ه@
  (�ر �;�ف ��(�� در ح��7 ا���8د� از ای   ه@
  (�ر در ��ر . 


;�وی� �D��� �@�یA داد� �@ I	 و �
LBد�. �.  


�ر� از 	@���E ه�� ,
�1و �� �ح��  ای  
�J���ژ� وا�9 .�� ا��، �n�ر� 	� در ���� #�ق %� �Bدر ح�ل ح�

" .�ه� ا���8د� از ��'� Canon EOS 40D و دور�
  �Mی� Canon Mark 1D Mark IIIا� �Mی� 	��ن  ح�#�� 

I

� ���C �� ا���8د. دی�F از ای  
�J���ژ� ه%��Lر .�ی�)  
ه��  � � �
J�ن از ای  
�J���ژ� در ����ه@

� ��د وM�د دارد*.  


�� ا� ��ارد و �� 	@< ��N *ی�� و ی< ¸

� ای  
�J���ژ� �����ر زی�د ,�
C
ه@�ن (�ر 	� در .5J زی� � CCD 
�� 5@' 7�	� در ���6 ��%�ر و 
�Oی�C در ��M #�	�س ا��Jی  دور�
  ه�� دی�F �9ار ��#�� ا 	�� و 
;�وی�  


��ر ا���Oل ��ح���� �� Iuر ا�=� را �� ��رت دا�%��  .ده� �5 از 
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 I�%
�  �CLMLive MOS Sensor *ی�� و �Ln9ت 


� #�	�س ا��Jی  ��'Jس  ه@�ن (�ر 	� ��1ه�� ���	  7@�دور�
  ه�� دی�F در ��6 �9ار ��ارد و در 
7�  .را�7 �9ار ��#�� ا

��ز  ��
��� ��ه� درد¸

� ای  ,@L

��� '@=�Jد *ن ا�7، 	� ��ا� ¸
, I�%
�ی�J از ای�ادات ای  

%�I �9ر� 
�ری<. .�د ���
� از دور�
  ه�� #��9 ای  
�J���ژ� ا�7 و  ی< ��رد دی�F ای��J وی"ور در ای  

;�ی� وی"ور در ح�ود در�� A.�, 94 %7�  .ا

  

 I�%
�   ��nO #�	�س3 �� 3/4وی"ور دور�
  ه�� 

��%�ر Lumix DMC-L1 دارا� �L@M 7.9 اد�L

�ن ,
J%5 ا�7 	� از ای  =
� 7.4
=
در ( �ن ,
�L# 5%Jل �

�ن ,
�y�� 5%J وM�د دارد 7.5ا�
@E�س =

J%=� ا�7.47,س ای  ��%�ر ی< ��%�ر . ه%���)  �,�F�  .

  . ���� ��� �� ��.� 5.6 در 5.6ا��Lد ه� ,
J%5 هI در ح�ود 
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�J���ژ� �Fر �� از دی�%��� او�
  ��ر ای  
�J���ژ� 	. 
�ان �� 
�J���ژ� ��د�
� >�Cر *ن ا.�ر� 	�د ه�� ای  

 I�%
���%�ره��   
�ط ا�
@E�س ارا�u .� و ��
3/47�ای  
�J���ژ� ه@�ن (�ر 	� در .  �0��1 ا

ح�
� در ��رد *ن دادیI �� ��م B�
 5C9 ���O�Supersonic Wave Filter�. �#�L� .  

  

  

 I�%
������ر Supersonic Wave Filter  

 ��=
# ��=M ر و�%�� ��=M wو �� ر� �¢�� ��=

%�I ��ی  ��رت ا�7 	� ی< #��ح�� � '@=�Jد ای  
  

�O� Iار� ��د و >�Cر �� رو� ��%�ر  و��9 	� ��" ه� را ��ز و �%�� ��. �+ر ��%�ر �9ار ��#�� ا�7,�ی�	  
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�� ���JLا� ���' >

��ل �1
��، 	� ��'� �� دور�
  ه�� دی�  �
6�J.ی� �-�ی� ا�;
.�د �� رو� 

%�. ��1ه�� .�د��� وM�د ای  #
=�� ذرات ��د و >�Cر �� رو� #
=�� ��¢� ای   I �1%�� و ��L از رو.  و 


=� � ا��اج ��
� �� .�ت �
%��L# Iل .�� و ذرات را �������ش 	�دن دور�
  ای   35kHz ��
 از رو� #=
��  

� �� ,�ی=D

%�I را ��1ه�� ��. 	�� ری"د و دورن �CLM *ی�� �
� در 
;�ی� زی� �ح�� '@=�Jد ای  �	.  

  

 I�%
�  �Supersonic Wave Filterح�� '@=�Jد 


%�I 	�هA ��د و >�Cر 	� در ح�ل ح��B در �%
�ر� از �در �
  	�ر.����ن در ��رد 	�رای� و ی� '�م 	�رای� 

��ل وM�د دارد ا��)ف ��K وM�د دارد�
� '�. دور�
  ه�� دیy�
 �� ��F1ن در*ز��ی��10
�  % �5 ا� از 	�ر.�� 


%�I ا.�ر� ��% �
��ت �� ای  =C
 ��1
دا��� 
� 	�رای� ، در �5��O '�� ا� از �;�ف 	�����ن  	��� و *ن را �

%�I را 	�را ���
" 	�دن ��%�ر  دا��� و ا.�ر� �� ای  @
	��� 	� در دراز ��ت �%
�ر 	@�� �
�ز �� 

 
. ا�� د دا.��ه�� �� دور� 
%�I ه�� 	�هA ��د �
"� 	� در ای  �
  *.�Jر ا�7 ای  ا�7 	� وM�د N ا��

� �C�د� و وM�دش �� ارزش ا�7 و >�Cر ��y�
.  

  

 I�%
�Supersonic Wave Filter  

  
��%�ر دور�Lumix DMC-L1  �
 از ��K ر#��ر ��ی"� 
� ح�ود� C9 5��9�ل ا�7 و در ای"و ه�� ,�ی
  ه

�ا 	�د� و در ای"و .�J1=� ��ا� 	�ر�� ��ارد, Aر� ��ی" ا#"ای�CJی �� �

;�ی� 1600ا�� در ای"و ه�� ��6  (@' 

 7�
;�ی� ( 	��) ��ی"� ا ��


��1 �� د�
5 ا��Lد 	���JN ای  ��%�ره� ای  ��B�ع) در ��ر 	I و ���(¬ � 
 
��ی� دور� �� 7C%� 7�
%�I  ای  ��B�ع در �
  ا	¢� ��%�ره�� دور�
 . ه�� ����1 ا� 3/4ه�� 

7�  .�0��1 ا
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��1 از دور�� I�%
�'@¬ �
�ان در ای   �	7 �
%7 ، *ن ا� �n� از ��*ن �� �	ذ Iز ه�� �	ع �B�� >ی


��ل �� ��%�ره���ای  ��B�ع �� ا��Lد ��%�ر ����ط ا�7 	� ذ	� .  ا�APS 7 #�ل #�یI و ی� 	�اپ ه�� دی
7�
�J *ن ��رج از و79 ای  �o=n ا�J
 5u�%� ت و�
u"M.  

 
  .و ا�� (�اح� ���� ای  دور�

 ���E@	  وف ای�L� ه� �� ر�­ #�ی��ره���F� I

I 6ی�J و �� �K' ���E@	 ن�;;D�� ط��
(�اح� ای  ����   )
  

<  ه@�ن (�ر 	� در 'Jس زی� ��1ه�� ��. ��رت ��#�� ا�7)  6یM �Jه�� ��� دور�������, ���� �
�	

7�
� ا�Cزی �J6ی �	ه%��� و �� ا��)ف ا�� �Fی�Jی �
C. (��	 �Jو 6ی . ��"
���� ه� دو دور�
  از *�
�ژ ه�� ��
7������ .�� ا.  

  

�Jو 6ی >
���
�ژ� ای  دور�
  ه�� ,����* � ����  


� ا�7 ه@
  (�ر 	� در ای  
;�ی� ��1ه�� ��C. �Jر �� ر�­ #�ی��ر ه�� 6ی�
�D;�ص . 	�
� ای  ���� �%
 �Jی� 6ی�M ل ( ر�­ #�ی��ر��
�ای  ��ع �����ر �)اح� ��ح;� �� ���� .  .� �Leica M8�#�L	� �� ��م ( دی

�� �Jه�� 6ی  

� و (�اح� .�� ا�7، ای  ��ع  ه�� دور�-
��.� 	� �� ا���8د� از *�
�ژ ه�� �%
�ر ��>�ب 
  .ا��ازد  �
)د� ��70 و 60(�اح� �
���� را �� ی�د دور�
  ه�� #
=@� ده� 

  

 �Jر�­ #�ی��ر ه�� 6ی ) ���  ) 6یM �Jدور�
  ه�� 
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�� دارد�� >
������, �� �Jار������ ���� 6ی �K� از .  
 Laica Digilux 2ای  ���� از ��K از ��K ا��Lد از دور�

� �� *ی� �"رگ�Cزی �K� �� 7 و�
� ا.  


���ای  ,�داز��� 
�ا��ی� 'Jس . 	��  ا���8د� ��Venus Engine III< از ,�داز��� � �1-�ر ��د �� ��م ,���

� ��3دار�  �
��y س در ه�J' 6 5س �� ��رت #�یJ' RAWرا دارد .  

  


<�Venus Engine IIIداز��� � ,������,   

ای  ��nO�  ) 5J1 #�	�س ا� 7	� �� ��K �� ای  �Ó=C ,�دا��� و ای  رد� �9ر� 	I ا�7 3ای  دور�
  دارا� 
 I�%
�
@��� دور�
  ه��   
� 0��1�3/4 7�ه� '��ان .�� ا�7 	� ای  دور�
   در �%
�ر� از 
%7)  ا


�ا��ی� .  دار��ه� در ��ر 	I و 
�ری< #�	�س 	��� >
������, ���� ��
�� �K� 300از �

�C و 450 	�
 .�ت 
 �J6380ی �
  .��.�  ��Lithium –Ion �9رت دار�� و از ��ع mAh 1500ه�  ��
�� ای  دور�
 .  .�ت را دارد470 

  

 >
������, ��
��L1  

�o ��207 ای�� �� رز��.  ���2.5
��ر ای  ��ل ه� ��� �K� �� �	 7�  .*ی�  ه"ار ,
J%5 ا
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>
���
��ر ,������  

��ز� داد� ه� از 	�رتای  دو ��ل ��ا� ذ ��
ا�� �������8 در . 	���  ا���8د� ��SDHC و ه@
  (�ر SDه��  �
7%
6
� در ا���8د� از 	�رت �J.از ه� ��ه� ا A
� 7

���Fی7 دی�� .�� ا�7 	� �� *,�ی7 2ه�ی� �� ��#� 

7�
� ح�ود� ر#4 .�� ا 5J1� ه�  
  .��م ا#"ار دا�=� ای  دور�


%�I ای  ���� هI �¢5 ا	¢� �7 .�
� ����3/4 ه�� '��
� را دارد 	� در ای  �
  4000/1 دارا� ح�ا	¢� ��y 
 ��1
� �
�. 7'�� �� ��

� C� )8000/1�د دور���y  (�� I1N �� ��1ی  ز��ن ��ز ��دن . *ی�
ه@
  (�ر �


� در ح��7 �.Bulb �� 8از ��ی�اران ��L� ح�ود� �
 Iع ه�B��  ای �	7 � را ر������  د9
�O �ح�ود .�� ا
7������ر ��%�ر ای  دور�
 . ا 5
ه��  ه� ا��N ، 7ا 	� در ز��ن ا�� ��ی� �78 	� ای  �ح�ودی7 �� د�


� ای  ��%�ره� ��1ت داغ .�� و '@) ه
� 	�رای� ��ار�� و ��1ت �� *ن ���� �� ��6�)   .ز�� 

  

� ا�7 	� ��ز هI 160/1ح�ا	¢� ��'7 ه@"���� #)ش در ای  دور���y  
ه�ی� �� ��'7  در �5��O دور�

� �� � �K	I �� *ی�250/1��y  . د در�J=@' ن�Jا� �Fل دی��
�
�ر� از دور�
  ه�� دی%� 5¢� Iه� ه  
ای  دور�

 ��Lب ی�Cح� �Fدو #��� ر�RGB Adobe و sRGBرا دار��  .  

�M�� ���JLا� ���' >

��ل �
�ی  دور�
  ه�� دی >C� "M وز�� ای  ��ل ه� �K� از د ا�7 و وزن ��ون 
��5307
�� *ن در ح�ود �  . ��م ا

���1� �Mل ��ا�CO��و ا�� ,�ی�ن 	)م ای��J در ��زار ای�ان �������8 ای  دو ��ل �� ا ی�J از '�ا�5 '�م ! 
ا���COل 9
@7 ���6 *ن �� ه@�ا� '�م وM�د ��ازم �C��M و #�Lل �C�دن �@�ی����  7�. ه�� #�وش در ای�ان ا


������, 7@
6ی�J هI �� د�
5 . ا�7 ) 50- ��14 ه@�ا� ��" 	
7 ��ز� �
� دار (  ه"ار د6ر 2000< در ح�ود 9
7 ���� 9
@7 را  
� و ه@¸�
  اد'�� ا���8د� از *�
�ژ ��>�ب ����O و ���� ��Lوف���در (  د6ر 500
� در 

 �B�' ا���ا� ( �B3007و در ح�ل ح��
< '��B 	�د� ا���  . د6ر ��ان 
� از ,���
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  ��Jت �-I ��ا� ��#�  'Jس9�ا�u و 

 %ح�G در د'� ����� دور���

7 ����o *�-�، دی�F دور�Nikon D70 و ��SLR ����� Canon EOS 300D ورود دور�
  ه�� @

   �� ��زار و 9
7%
��ن ح�#� ا� ��J' ص�;D� طO# 7 ح�#� ا�
8
ای  دور�
  ه� از ��K ا��از� و وزن �"ر��� و . ه�� �� 	


��ل �
��� از دور�
  ه�� ����F دیF��)Compact Digital Cameras (���%. ه �	7 ������ ای  �-@�� ا
7���ا�
I ��ا� ��#�  �-��ی  'Jس ه� FN��� ای  ���� دور�
  ه� را در د Iی�
F�  . �;�D� ��@ا��ن راه��� ��

�

�ا �� 	�, 7�دوم . اول ای��J �� راح�� �
���1 در .�ایط �J' �=�Dس �� �
�ی�. زی� �� دو ه�ف د
�� ,�ی� ��اری�، 'Jس ه�� 	@��� �� '=7 ��زش  �� �����ای��J ��1ه�� ��اه
� 	�د 	� ه����F 	� د


�ر و ��ت .�� ا��  
��7# �
�ن دی�F .@� . دور��� �

J�ن  .'Jس ه�� �-��� ��اه�  
در ای  راه�@� از دور�
D100 
I ا�7 و�� ��Jت ���8 .�� ��ا� دور�
  ه�� � SLR و .SLR �C ا���8د� .�� ا�7 	� دور�
�� ح

7�
" 5��9 ا���8د� ا� ��JN�	.  

I
�� ,�ی� را �� ��د ه@�ا� دا.�� ��. �	 7%
�  J@� �1

< زا�. ه@�J
� زدن �� .5J زی� در ای  ��ا49 از 
�
. ا���8د� 	� �
ی< زا�� را رو� ز�
  �F+اری� و�Eس ی< *ر�­ ��د را رو� زا��� ,�� دی�F �9ار ده  . �
�
� ��

��'7 ی< �� ,�ی� �� وM�د �� *ی� �� �	 .�
��د�� �8س . *را�A دا.�� ��. �� �
در ای  ح��7 �� 
�ا�
�

���1 دا.�� ��.
� ��زو و د�7 .@� 	@�� ه��N . ��د را ه��Fم 
@�	" رو� ��B�ع 	���ل 	�� "	�@


  .��اه� ��زی�
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7�در ای  
;�ی� ��ل �� 	��) در *را�A ا�7 و *ر�­ او �� (�ر �%=�n رو� زا��یA �9ار ��#�� ا  . "
�  
دور�
7��� دارد. در 	� د��A �9ار ��#�� ا���7 �
" �� ری�w زوم د�  .�� ا���1Fن ه@�ن د

  

�ط زا�� ح@�ی7 �@� .����
�7
@� ��6ی� �. ��زوه� و *ر�­ ه� �هI ��ل و هI دور�
  . �ن ��xCO و �� *رام ا

" در دو 9%@7 ��ر�M *ن ��#�� .�� ا�7 	� ای  ا�� .�ت ��ز� . �� ��د�� �� ��ز� در �� *ی���  
دور�

��	 �� 5J1� را �
�� �� ری�w زوم و .����  .ه�� دور�
  و د

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 101

  

 7��y ء�
ای  �
" ی< ح��7 ه@�ا� �� *را�A و در '
  ح�ل �حIJ دی�F ا�7 	� ��ا� 'Jس ��#�  از ����� و ا.
�I-� ��J ای  . ا���8د� �� .�د) ی� 	�د	�ن و ح
�ا��ت ����F در ��ر
� 	� ���ا�
� *�-� را �F� 7��y داری�(

ا�7 	� زا�� 
� ح@�ی7 6زم را ��ا� *ر�­ ه� #�اهI �@�ی� �.�� 7 ��6@�در ��رت دا.�  . ه�� .@� �� 
�
  .	@�درد از ای  ح��7 �� اح�
�ط ا���8د� 	�
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8
� ا�7. وا�L9 ��راح7 ا�7در ای  ح��7 ��ل .@� � �

� دادن *ر�­ �� ران �%�� 	���� و >J
>)و� �� . 

o دی�ن ��دن و ,71 �
" وM�د دارد�* �n� ،7�7 �����C �9ار ��F#�� ا
LBدر و  
ای��J دور� در ای  . 
1� "
�� �� د	@� ه� ����ح��7 �
" دور�
  در دو ا��-� ��#�� .�� 	� ')و� �� اح�@�ل ��زش، د  �� 5J

  ..�د

  


� �Nاغ ��ق و . �@J  ا�7 در ا(�اف .@� و��ی=� ��ا� ح@�ی7 وM�د دا.�� ��.�
����� در�7، درواز�، 

� ده
� . ا�¢�ل ای�-�J

�ی��� 
�ا�
� �� ای�-� F� 6�� 7س ه�� ��د را �� ح@�یJ' در . و �� راح��  
��زش دور�

��  . در ای  ح��7 از #��� ا(�اف �
��1ی  ا���8د� را ��Cی�. ح�ا	¢� زوم ا,�
�Jل �� ��6
�ی  ح� �� ر
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7�
� داد� اJ
�� ��M ای��J از ح@�ی7 در�7 ����ردار . در ای��� ��ل �
¸�ر� �� �� (�ز ��در��� �� در�7 
7�
7 '�م 
�Lدل �� اح�@�ل ��زش زی�د �9ار ��#�� اLBد، در و�. . �J5 ای�

" �� د��  
د	@� ه�� 	����� دور�

�  . ��س �
%7د��-� در دو (�ف دور�
  �9ار 	�#�� ا�� در د

  

  
�� از اM%�م �J' م�F7 �� ده�، ه���ط ,=
س �� .@� د�
 ��
F���� وM�د ای��J در ای  ح��7 حس د

ای  ح��7 وح� ��"ل �
%7 و .@� �� . ر�
  �� 	�ر �� *ی�7��y در ح��7 	=�ز*پ و ا���8د� از ح��7 ��	�و دو
�
�
� دادن �ح5 *ر�­ �� ا��ح�Jم ��رد ��K ��د ��
�

�ا�
� �� راح�� �� .  


@�م ��ن  �Kح� ��N از �L� ؟�
1
� و�� #Oط از ی< *ر�­ ا���8د� 	�J� دراز  
�N #�ی�� ا� دارد 	� رو� ز�

�ا���C ��زش دور�
  ر. .@� ��اه� ��زی��	 �#�Bزش ��ن ا�� �� Iا ه . ���@
�%��� در ای��� ا���8د� از 

7��� ا�J' م�Fدر ه� Aح�ل *را�  
  .ا�"اره�� ح@�ی�� ��M�د و در '

 4C�� : �=��Digital Camera World 27 .@�ر� �C���  2004، د

���� G�~�  از 	�3 ��دار= 

�� �"د�< .�ن �� #;5 ��ران و�J? دو ��ه? د��F ��ف، ��ور  �? از ا�  ,���� ه�ي ز��Cي �J' رو.-�ي
7%
� �n� ? از�ح� ?L
C) .  ��K�� از ?��J' �y�� د� و�� >
�J
 ��N �� Iدر ا�  ��.�� �)�� ��وري دار�

  . ��ا���ن �M�o ��.� ه�ي ��#? 	� ا�
�وارم

7��? از ��ف 	�ر ��D? ا�J' . ?� �n� ر�Nد  
�? دور���
%�I ��ر�.�د ��D(� زو.���? ز��د ��ف، 
�L)و�، ��رش ��ف ��'� ا���د �5J1 در . و ��'� �? .�د 	� 'n� �-%J�ر 	=? 
�ر�< 
� از ح� 6زم .���


;��� �? .�د، در ح��? 	� در 'Jس �-��? دا�� ه�ي ��ف د��� �@? .���.  


%7؟ �CMان ��ري ��د را N 51را� ح EV

� و #)ش دور�
  را در ح��7 #)ش ا�CMري �9ار ده�	 �#�Bدر ! � ا
7�  . ا���� دو �@��� 'Jس از �< �ح�� و 
�C��O در �< ز��ن ��1ن داد� .�� ا
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7��7 *��� 	� ��1ن �? ده� ��ف روي ه@�. ا�  'Jس ��ون #)ش ��#�� .�� ا��  	�� ?%J' "
N 
را ,�.���� ا�7 و ا�� د79 	�
� ��Oط �C-@? 	� ه@�ن ��ف در ح�ل ��رش ا�7 ه@���� �< ��nO ���" �"رگ و 

8
� در�  . �1D-��? از 
;��� د��� �? .�د 

  
  

در ح��? 	� ا���8د� از #)ش، ��D(� ��ر ز��د . � #)ش و �CMان ��ري ��#�� .�� ا�J'��7س، ا�  'Jس �
 ���;

� ���? �� روي 'Jس �F+ارد� ا�7، ��ر *ن ��'� .�� ا�7 	� دا�� ه�ي ر9;�ن ��ف در ا�  y�
�ح
ط 

  .��B�ح د��� .��� و ����K اي رو���? را ��M�د *ورد
�

��M دا.�� ��. ��J�  ا� �� ��C�ا  	� ا���8د� 
�ام #)ش �� �CMان ��ري در ��L? از دور�
  ه� ����­ 

. ���n=��? ا���د �? �@���  ��
��  ���-� �� �
��اي #-@
�ن ا�  	� در �N در�CM �Mان ��ري و #)ش �? 
�ا�
I�	 �1-�د
���� 	�دن را ,
 Iا��

�، ه@���� O# 5C9ط �? ���.  
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� از ��د��ن'�3= 

 5��Oه� در� ?=
� *ن ���DCه�ي �? د��ان ز��C �� د� 7	�JN? 	� �� ا�w�N ?�1F زد� ا�7 د�Nر 
���. ?�  

�ام از '1¬ و 
ح% ?�  !"��و �
�، �? �? دار� �? ����: "اح%�

  
  

  
  
  

�? از 	�J' ن دور� ��زادي �< دور�در�	د�  �Kح�4 و .@� ���� در ه� ���
�ات 
�
 �+را ا�7 	� ,� ا�7 از 
�
ه@
�1 �� �< دور�
  دم د�7 ��اي .�Jر . ��اي 7Cy ا�  �ح�Kت 	� �@J  ا�7 د��F روي ��ه� *��د� ��.

�
� .@� و 	�د	��ن �Mودا�� ا�  �ح�Kت �? 
�ا�� ��(�ا
? ز��C را ��اي 
@�م '@. �ح�Kت ��ب 	�د	��ن *��د� ��.
��زد.  

   �JNر 	�
I؟ ��اي ��#�  �< 'Jس ��ب از 	�د	�ن

  %�د�& ��و�#


�، ,س ز�
�� .=�غ 
;��� 	�د0 .@� را 
ح7 ا��L1ع �9ار �? ده�.�C� >#? �"د��	ا�� �� ا��از�  ح�ا59 . 
�
��م �� �
��1 	�در 'Jس را �� 	�د	��ن ,� 	� >�.  

���X" را ����" ���# r:�  


�ح���	 ����
���� 	�د0 .@� 
� ح� ز��دي �� �ح
n? 	� در *ن �9ار دارد �-I . 	@? دور ��و��. �? د��F را 

7�. ��� ��رد� ا �? از 	�د	��ن در �5��O در ورودي �� در ح��? 	� روي �5C �� 	���,� �� ��اب ر#�� �J' ��

�
  .ا�7، ا��از� �9 و 9�ار� او را در ���O%� �� ا.
�ء ��1ن ده

   )را�� �ح�" د�� ���#�"

�

�، 	�د0 را در ��رج از ��	" 
;��� �9ار ده�	 ?� ��F� ب�� ��K�� در �	 ?��Fه� ا�  *را�A اح%�س . 

���� را از ��nO ��رد ��K در 'Jس � ��F� �Jس �? ده� ��ون ا��J' �� ي�
 ?L
C) 	� ه@�ن ��ژ� �? (

  .��ح�ف �@���) ��.�
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#��� Gا'���د G" '�د�ز � �H از  


� �9ار y�
��اي ا�  	� 
@�	" 'Jس را �� روي 	�د0 �9ار ده
�، �Á@n  .��� 	� ز�
�� 'Jس ��ژ� را 
ح7 
��د� 
��M روي ��د 	�د0 . �@? ده� ��
��اي ,�
�� ه�ي 	�د0 از . ح8ط �? .�د��ا���8د� از �< ,س ز�

�
  .ا�  ��� ا���8د� �@��

  �" ر%5 ه� د�� %:���#

�
��@� �M�
ر�F-�ي زرد و ��9" ر�F-�ي ��م ه%��� و 
@���M �� 5ا .�ن از ز�
�� . �� ر�F-�ي ا(�اف 	�د	��ن 
���� �-. در ح��? 	� ر�F-�ي (
� *�? �-�� در ز�
�� 'Jس �? �1
���. را دار��
 �� �
��@�  

L
 �

�ا� ?� ��


��1 �� 	�د	��ن �? *��� �-Fام ر��	.  

#��{% y�
�ي =:�دي ��/3= ���  از ��

���
F� س را �;�رت '@�ديJ' 7�ه���F? 	� 	�د0 در ح��7 ا�%��د� �� �1%�� ا  . �� �
�� ا�  	�ر �? 
�ا�
�
��ژ� �"د���J .��� و 
��ع �
��1ي �� 'J%-����ن ��ه.  

  
  

#��� r'�3= ����!�  از ��د���ن در ح�ل 


" ر#� ، N-�ر د�7 و ,� ر#� ، w�N زدن �� ا.
�ء ��اي �=�� .�ن �� ��#�  و� ��
�	�د0 را ه��Fم  د��Cل ... 
�
�	 .  

�از ,��K�� 71 ��ب دور���¢) او را در �< ��0 در ��ز ����1
� و 
�,? را در . ح��7 	�د0 را �%�

�

�. 	��ر او روي ز�
  �9ار ده�	 ?��J' پ�
ه���F? 	� در ح�ل . از 
O)ي او ��اي ��رج .�ن و ��#�  
���
F� سJ' 7 از او���	1? و #���? در ���� ه� و 	@�ه� ا .  
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#���D� �3= ����H از ار���ع.  
���C�  

7 �@�ي �-��ي از 	�د0 �� د�7 �? *��. در ��n �9 	�د0 دور�
  را ,��LB6 در ا�  و�@L� . ح�6ت

�
�	 Aرا *ز��� �Fد� .�
F� سJ' د0 از او�	7 D

=� ه�ي �  
�� ه���F? 	� روي ����? 	�AJN . ��از �
�
�	 ?��J' از او  
1
� و از ,��J� دراز  
�L@�6 ا�%��دن ��د� . 	@? ا���Jر �� ��ج ده
�. �1%�� روي ز�

  .و �;��'? در �5��O دور�
  �8n? ��ارد
  

#���D� �3= �X�z  �  از ح�Nت اح/�'
از ه� ح���? 	� 	�د0 .@� �? .  .@������7 	�دن، ا�I 	�دن، �����ن و ���� ح�6ت �1D? از 	�د0

���
F� سJ' ا�� ��1ن ده��
 . (¢� �
 ���
F� >@	 ي�Fص د�D. از ?��J' م�Fه� �=�D� اي �-�ر ح�6ت��
  !)ا���C ��اي 'Jس ��#�  ���� اش را در �
�ور��. (او را ���Dا��

  
#���D� �3= #�. ��  از ه� ح�

  
N�ن �ح�Kت ���? 	� ��اي 	�د	�ن ��وز �? 	 
�ر �+را و 	�
�ه�� ��اي ا(@
��ن از ��ب .�ن 'Jس از %� ��

���
F� سJ' ��N �Kح�ه�  .�
�	 ����
 .�� �
 از 
@�م *�-� ��اي ��1ن  از �
  'J%-� �-�����1ن را ا���Dب 	�
�
  .دادن ����ل �< ا
�8ق ا���8د� �@��
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 =r'�3 از ��ف


�ن #;5 ��ف و ��رش ا��� #�ار �? از �J' در ��رد ?
�J� Iد��م ��ز ه o�و�
  ��ف �Mي در 
-�ان، ���
I%���� ?#�� ��K�� .  

����	 �

" ��ا�N �
8
�ي �
A از ح�  ه� �y7 ��ر در ا�
I ��درK�
 �)�D� �Cز� ?#�� ��K�� از ��اب .�ن �

7%
� ?#�� ��K�� .?� ?�
I در ا���� ��N را� ��(�ف 	�دن ا�  �5J1 را ��ر�	.  

  
  

	� رو.���? ����ط ��رد ا���Kر دور�
  % 18 ��م رو.��� از ��	%��ي 2 
� ��1.5ف از �ح�ظ رو.���? ح�ود 
?� ،7�
��ل .@��
"ان ���6? از . ��.� د�� �� ��K�� >� از �	 ?��Fاز ��ف ����� ا�  ه� ��
�n�ح ,�.

5 �
J'  ،7%س �?u�9 �1
�D� ���8�دي ��د 9�#? �
  ��ف و *ب و .��� �	  

���، ��ر��­ دور��
?� I
K�
  ..�د ����� ا�  'Jس ��اب �?. 	�� �%�د�? ��ر را در ح�ود ��	%��ي ����ط 

 

��% ه� ��N ا��وز� دور��� �y�� ?����-" �� ��ر� ?��-���
��ل �� ��ر�اي '��B  ? و ��N ��ح
�ه�ي د�

�ا�� �� ��Oد�� ز��دي از �n�ح ��#? در��1ن در �ح�� ��اح�?  �? ?@� I? ح�? �-���  *�-� ه�و ،���.

���
  .	��ر �

7���ن ا* 5J1� 5را� ح.  

#���:% Gا'���د r�'7 د�از �& %�ر'.  

 ه@�ن ��ر ����ط �� ��ژ� ��ي را در. �
�د ��ي �
@� .�8ف ��ر��­، ��ري را 	� روي *ن �? ا#�� ا��از� �?
��ژ� را ���7 *ور�� 7�
� ��ر در �
  .�9ار ده

ISO#���:% ��~�� ن را���دور�� .  

7 .�
� را ح�ود '�� �� ­���? .@� در�7 ��اه� ��د  ��م ,��
��� �9ار داد�2- 1.5ا�� .@� ��ر ��. ا��، ��ر
) 7
�7 ¢�100) ���ي ح%�
�  .) ا���8د� �@��
�32 از ح%�

  .%�ري ا'���دG %:���#از �I0ان 


�CM Iان ��ري ا�7 *��ا در ح�ود K�

�) �¢7C( ��م ��را�B#� 2 – 1.5ا�� دور�
  .@� داراي ا��Jن ��@� I
K�
 .
��اي 	�ره�ي ح%�س ) Bracketing(ا���C ��ر 
@�م ����� ��#? ��ا�� �
%7، ����� ا�  ا���8د� از �ح�ود� ���ي 

7���اه
� 	� ��ف 	@? از ح��7  ه� ه@���� ����K #�ق، .@� �? از �ح��ه@¸�
  در �%
�ري . �< �Bورت ا
��

 ?L
C)  ��1 از

� ا�F�ي ��n *ن را ��1ن ده
�، در ا�  ��رت �CMان ��ري را � �.�� �
 1 �
 ��م 1.5 
�
�J� ب�Dا��.  
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7�
< ه� ���y ا�J

" وM�د دار�� 	� ا���8د� از ا�  � ?#�� ��K�� ����@ه ?nا��. �¢) ��ه? او�9ت . 

@? ه@���� ����K ��#? داردK�
�? از ����K .�-�ي 	��� �
�ز �� �J' .  

  
 =r'�3 از %�زادان


? از �J� �� �	 در ا�  ��رد ��.�� ��دم ?C=n� Iه (C9 ن�	د�	 ?��J'در ا�  ��.��ر . در *ن ا.�ر� .�� ��د
Iاز ��زادان �? ,�داز� ?��J' �� ��1
� "	�@
�� ��B�'�ت د��Fي از ا�  �ح� ��   .  

  

?� 0�

� 	�د	��ن ��اي ر#�  �� ��ر�� ���� را ��
'J%-�ي ����اد�? �1D? از . 	�� 5C9 از ا��< �D�د �
 

� او���@� ?L�  .ه�ي ز��Cي ز���? ��د را در '�M �-%Jودا�� ��ز�� ز���? .@��7، ����� ا�  

  
���
F� سJ' o

���، او�
  ���DC، او�
  ح@�م، او�
  د��ان، .�n�ر ��F� سJ' 0د�	از ه� ��م از ��اح5 ر.�  


� �?... او�
  را� ر#�  و
�
 4���
@�م ��ح5 ر.� را 5C9 از ا��u"M �J? از  ��زادان �%
�ر  �
�	 ?L� ،���	
�
��@� 7Cy ���. ات�)�� . >�  �
 �C� زاد در�� ��DC� ن و��* A	 ار .�ن و�
روز از ز���? 	�د0 از �


�ز�@� �
1J� ���;�� را o. ه�ي .�
�� ا�  	�ر �< ��ي 'Jس ��اه
� . �< روز 	��5 	�د	��ن را د��Cل 	�

� و �� ��د�����? 
� ��اه� .��Cرد ��اي .@� ز�+F� ��1
دا.7 	� ه� �N از *ن �  .  
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���
F� سJ' 0د�	ت ��
���از اح%�F� سJ' 0د�	 �=�D� ت�����DC >�ور *�
"، ا�I، ���� :  از 
@�م اح%�
	�د	? ه%��� ا�  اح%���ت 	� ح�6
? ز��C ازدوران . 	�د	�ن اح%���ت ��د را �8D? �@? 	���... .��� و

�
  . را در 'J%-� ��1ن ده
  

  
���
F� سJ' >روي از �"د� �

�ا� ?� �	 ?��M �

��1ي ����ردار ��.� � "	�@

� و 	�
 ��اي ا��J' �J%-� از 

�
��ژ� زوم �@�� . �
��ژ� 
@�م ����K ��ب دور�
  را ,� �@��� �� *ن �"د�< .��� �	 ?��M . �Jاي ا����
�
�	 ��F� را  
  . �"د����J  #��=� #�	�س دور�
  را ��ا�
� ���ال دور�

  

  
  

�=�D� زوا��ي�
�	 Aرا *ز��� .�
�? در ه@%1N �n@�ن ��زاد *>�ز 	��J' %? .  از	د0 را روي .��� �	
���
F� سJ' و از او�
�F+ار�� �� ��N �ح�K اي ��زاد را روي �5C راح�? �9ارده �Eس ح�6ت ���8و
? را . 

��
F� سJ' و از ��6ي *ن �

�، �¢) �< ����? 	��ر 
7D ��د�، روي *ن ���%���@� Aز���* � .  
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���
F� سJ' 5 ه@�ا� ��زاد
��# �Fاز ا#�اد د�.  


���، از ��اه� �"ر��� در ح�ل 
�+�� ��زاد، ,�ر �"رگ 	� �� ��� ��د ��زي �? F� سJ' 5 �� ��زاد
از د��F ا#�اد #��
�< ح���M 7�o د��F ا�  ا�7 	� دو 	�د0 را در �5��O هI �9ار ده
� و از ... �� و ��در در ح�ل .
� دادن و	

���
F� سJ' �F��J� �� �-�* ?@1N ط�C
  . 'Jس ا�L@5 ه� و ار

  

��د� ا���8د� 	�
�از � ��
  .< ز�

?� 7��� ����9 ?%J' ژ���
��1 روي � "	�@
 �� ��* .�
��د� �9ا ده ��
��ژ� را �5��O �< ز� . �� 6�@L�

�ان '��5 .=�>? و ��هI ز���� 
@�	" را  ?� 7�	@? ح�	7 دادن دور�
  �� �����Nن *ن �� �@ÀN 7 و را

  .در 'Jس ح+ف �@�د

  

�

L? ا���8د� 	�C) از ��ر.  

?� Iاه�# ��
�? از ��دم و ,��J' روزه�ي ا��ي �-���  ��ر را ��اي �	 I
��F� ا�� �
��@� o�L
 ���. ��ر . �@��� 
����  در روزه�ي ا��ي ��ر . .�د  
�� روي ��رت �?ه�ي در��1ن ��ر.
� ��'� ا�I 	�دن ��ژ� و ا���د 
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� ��1ن �?�Cرا ز� ��-N روز I�(� ط ��ز ��اي ��#�  . ده�
#)ش را ����ش �@�د� و از ��ر ورودي از ,���� �� �ح
���C� ��-� ژ���  .'J%? �� ��ر �)�I و ر�F-�ي ز��� از 

 .�# %�3" ��ا	 =�3'� از  �دم

  

 AO� ن�@��C� �� ��DC� ،Iن ��#�� ای���
@�.�� 'J%-�ی� 	� از ��دم و �D;�ص ا'��� #��
5 و دو �� 6�@L�
. �� ���د 
� ��(�ات ��د را ��ا� ���-�� (���6 ز��� ���F د �
,س دور�
  ��د را ��داری� و *��د� ��. . اری�


�ا�� ��ا�  �� o=n�  ای ،�L@M 7��D;�ص �� �"دی< .�ن �� ای�م ��روز و دی� و ��زدی� و �%�#�
-�� د
. ���Cی�ن ��د��� ��.� �� از ��دم ��ای��ن �� �J' در ��رد I-� ��د�، و��در ای��� �D� ��J� ��N;� و 

I

�ی� 	� ��ژ� ح�@� در ی< ح��7 ��ص راح� ����#. ��ی%F� 7D�ا�Mز� ��ه�� ��ژ� راح7 . ��.� زی�د 

�L ��دش �9ار داد.�� ��.�C) 7
LBی� . ��د� و در و ،�
�	 ���J' ژ� را در �ح5 ��رد ')�9 ��دش��

. ح�ا59 در ی< ��Jن راح7 
�O ی� ی< �=�ان �
� ��ون ر�ط در �ح��، �¢5 ی< *�7 ��y�yد ا�M�8د� از و��ا
 ����K ی�ب ی� ���
��ر دور�
  را �� ��ژ� ,� G %�دی& ��ی#�" '�ژ. �"رگ �� 
�ا�� �� M+ا�
J' 7س �
8"ای�
�

�� دا.�� ��.�y�� سJ' �
 �
�	 . ��@-� �	 �¸�* �� �
 �
�"دی< ��وی� ی� از زوم دور�
  ��د ا���8د� 	�

�

���1 .�د و اM"اء >
� �-I را از 	�در ح+ف �@�ی� �
	�
 7�  . ا

  

� ���Dی#!�I¡ و Gد�' �
�ی/3=  


� �� .�ت ��Eه
"ی��	  
��ژ� را ��C�ر �� ���F 	�دن در دور� �J7. از ای��
��ع در 'Jس �%
�ر �-I ا .

� دادن �� ��د�، �F�8� و ا���اح7 J

�L و ��د� از ��دم در ح�ل 	�ر، ��ز�، C) ی��-%J' 
�ی�... و F�.  
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#��� Gا'���د �!�I¡ از %�ر  

7��� از ��دم، ��ر روزه�� ا��� رو.  ا�J' ا��� �L
C) ی  ��ر��-� �	 I

� ا�� �F�ی�	 o�L
.�ی�  ��ر . 
در��1ن *#��ب ��'� ا�I 	�دن  ��ی� ه�� 
��� در ��رت *�-� ای��د �
��J 	� زی�د  ��@B ژ� ه� �� .�د و��

7%
� o��M.��	 �� �
�Cه� را زی ��-N ط

��، . در روزه�� ا��� رو. ، ��ر ��ت �ح.�, �� ��-��J� 5در دا�
��ژ� را �� ��ر ��ت و M-7 دار  ،�����L �@�ی
� #)ش را ����ش �@�د� و �� ا���8د� از ��ر ی< ,� ورود� 

�
�� �@�ی�J' .�. ش ��اه��(# �� ��-%J' از �
�Cر زی�
%� �-%J' ر�M  ای.  

  

  ه�	 ��# �Hه�� ���# از '�ی"


�L ی< روز ا��� ی� ��ی� از ��ی�C) �8د� از ��ر��در روزه�� *#����، ا�� دور�
���ن �� . �Eه
"ی�ه�� 
�� � �� ا
�� زدن #)ش . ه�� ��ژ� ا���8د� �@�ی
� #)ش ا�CMر� دارد، از #)ش ا�CMر� ��ا� �)یI 	�دن ��ی�


� ��1ن داد� �� .�د ��ی��Cزی ��-N و ��. �
 wر� I	 رو� ��رت ��
B@�� �� در��11 	� رو� . ه�� 
�7 ای��د �� .�د، ��ژ� ه� .�دا�,���  .��� �� ��K �� ر

  

#��� Gاز ��ی:� ا'���د.  

�

� 	� ��د
�ن هI در 'J%-� ��1ر	7 دا.�� ��.�J� ی� . #�ا��ش�, ��دور�
  را رو� ی< ��n ��ف ی� 

�ی��ح5 �9ار �
�� ��د
�ن . �F+اری�F� �K� د� و در�@� ��
I �@�د� و . در 	�در را ��رK�
�Eس 
�ی@� دور�
  را 

�
. د	@� .�
� را #�1ر ده 
� ا� #��7 ��اه
� دا.7 
� �� M@4 دو���ن و #��
5 در 'Jس ��y ��N �@.
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���ی�E� . 
%7 وJ' ��9%-�� �+.�� را ��ور �� 	�
� ه@
�1 ��د
�ن ,71 دور�
  ��د� � o��M زی�د

.���.  

 �!�I¡ ا���ء �Dو دی �
X� از �'�3= 


�ا�� '�Jس را �� ی< ه����� 
�Cی5 �@�ی�، �=�J در *ن ا�7 	� او را �� دی�ن و  �� �	 7%
�"ی7 دور�
  ای  �
��	 �� o
<�
  .�-�� دی�ن 

7��� ا�J' ��1ی  ا��اعD� +ت�از  �J7 یL
C) از ���J' . .@� را �	ه@���� �=�  ���J' ای  ��ع
، �
�ز �� ی< ,
�د� رو� ��  ,
�د���C�ر ����	7 �
  .�� ا��@J  ا�7 ا�� . رو� ح%��� دارد و �� *ن '


� ح�	7 .@� از ��nO ا� �� ��nO دی�F 	�� .�د، و�� او�9ت ��د را �� �+ت �	 ���J' 7L
C) از �
�D�اه
�� ���1

���1 �� د�
�� ا(�اف ��د ��  �� �M�
  .��Fی� �+را�
�، N�ن �� *��ه� و 


�ی�F� 7 راL
C) ��-%J' ��

�ا�
� �� ه� دور� �� �@. ��@B . 7
�8
J' 7%-� ح%�
و�� ا�� در ��رد 	

�ی�F� ���-� ی­��� �
  .داری� ��ی� �F�یI 	� �� ا����Jت �D;�ص �� 
�ا�

�
��ات ا'�'��  

 �L
C) >N�	 ء�
�� از �=-� و ��ی� ا.�J' �� �-���
"ات ی< '�Jس را 	� -�
�� '��ان �¢�ل  ��1�ل ��د� 

I ا�7 �� هI ��ور ���	) . 
�L 6زم ا�7، و�� �� C) ء�
�� ح�#� ا� از ا.�J' ات ��ا�"
-�
ا���C ای  


�ر ���� ��7#%� ��-%J' ان��
� "
� �

"ات ��د� -�
 . �=	 ���O�  در ای ��. �uارا ��-J
�J
�� ه� ح�ل 
7�  ):ا

  
 Canonو ی< ��" زوم ) extension Tube(� ���� ا���اد  �Canon 100 mm ��"ه�� ��D=� .��5 ی< ��" ��	�و - 

28-135 mm .  ،�-=� ��-%J' ر� از�
ا���8د� از ��" زوم �� ه@�ن ا��از� ��" ��	�و اه@
7 دارد، زی�ا �%
�� �K� �� �
�C�9ار دارد زی ��

< ا���8د� �� 	�
�، از ه� . ر�� ه����F 	� �5 در ز�
���
ا�� از ی< دور�
  ا

دو �� �� �=��# �N از �	ای  ��اه� دا.7  �� �F�%� �	 �
��ل و ��	�و ا���8د� �@�ی ا� �D�اه
� 'Jس  

�ی�F� .  

�� ,�ی� -  Gitzo . ��22207ل�
��� ای  �� ,�ی� �;� 9
@7 ��ل #
�C 	���� *ن ا�
ای  �� ,�ی� .  *���

��� *ن را 
�Oی�C �� ه� �=
� �

�ا� �� �@. �	 7���D(� ای  ا���Dب .�� ا 
�� 	� دو�7 داری� LBو �

�

��� از و�ط �� ,�ی� �� 
�ان : ای  ���
7 دو #�ی�� دارد. ح�	7 ده� �=
ی�J ای��D� �J(� ��رج .�ن �

��ان دور�
  را �� راح�� �;�رت . ,�ی� را ��ز
� 	�د و دور�
  را �� ز�
  �"دی��J �@�د ه�� �� ,�ی�� �Jدوم ای�

  .� د�7 ی��C��M7# ح�	7 داد 
� �� زاوی� د�D�ا

  

  

� دور�
  ��از� ز�
  .�د ��
��N ا� ���F� ی��, �� ���
� �=
  .در ای  'Jس �
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 -"�

��ان �� ه�ه�� �� �ح�ر� و ی< �� ,�:  ��ل ه� ��ر	� ��N ه� 
��� را در ه� زاوی� ا� �9ار � �=
ی� 	� �

7 د�D�اه� از دور�
  د�7 ی�#7، و�� ��ی� ی< ��ل ه� �+
� �� ای  LB@� زح@7 �� ه� و	ده� ��  ��

�� ���J' 7 ��ع از%

  ه�� .�ی� 	@� �=��Oن 
=ã . ا#"ای� 	� 5��9 و�� ��N 49 ,�دا�7 ,�ل�� ��C�ا

� ��د.�د، و�� ��Lه� از ��ی� *ن �+ت ��اه!  


7 ا#�O ی� '@�د� �9ار داد��L ا���8د� از زی�,�ی� :  .L5J زی�,�ی� - LBرا در و  

�ان #�را دور� �� 5J.  . در

7 دور�
  ��ی� *��ا ح�ل ی�J از �ح�ره�� �� ,�ی� �¸����
� 	� ��'� �� .�د LBی5 و�C
ح��7 '�د� ��ا� 


I .�� ��رج .�دK�

I و�� �� ای  زی�. دور�
  از 	�در K�
,�ی� �� 
�ان ��ون ��رج .�ن دور�
  از �ح�ر 

� داد
�

7 *��ا LBو ��..  
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7 ا#�O و '@�د� �� ا���8د� از زی� ,�ی� LBرا در دو و  
   .�@�ی
�  .5J ��1ه�� ��Lدر دو 'Jس #�ق دور�


ح� دور�
�� 	� دارا� ���
��ر ��ح�0 و ���Nن . 
� ��.�  ��N دور�
  	�N< 	� ��ا� ح@5 و �5O راح7- M�

7�
J�ن ����� Canon Powershot G5 دور�
�� ����� .��.� �-�� ا� ��-�
 Nikon coolpix ی� ی< ��� ازدور�

5700 /7800��C�  . ��ا� ای  	�ر ���

�� ح@5 �@�د- Jی5 را ی���-�� ا�7 از 	��� ,��1 ا���8د� .�د 	� در�5��O .  ی< 	��� ,��1 	� 
@�م و
ه� در د���س دا.��  < ,�.�B A *ب از �Mس ��را��ا�� هI ای�n�ر �C�د ه@
�1 ی. �8�ذ ��ران ��Oوم ��.�

�
1J� ��1, ���	 در ��ا49 ��را�� رو� �
 �
.��.  

 -�����

�� از وزش   ��ز��=M ل ��ر���	ن ه%��� و ��ا� �. �
 5��9 �F@دره�� ��ر ه�N ه� و ����	 AD, ،ه�
,�ی
  *وردن 	���ا�7 ی< ,AD ه� و  در ��ر در��1ن ��ر.
�، �-�� ا�7 ��ا� ��م 	�دن ��ی�. ��د 6ز���

�
  .	���� ه@�ا� دا.�� ��.

  
"��3
�	 او��3�  


J-�� ذ	� .�� در ای��� در ه@� ��ارد 	�ر*�� ��C.�، و�� در �
��1 .�ایط ��ا� دا.�  �J
 7��@J  ا
7�  :'�y�� ��-� �%J ا

 -�On�� رو� �O
�� ��ا� ای��J ���ا�
� د9�J' س  در ای  ��ع�	7 داری� #��
�، دا.�  #�	�س ا� 	� دو�	 
7�. د��� �Bور� ا �� ��	�و �;� '@¬ �
�ان در �nO� ��=M #�	�س و �;� *ن در ,71 *ن �9ار �J' در


�د ���.  
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@�م دور�
 .  �CMان ��ر� �� ا���8د� از �ح�ود� ���� ��د	�ر ��ر-   �� 7
ه� ای  ��9=
7 را ��ار��، و�� ای  ��9=

�ی�.@� ا��Jن �� ده� 	� J' ��Nس �� اF� �8وت در ��رده�
 �	�� . ��-��� �

�ا� �� �-�
در ���L از دور�


I �@�ی
�)2/1, 3/2, 3/1(��ر� �
  ه� 'Jس K�
 Iرا ه �-%J' اد�L
  .و 

 - �� از ح�1ا
� 	� دارا� �J' ا��� �	د �
�� ���ا�� �� ��F دا.�  .�
� J' ��Nس ,� در ,� �� ��J' 
�� I
�o ا�7ح�	7 �� ��.�� ی� ه��Fم وزش �%�.  

ا�� ��د� وM�د ��ارد و �5 ی� .  ا���8د� از 
�ی@� ی� *زاد��ز� .�
� د��� در .�ایط ��D=� #�ق �� 	��- 

� داردM�
�� ای  	�ر ه� ���� ح�	7 ����ا��� دور�
  ه��Fم . ح��1 �� ح�	7 ا�7، ا���8د� از 
�ی@� 


��ا�
� از �"ی�� 589 *ی�� در دور�
  ح�� ا�� �D�اه
� ��ز هI .�ر,�� ��.
�. #�1دن .�
� ح+ف �� .�د� 
.  ا���8د� �@�ی
�SLRه��   �F� �
ا�� ا�� �%
@� وM�ددارد 	� �5 را ح�	7 �� ده�، د����ن را رو� د	@� .�

 �F� و �
داری� و ه����F 	� ی< و�89 	�
�� در �%
I اح%�س 	�دی� و �
�� 7��y .�، د	@� .�
� را #�1ر ده

�دداری� 
� J' ��Nس ,� در ,F� � . را  

� 	� ه��Fم #�1دن .�
� دور��
@�ی  �� 
�ا�
� �� �Mی� �� ��

�

�Jن ��ه . 
I ��ر ا���م .�د و �� #�1دن 	��5 *ن �� K�
 �
 �

@� #�1ر ده� �
�-�� ا�7 د	@� .�
� را 

�� 'Jس ��#�� .�د��
  .	@��ی  


���، 	�در ����- ��
@�م اM"اء �-I  ��ا� ا���8د� از �-��ی  '@¬ �
�ان 5��9 د �
 �
 را �F��� ا� ا���م ده
  .��رد ��K ح�� ا�J�6ن در ی< �8ح� ی� �"دی< ی< �8ح� وا49 .���

  ��د و �9ر��#

7��� از �=-� ��د و ��ر.
� ا�J' 5 ا�=� درJ1� 7. ��ون .<، دو�. �� وM�د ��د �J1)ت دو ��Nان ا
 
��'7 ,�ی �

� 	��ن 'J%-�ی� '��� را �� .� 7��@J  ا  دی�� ��.
� 	� ��د در ح�ل وزی�ن �� �
�ه�ن 

. و�� ��ا� �
��1 	�ر��ده� ��ت .�ن 
;�ی� د.@  'Jس ا�7. ا�7 و ��د را �
��ان در *�-� اح%�س �@�د

� ��ون ��د وM�د دارد�Kح�وزد  �� I
%� �	 ���F¢� روزه� ح�� ه�	در ا ����DC.��  . �	 7�#Oط 	�#� ا


�ن ��49 ���در �
��1 ��ا49 ای  �ح�Kت *رام . ��o ��ا� ��#�  'Jس 	@� ��C �@�ی
��C�ر ��.
� و 
� ر

�ا�
� از 
�ی@� ا���8د� �@�ی
�، N�ن �@J  ا�5C9 7 از ای�J' �Jس ��#�� .�د دو��ر�  �@� �	 7�*��Oر 	I ا

  .��د .�وع .�د

  

7�  .ه� M+ا�
J' �� ���� 7س داد� ا�� ��ی�. 'Jس ای  �=-� در ��ر در��1ن ��ر.
� ��#�� .�� ا

�
X� ی��:% Gح�%  

o
	�

%7 رو.� 	� ی< 'Jس را N �@. ه�ف �	ای  دارد  �� �F�%� �
ا�� ه�ف .@� ای  . ���� �� 	�
ا�7 	� �=-� و �
�ه�ن را �� 'J%-�ی�  Aرت �%��� و �@�ی�;� �-%J' ی��� �

� و �@�یA ده�	 �#�L� ن�

�.�� �9��
%�� داری� �9'�� . ده��� 
@�م اM"ا� �5 از M@=� ��د �5 و ���-� و ��
��Eا� ��F� ا�� ��و
�
  .���� وM�د ��ارد و ��ی� �� ذه  و اح%�س ه��� ��د ا
�J �@�ی
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  .ای  'Jس �� ��1ن دادن ��گ و �5 �
��1 ��رد ��L#� و .����ی� �
�ه�ن �� ��رد

  


;�ی� 	��1 .�� ا�7درای   �� 5� ��%
��
��Eه� ه��� و ا��F� �� ��1
ای  M�ر 'J' . �� �-%Jس �
  .وM�د زی�Cی� ��رد ��L#� �=-� �@� ��ر�� و #Oط 	�ر��د زی�Cی� .����� دار��

  ��ز	 �� زاوی" ه�

�n� I5 ه� �	ی� �M �
  
'Jس ��#�  از ��6 �� ,�ی
  زاوی� '�د� ا�7 ،ا�� ,�ی
  ��دن دور�  I1N �9ار 
7�
�د ی� ح�� 'Jس ��#�  از ,�ی
  �� ��6 ی< ���F وی�� �� �=-� اF� . ��.�� اء .�رپ"Mم ا�@
 �
ا�� �� ��اه


�ی�F� �n�
�ی� 	� ه@� در ی< ��n ��.�� و دور�
  را ��از� *ن F� سJ' ر��)  .  
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7�
I از ��L� 6@�6 ��ب اO�%� ���J' .��  
  .روی�� �D;�ص ��ا� �=-�ی� 	� �
=� �"دی< �� ز�

  

در ای  (�ر 'J%-� وM�د ���
��ر ���Nن �%
�ر ��ا� 	�در . و� ز�
  �9ار داد� .�� ا�7در ای  'Jس دور�
  ر
  . ���� و ��#�  'Jس �8
� وا49 �� .�د

  

  

7�در ای��� دو 'Jس از ی< 06 . رو.� 	� ��ا� ��J' 7#س �=-� ��ب ا�7 ��ا� ��ی� ��M�دات '��� ا
   .�@�ی
� 	� ��Lاز 
ID �+ار� در ��ح5 در ح�ل ���71 �� دری��N ا�7 ,71 را ��1ه�� ��

�£ش  
.  	� دارا� �� ��'7 ���6 ه@"���� ه%��� ا���8د� �@�ی
��Canon Twin Lites ا�7 از #).-�ی� �5¢ �-�

 �

� را دا.�� و ا.
�ء��ح�0 را ��اح�� #�ی" �� 	��2000/1ای  #)ش ��9=
7 ه@"���� ��y  . از �Fدی �Jی

�CM oان ��ر� ��Jر ��Cی	�

�ا�
� *��ا ��  �� �	 7��"ای�� #)ش ای  ا �

�� �@�ی
در 
;�وی� زی�، . � 
� زی@� را 

7- 2
;�ی� اول �� �CMان ��ر� �
� و �� �CMان ��ر� .  ��#�� .�� ا
�
ه� .  ��#�� .�� ا�07و�� دو�� ��ون 
��

�N ��ر 	@�� ��.� و ه� �N ز�
�� از ��ژ� ا�=� دور
� ��.�، ز�
�� ,J' 7%س  �� ای  . .�د 
� دی�� �� 

#)ش �
" . ز�
�� ��'� �-I زدن 
@�	" .�د، '@¬ �
�ان �����C ای��د �@�ی
� ای��J ,س	�ر �� 
�ا�
� ��ون 
�� ا���8د� از ای  دو 	���ل �� ی�Jی�F، 	���ل 	��=� �� . 	����� دارد 	� �� *ن �� 
�ان �9رت *ن را 	I و زی�د 	�د

رو� ��رده� ��ژ� �� #)ش در M=�� ز�
�� و ��رده� ,س ز�
�� �� ��ر �ح
ط �   .�اه
I دا.7
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  -�CM2ان ��ر� 

  

  �CM 0ان ��ر�

  ه� �H ز ��"


7 ی� .J%7 ی< 'Jس �� .�دO#�� �'�� ��
'Jس ی< �5 	� در�5��O ی< ,س ز�
�� .=�غ . ,س ز�
7%
� �Cان زی��N 7�ا�� ,س ز�
�� ��رج از #�	�س و ��#7 ��.�، ی< �5 .�رپ �D��� . ��#�� .�� ا


�ان در 'Jس. ��دش را ��1ن �� ده�� ¬@' ����DC.�� ر�� �=
ی< ا�7 و �L@�6 ه�� �@�� �"دی< �
7%
� 5J1� ��
��#7 	�دن ,س ز� . �
و رو� �O#)F2.0 - F3.2 ( 5ط 	�#� ا�7 دی�#�ا�I ��د
�ن را ��ز 	�

�

"� 	� در ,71 �5 �9ار دارد ��ت .�� و ه� �N ��ت. #�	�س �@�یN اه�   ه��� �K� �� �

� ��.� از �5 دور
�
�
��M �. ر "
ا���C ��ی� �� '@¬ �
�ان ��د �5 � 
� اM"ا� ��رد ��K در �ح�ود� '@¬ �
�ان #�	�س  �
@�ی

. وا49 .��� و .�رپ ��.��  7��o ��ا� 'Jس ��رد ��K را ����� Iدی�#�ا� �-�* ���� ��J' ��N 7#س و ��ر
  .��اه
� *ورد
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 7JE��	  
��D(� دا.�  ���
��ر ���Nن دور�
  .  ا���8د� .�� ا�canon G57در ای  'Jس از ی< دور�

7�ه�� دی�F  �� دور�
 . ��اح�� رو� ز�
  �9ار داد� .�� و �� ���F 	�دن در���
��ر *ن 'Jس 	�در ���� .�� ا
�1J� دراز  
�� ا���8د� از ی< زوم زاوی� ��ز '�Jس . '�Jس ��C�ر ��اه� ��د ��ا� ��#�  'Jس رو� ز�

   .ز�
�� را در 'Jس دا.�� ��.� 
�ا�%�� ا�7 ,س

  ا'���دG از �9:" %�ر


< ��ص ��ا� ا���8د� از �
@� ��ر .�ح داد� ���J
در ای��� از ی< �Nدر ��ر 	� زی� *ن ��ی�� . .�د در ای��� ی< 

� ���ان *ن را رو� �=-� �9ار داد، ا���8د� .��  ��.7��� ا���8د� از �Nدر ��ر �� 
�-� ��ر ��ت و ,AD . ا

�� �� ��#�� "
8
� ی<  .�د، �=M �J=�� ��د ��.�د و �� 	�در ���� �ح
� �5، ی< ,س ز�
�� ��	%��� ی� 
ا#"اره�� وی�ایJ' Aس ا���Dب 	�د و در  ای  ��ع ,س ز�
�� را ��اح�� �� 
�ان در ��م. د�7 ��اه
� دا.7
��رت �
�ز *��ا ح+ 
L�یx �@�د ی� ح�� �5 را 	�E و در ����K د�D�ا� ا�B#� 	�د ��Fدی wف ی� �� ر� ا�� ,س . 

ز�
�� .=�غ ��.�، ا�� ای  	�ر >
� �@�C�  J.�، ح�ا59 �%
�ر و79 �
� ��اه� ��د .  

  

  'Jس ا�=� �� ا���8د� از ی< �Nدر ��ر

  

��
  ه@�ن 'Jس ,س از ح+ف ,س ز�
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� ,س ز�
�� �� زرد
�
  ه@�ن 'Jس ,س از 

  

7�  .در ای  'Jس ه@�ن �5 6�� رو� ����K دی��F ا�B#� .�� ا


��ا� ح+ف ,س ز� 
�ی�F� سJ' از *ن �K� در ��ر �� رو� �5 ��رد�N �9ار دادن �� ،�� . AD, در ��ر را�N  ای

�د �@�د� و ��ی�� �� "
  .ه�ی� ��م و �)یI ای��د �� .�د و M ��@B=�� ��د و ح�	7 �5 را �

  

  �ح�� �9ار دادن �Nدر ��ر �� رو� �5

��	 ���Dی�� G���H 	�
/3= . 


� �� ه@
  ��O�� دا.�� ای I	� ��n� ��L�o ذ	� .�� در *�-� 
� ح�ود� C.  6ت زی�د� �� '��وی�O� ن��	 �

7�
�Jار *�¸� 	� ح�� �� دا. 
�Jار� هI ��د� ا "
و�� ه@
�1 در ��n��M oی� و � 
�n� ،I��C ��ا� ی�د �
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 �	 7���#�  ا�7 و ��Fش ه�� ��D=� ��ی%����ن ��D=� �� ی< ��B�ع، ح�و� ��n��M �Cی� و 
�ز� ا
7%
� �n� از ���� ،Iا��.�ن ح�� ��ا� ح�#� ای-� ه��.  


�� و �, ��-%J'  �#�� ر'�ی7 *�-� .@� را ��ا� �	دا�7 �, I

� ��اه�J� �	ذ �� ���O�  ای  در ای �����

��1 �� ا�B�� 5�ع �� ,�دازیI و ای  ا��ل را در . ا� 	@< �� 	�� �د��ر� ح�#�ی� ���O� رد و ��29ون�� 

I
�	 �� Iی�O
  .(� ی< ��O�� دو 9%@�� �� ح��ر
�ن 

  

� دور�����ن ��ا	 =�3'� از �¤"از ا �3%�ت- 1�  ه� �
���D� Gی#  دی����


�����ن ��M�د  *ی� �� ��اه
� از ��زادان ی� �¸��
�ی�؟ از ا����Jت �%
�ر �-@� 	� در دور�
  دیF� سJ' ه�
ا�� �� ��اه
� از #)ش ا���8د� 	�
�، . ا��Jن ��7# 
�Lاد زی�د� 'Jس ��ون ا
)ف #
=I: ا��C� ��-� 7ی�

��L �@�ی�

� 	�د	�ن را در ��Lض ��ر �
=� .�ی� �9ار ��ه .  

7��� ا�J'  
�� از 	�د	�ن �D;�ص ��زادان، �
�Oار� *�-� در ح�J' ت(J1� از �J6 ی�@L�  . 6�@L�
 �	 ��Fاء دی"Mر ا��	7 *�-� را در 
L9�� و I
�7 �9ار ده�� �K� رد�� �	 ��
LBدر و �O

�ان *�-� را د9 �@�


D�اه
I در 'Jس ��� 
I �@�ی
I، و در '
  ح�ل �� دور�
  ���F 	��� و در ح��� 	� 1N@-�ی�1ن 	��) K�
 �.
���"� ��DC� �� �� 7�. ��ز ا 
�ز� ���1J ی� ��� ه@�ی�F را @� ،���	  
�L@�6 *�-� �� ��اه�� ,71 �� دور�

��1J�!  

7�
� �@J  ا< �Cی�O
 ،�� �K� رد�� ¬

7 د9LBس در وJ'  �#�� .از �
 *�-� در ح��� 	� در ح�ل ��L �@�ی

�ی�F� سJ' م �� ده����
7 ه%��� و 	�ر� ا���L# . ن را در ح�ل *��د����
��ا� 'Jس ��#�  از 	�د	�ن دور�


�-�� ��D=� 	�د	�ن �� �
�ی�، �%
�ر از 'Jس ��L#  
��ش �F-�اری�، ��ه� او�9ت 'J%-�ی� 	� در ح
���
"
Fو ��(�� ��ا� �
�Cدی�ی� زی���7
;�ر �@�. ا�
� �+ار
� اy�
 >
	�د	� 	� رو� ی< ����� ��ف : ی
� 	�ا�

��� د��-�یA را ��ز ��و �� 
ح�0 و #
F�ر ��#�� �1%�� ا�7 ی� 'Jس 	�د	� 	� در ح�ل ����ردن در 
  	�د� و ی� در ح�ل ��ز زدن �� ی< ��ش ه��وا�� �"رگ ا�7؟

 �Jح�ا59 ی �	ی� �.  Á@n� �

�Lاد زی�د� 'Jس �� 
�ا�  �#�� ��   .از *�-� 'Jس ���� از *ب در��اه� *��

  

  

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 124

  

  

  .از ا��اد ��zاه�# �" ه� %�دی& ��%#- 2

Iه ��  J@� ح� �
 �

�ی�، از *�-� �D�اهF� سJ' از ی< ��و� از ��دم �
و��9 �� ��اه ه@
�1 .  �"دی< .���
ح�@� .@� �@� ��اه
� 	� �� 	�در ���� ا
�ن ��ش . �Á@n  .�ی� ��رت ه@� 	��) در 'Jس دی�� �� .�د

�
	%� را ��Cی� ی� �;� ��رت ی< ��8 را در 'Jس ��#�� .�� �� 	�در
�ن ��ی�� ��. �Á@n  .�ی� ��رت . 
7�  . ه@� 	��) در 	�در ا

3 -�D� �3= د��ن�� �ی#از ار���ع .}�  


�� 	� از I1N ی< 	�د0 دی�� �� .�دC� را �"
N ن�����
�وJ' ��9س ی< 	�د0 ی� ��زاد . �F+اری� 'Jس دی

�L ه@���� �"ر�%�6ن ��" دور�
  را �� �@7 	�د0 ����1 �� �
�ی�C) ر�n� ،�
�
را �� �  . ��
و�� ای  .


� ی� زا�� ه�. ��'� �� .�د 
� 	�د0 
ح7 ا.�Lع �"ر�� ا.
�ء ا(�ا#A �9ار �
�د�
�Fم 'Jس ��#�  ��1
�1N �n@�ن 	�د0 �9ار �
�د Iه  

� دور� �
�� �-�� ��1ن �� ده� 	� د�
� در ��K *��ن . �"��J' ای  ��ع


� را ای��د ��اه� �@�د o��M ی��-%J' ر دی�� �� .�د و�nN.  

  از '�#روم .}:& زدن ����X0	 %:�ی�#- 4


�� �@�ی
�در 'J%-�� ��وه� از 1N@< زدن ه�� ح�@� ا��=M ن از ��وه� . #�اد��	 �
 ���8 12-  10ا�� 
7%
N 1@< زدنN روم��� �

��1 ا#�اد دار�� ���DC �� ز��� و �� . 'Jس ��#�� ��.
�، ح�@� �� دا��

دور�
  ���F �� 	���، و�� درای  �
�ن ی�J دو ��8 در ح�ل 1N@< زدن ه%���  . �� 7�ای  �J@� 5J1  ا
J' 7
  .س .@� ���B �"��	5 زی�Cی� و ح+ا�

7�
�L اC) 5@L�س اJ' >ن �� ی< ��ر در��1ن ی�. ��
1N@< زدن دره��Fم �  . ���J' ح�� ا�� ��ا�

�، �@J  ا�J' �)�D� 7س ا��C;' 5@L، در ه��Fم #�1دن .�
�، '�� ا� �n�ر �J� �8د���از #)ش هI ا

���"� >@1N ���*د���� .JN 1@< زدن ا#�اد ��ی�N از ��
��=M ؟,س ��ا�I
  �ر 	�

1 - ��� .  ا�� ��C�ری� 	� از #)ش ا���8د� �@�ی
�، �Á@n  .�ی� ه@� 5C9 از ��#�  'Jس *��د� ه%����

�ی� و �J' 6�@L%-�� *��� ��ا� ا���8د� �-�� ��اه�� ��دF� سJ' ��
�-� ی< 'Jس، دو ی�   �#�� N�ن . 

��L از ��#�  
�Lاد� 'Jس، 1N@-� �� #)ش زدن '�دت �@�د� و 	@��  
�1N . �M@< �� ز�� Iای  را ه ��و
�
�@�ی
� 	� ��D(� �Bر� 	� #)ش ��ا� 1N@-� دارد، ا���8د� از *ن در ��رت ا#�اد را از ح� �F+را� .  

2 - 
�ی� 	� دارا� ��ر 	�#� ا�7 و �
�ز� �� #)ش زدن ��اری�F� �n
.  ا�� �@J  ا�J' 7س را در �ح
 

���� ��رن ا��وز�، �D;��� �� دور��7 .�
� ه�� دی'�� �

�
 �� �
و ا���C ��اهA از ا#�اد ( .@� �� 
�ا�

ح�0 ��دن I	 ا��� ( 
7 در ح�� 	� ��ی" �� 'Jس ���B �"��، از ��ر �ح
ط ا���8د� �و ی� ��6 ��دن ح%�   
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�
. �@�ی 
  	�ر� داری� �� ا#�اد �F�ی
� 	� #)ش �D�اه
� زد 
� 'Jس ا��C;' 5@L *�-� ��ا� �N �;9 ا��
  .ن از �
  ��ود1N@< زد

  .ه�	 '�دG ا'���دG %:�ی�# از �H ز ��"- 5

�

���� 'Jس را رو� ��ژ� ا�=� ��@�	" �@�ی� "	�@
و��9 9;� ��#�  ی< ,�
�� را داری�، ��L �@�ی
� ��ا� . 
�
��د� ا���8د� �@�ی ��

���� از ی< ز�� "	�@

�� از �� هI زدن ��=M . 5��O� در �	ی� �
F� %� را	س J' ا��

ی< 
���� 'Jس در 
@�م ��Oط ����دان .�� و �� رو� ��ژ� ا�=� � I1N ،7� ز�
�� درهI و ��هI ای%��د� ا

@�	" �D�اه� دا.7 .  


���� را �� رو� ��ژ� o=M �@�ی� و #Oط ��L از *ن �� ا(�اف� "	�@
'Jس .@� ��ی� ا���ا  ��� ای��J 	5 ی< . �

�ی� F� سJ' ی�، (�ر��
F� د�# ��	�� را در ,71  ��ژ� در �5��O ی< 	�ه%��ن  �@-8� ����
	� #Oط �

7�. ای%��د� ا  ����
� �M�
 Iو ��ز ه �

�ا�
� 	5 ی< *�@�ن ��اش را در 'Jس دا.�� ��. �@� �@. �Jی� ای�
�o ا��از� .Dص �� *ن ����@�ن ,�دا�����
�� ��رت ��ژ� ��@�	" .�د، �� ای  	�ر 
�-� .@� �� ��Oی%�  . ای� 

�;
 �
  .ی� ��ژ� �
��K�� ��1 ی�ب .@� را ,� �@�ی�ا�Mز� ��ه

  . در0" �¤��9%�#90دور��� �9د را - 6

�
ا� دور�
 ، ')و� �� ��ز	�� 	�دن   در�����N ��90�Mن . M"ء �
���1 از ��ژ� ��د را در 'Jس ��1ن ده

�ا�
� راح7 �� ،Iه�� �"اح ��
��  از ,س ز��	 ��
'�ض #��� 'J%��ن و در �� را در 
� 	5 ��ن ��ژ�  


�ی�F� سJ' .  >@	 7���ژ� �5��O ی< I%M ی� ,س ز�
�� �=�� ای%��د� ا �	 ���Fه� ��
�;��� ای  .

���1 �� �@�ی�� .  

 I
�¢) و��9 ی< �M �8=�� ی< ��%@� �"رگ �� ای%��، ��#�  ا#J' �Oس ی� .@� را ��C�ر �� 	�� 	� �

�ی� و ی� ای��J دور�
  را �
=� دوF� سJ' ص را درD. ��
 
�ت �� .�دu"M '� دی�� ��1ن�� �	ی� �C� �
  .ر

  ��ا	 ����X0	 از �� �	 .}� از �£ش دور	 ���#- 7

�
.�C� �8د� از #)ش���C�ر �� ا� �
 �

�� را در . ��ر 6زم را ای��د �@�ی�, ��-%J' 7�
� �Mی� 	� �@J  ا

�ی�F� o�دم 'Jس �� �
�ی� ��C�ر �� ای  �� .@� 	@< �� 	�� 	� ه����F 	� از ��. �ح
�n �� ��ر ���

�� ��9"� در 1N@-� ای��د �1�د 

� و در ��.�C� �8د� از #)ش��ای��د ��9"� در I1N �� ��(� ا��JLس (ا

� ا� 7	� ��K�� �� �"��9 ا� را در 1N@-� ای��د �� 	��JC. ل .) ��ر از رو���
�
�ر� از دور�
�-�� دی%�

دارا� �� #)ش 	�هI1N �"��9 A ه%���، و�� 7@

=� ���y   ای  �� �D;�ص در دور�
�-�� ارزان 9� ،�

7%
� . 
�ا�
� ��Lا �� ��م ا#"ار ای  �5J1 را ح5 �@�ی
�، و�� �� ه� ح�ل �
�ز �� ��ف و79 و 	�ر  �� �@. ��C�ا

7�
���1 ا�.  

�£ش  ���ا%# ا%!�3س �#	 در ��Iس دا��" ���#- 8.  

ی�J دی�F از د6ی=� 	� �-�� .  ه@�ا� ��ژ� دا.�� ��.�#)ش �� 
�ا�� ا��JLس ��� از ��Cس ی� M�اه�ات
��ژ� 7�
� ای  ا�7 	� ا�� ��ژ� ی<  ا�J� �8د���ا
�ن را در �ح
�n �� ��ر ����o �9ار ده
� و از #)ش ا


�ا�� ��ر #)ش را  �� �.�� ��
�� �� د	@� ه�� ��اق ,�.�C� اق ی��� ����@	 >F� ،7'�� ،��1Fا�
  .ی�Cی� در 'Jس ��ا.�� ��.���JLس �@�ی� و M=�� ز

9 -#��� ��
  .از �yI ه:" .�� را  


� ح� �@J  ��ر و �ح
ط را از 5C9 *��د�  ا�� �� �

�ی�، ��L �@�یF� �8� >از ی �@���اه
� ی< 'Jس ر
�
  . �@�ی
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  �@�د� و *��� را از ا.
�ء،
L
در 'J%-�ی� 	� �
�ون ا���دی� و در �ح
ط ��ز �� �
�ی�، از 5C9 �ح5 را   ���. 

�... ه�� �1< و �	 Aو .�ایط ��ر� را *ز��ی �

I . ,�0 �@�یK�
در 'J%-�� دا�=�، ,س ز�
�� و ��ر را 

 �Fدی "
N 7 و ی� ه���@�د� و J' ��Nس *ز��ی��N �� �1 	��ب، ی< '�و�<، ی< ح
�ان ����F ی� ی< دو

�ی�F� �=ژ� ا��� ����.  

و��9 ��ژ� ا�=� وارد �� .�د، ح�@� ��ا� .@�  ���@� �K��� �	 7%
� o��M . ��@	 �@. ژ��� �N ه�

���1 ��اه� دا.7� Aرا�* ���J' م�F�1، در ه�J� ر�Kا��.  

10 –#��3% �H در را�� y�   

�
�J� �, ن�
�K� ژ� ��رد��
� ا#�اد� 	� در �ح�� ه%��� در 'Jس �
���8، 	5 	�در را �� O� �Jا� ای��� ا�� ی< . 
���� ه
'�Jس *��
�ر ی� ح�� ��  
%��B I ��زش ی� �� ,�ی� ��اری�، ��#�  'J%-�� د9
¬ و �
�، و�� �%
7��7D ا �=

� . ��ون ح�	7 ��	 ���J' �
.@� �@J  ا��J# 7 �@�ی
� 	� د9
�O *�¸� را 	� �� ��اه

 ��1
��ژ� �� ی< �@7 	�در � �	 �
�

�، و�� وJ' ��9س ��#�� .� �� ��
در ���
��ر ی� ����K ی�ب �� �
  . ا���7@�ی5 .��

�� ا���8د� از ی< ��م ا#"ار ����o وی�ایJ' Aس، .@� �� 
�ا�
� ��اح�� ح�� �� د��N 79 دهI در�M، ی< 
�

� 'J%� را 	� 	­ ا�7 ا�)ح �@�ی ،�
ا�� .@� 	5 	�در را �� ��ژ� ��رد ��K ,� 	�د� . 'Jس را �¸����


o *ن، ��1D ا	�
 �

�، ه��Fم 	�اپ 'Jس ��ا� �����Nن ی� 
;ح.�� ز ��رت ی� ��ن ��ژ� ��ی�� �� .�د و 
�� 7��� ���n=�ب ��
و�� ا�� ا��	� #�� در ا(�اف ��ژ� ��F� �9+اری�، ��Lا ��اح�� �� 
�ا�
� . *ی� ی< ��

�
  .�� رو� *ن 'Jس 	�ر �@�ی

  . �" ه:�اG �9د )ی�" دا��" ����#-11

�� از �� ه@�ا� دا.�  ی. ه� 	%� دو�7 دارد در 'A%J زی�C و ��
o دی�� .�د�J' م�Fه� >N�	 ی��* >
��دم دو�7 دار�� در 'Jس �� �-��ی  و�M دی�� .��� و . ی< دو�7، ه@�Jر، �%��Fن ی� *.��ی�ن �Bر� ��ارد

���	 o
دا.�  ی< *ی�� 	@< �� 	�� 	� ���ا��� 5C9 از ��#�  'Jس *�n�ر 	� دو�7 دار�� ��.�ن را ��  .

%� "
ح�� �� ه@�ا� دا.�  ی< ��س ی� .��� �  �@� 5

"ات .@� 
ح@-�
�ر �8
� ��د� و وزن زی�د� را �� 

��	.  
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12-#��� Gا'���د ���� 	N�� �=�' از %�زادان از �  ��ا	 =�3'

N �	د�	ه�  �Jای� �� �M�
 �� �
�o را ��ایA ا���Dب 	���� �
�. 7'��. �Oر 
ح�0 و o�M و M�ش دارد 

�� از ��زادان، 
� �Mی� 	� ��ر ��M�د ا�Mز� �� ده�، از ��ی��Lی  .�
� �@J  ا���8د� �, ���J' م�Fه�

�
. �@�ی  ،���"� ��DC� ی� ��.��  	��
n� 7=�ب .@� L9�� در �	 �

�ا�
� ��زادان را ��C�ر �@�ی �@� �@.

  .��%� ��اری��N �1
�� از ��زادان ه@
�K��� �1 ح�	�ت ���-��� و ��ی4 *��ن . ح�ا59 ه@�J' م�Fه�

�
��ی4، .��س �-��� . و �
" ح�6ت ��D=� و �ح�K ا� در N-�� *��ن ��. 5@L�س اJ' و �
�� ا���8د� از .�
  .��ا� ��#�  'J%� �� ی�د������ ��اه
� دا.7


��	 ���Dی� � G���H 	�
/3= 

I
�	 �� ��
�� �-�� را ��ر�, ��-%J'  �#�� ه����#�
 �
O� ���O�  دوم ای AD� در .  
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���1 دار��- 13� >

8
� ��ر درا���
�� و � ��-%J'   

 ��
� ���J' 
��ل .@� �� ار���ن �� *ورد��� را ��ا� 'J%-�� دی�J' ز� ا� از�
 ��

�� د��, �
8�و  در . 
��
�, ��-%J' اد� از�L
 �	 �
8
� دور�
  و ی� �� ا���8د� از  ��K دا.�� ��.�
�� و �ا
�ن را �� ا���8د� از �� 


�ی�F� �
8�
�� و �
�� و �. ��م ا#"اره�� وی�ایJ' Aس، �;�رت � ��-%J' ا��� �)�7، درام و�
 �� �
8

� و . اح%�س �
���1 را در 'J%-�� .@� وارد �@�ی�� >

�ا��� ��'� .��� 	� ��ژ� .@� . ��  
ه@¸�


�� ��.�� ��از���.�, "
���، �D;�ص ا�� ��Cس ه�� زی�Cی� ��� �K� �� �
.  

  .ه�� �"ر���ه� 'Jس 	�د	�ن را ���"� 
� �� 	��  ��Cس- 14

ا�� �� ��اه
� ا  A7 *ز��ی��-�ی� را 	� �� *�-� �
=� �"رگ ا�C� ،ی��
F� سJ' ن������ز 	�د0 ��د
�ن ی� دو
�

�ان ی< 	A8 �"رگ . �@�ی �� (¢�)�
ی� ی< '
�< �"رگ ی� ی< 	)� �"رگ 	� ) ��ا�o ز�
  ��ردن *�-� ��.


�����ن *��د� ��#�  �1D� .�N از �� را �� ,�.��� �� 	�د0 ,�.����
��� دور�
  دی.�� �,�
ای  . � 'Jس ,
  .'J%-�، ��ا� ه@
�1 ی�د��ر� و �� �"� ��اه�� ����


�ی�- 15F� را ��دی�� �-��  . د


�ی�F� سJ' در "
��ا� ای��J ��1ن ده
� ی< .Dص د9
FN �O��� *د�� ا�7 د��-�یA را �  . 6�@L� �N��
�� ��ی�� 1N@-� �-@��ی  �AD ��رت ا�7 و ا�n)ح� ,���� روح �� �
�ون ا �7، و�� د��-� را �
" ��ی�� 


�ی�F� . ��� ح�	7 �
��J و ی< ��� ح�6ت را ای��د �� �
, Aی�-��و��9 ی< .Dص �ح7C �� 	��، د
��

7 د��-�� ی< .Dص، �N در . ه�� دی��� و زی�Cی� ��.� 	�� 	� �� 
�ا�� ,�L9�� ،ن�J�ح�� در ح��7 

 ���-� ��=M ا���
ح��7 �� هI ��� ��رد� ی� *زاد، ��  
�� ��رد ��K .@� ��ه��, ��.  
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16 -�
�	 ��
��=M �L�;
  . از ح�6ت 

��=� و ر�@� 	� ذا
� ه@
�n� را�7 و��9 ���, ��-%J' از �

�ی�، �� >F� ��
��اه
� 'Jس ,�  6�@L� ،

< 	� ای��� � �� �#�L	�I ��ا� . ��ژ� .@� در �5��O دور�
  ح�6ت �;��'� �D�د �� �
�د�J
از ای  

�

�L 	�دن ح��7 ��ژ� و �
�ون ��دن او از ح%� 	� ��#�� ا���8د� �@�یC).  

�Eس در ��رد � ،�

@�ت 6زم را رو� دور�
  ا���م دهK�
 �
O� و �
�. 7'�� ،Iس، دی�#�ا��	�# �B�'�ت 
��ژ� ی� �¢) ��B�'�ت روز .�وع �� �ح7C �@�ی
� در ح��� 	� دور�
  *��د� 'Jس ��#�  از ��ژ�  �M�
��رد 

7�. ا ��ژ� .�وع �� ��ش 	�دن ح�#-�� .@� 	�د� و  ���J' 7 و ��رج .�ن از ح�ل و ه�ا�Cح� �@	 ��

�L در ��ر
A ,�ی�ارC) 5 ه��@L�س اJ' ی���
 5¢� �L���DC و C) ح�6ت ا	��ن و79 *ن ا�7 .  �� .�د


�ی�F� س ��د راJ' را #�1د� و �
�. 7'�� �� �	.  


�ی�- 17F� سJ' رش�	%� در �ح5 	از ه�  .  

 ��%1� Aب ��دو� �"ر��N "

س ی� '�� ه
�ت ��ی�� ��#�� .�د 	� ,71 �uاز ی< ��ی�، ر �	 �%J'

� *ن #�د را ��1ن ده����� از ا#�اد در �ح5 	�ر.�ن، ا��
�ر '@5 ا�� ه��Fم '. ��.�، �� 
�ا�� �9رت و ,��J


�ی�F� سJ' دش�� "
داری� از ه� 	%� در ه@�ن �Mی� 	� 	�ر �
��J و ,71 �  . ��
L
C)  @B ر�	ای   ��
  .M=�� 	�دن 'Jس، �
"ان �8�ذ و �9رت *ن .Dص را �
" �� �@�یA ��اه
� �+ارد

18 -7�7 ���6 .�
� �Bور� ا'�� .  
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��ا� ای��J ���ا�
� ح�6 ��'�B 6�� 7ور�  �� �
ت �ح�K ا� N-�� ا#�اد را �� �@�یF� A+اری�، ا���8د� از .�
7�. ا 
� .�ایط O� ی�، در�

ح7 	���ل در ا���دی� �� � ��

� از ح���� 	� .@� داری� ی< 'Jس ,�< ��

7�7 .�
� ���B 6ور� ا'��
��ل �� �
�. دا.�  ی< دور�
  دیK� �nای�.:  

 -�����
� �����   

 -;D. 7�  � 	� در ح�ل �;�ح�C ی� ���Dا�� ا

   ��ز� �¸� ه�- 


� �@�ی�، ����� ای  ��ی� ای  �ح�Kت را 5C9 از ای��J ��ا� ه@
�1 از د���1ن 
�

�ا�� در ی< *ن  �� ��-N ح�6ت
�
  . ��ه
�، .�Jر �@�ی

  . از �=�ر 	�دن �;�رت �)�C� ��-� ���9ی�- 19

�
�در ی< ����K .=�غ، از �=�ر 	�دن 'Jس دی �
ه� ��N دا.�  . ����ن ��ا� ��1ن دادن ح�	7 ا���8د� �@�ی
 �@. ��-%J' ،از .�ایط ��L� 7، در�
��ل از ��دم �Bور� ا���ی4 ��ا� .�Jر د9
¬ '%J-�� دی �
�.

. ��ی� ح�	7 را ��1ن ده� در ای  ح�6ت، ه@���� ����K ی< �
���ن .=�غ، از �=�ر 	�دن 'Jس ��ا� ��1ن دادن 
  . �Cی��C�غ ��د �-�� �

�=� در ح�ل ح�	7 ' �� �	 7��� از ��د�� ا�J' م�Fه%�� ه�* �
ی< را� ا���م ای  	�ر ا���8د� از .�
. ه%��� ی� ی< را� دی�F ای  ا�7 	� ه����F 	� داری� ��ژ� ��ح�	��ن را 	� رویA #�	�س 	�د�    
ای�، �� دور�

�
ر ح��� 	� ��ژ� .@� در #�	�س و �� .�ر,�س در ای  ح��7 د. د��Cل �� 	�
�، از .�
� *ه%�� ا���8د� �@�ی
��ب دی�� �� .�د، ,س ز�
�� �=�ر .�� و ���M ��K��C از ح�	7 را �=¬ ��اه� �@�د .  

20 -�
��ژ� را 
ح7 #�1ر �F+اری�، 	@� 'oO ر#�� و از زوم ا���8د� �@�ی .  

��ژ�، 	@� 'oO ر#�� و از زوم دور�
���ن ��ا� 	�در ���� در ��1
��ا� راح�� � �
�7 ا���8د� �@�ی . �Cی�O

��ژ� �"دی<  ��  J@� ح� �
 ، 
��ن �� ��ی�� �� >
� از .�ایط ��ص، ���� ا���8د� از زوم دور��J' م�@


. .�ی� �� از ح
�ا��ت وح�1 ی� �Mی� �J' ����� ،�.�� 0���n� �@. 7 ��ا��
� از ح�6
� 	� �@J  ا< ��
  .	� ا��Jن M=� ر#�  وM�د ��ارد


� ر#� ، �=M  �� ��
��=M "
�  

�ز .@� را ��ا� دا.�  زوم �
��1 ��(�ف �� 	�� و از ��زش �
��1 دور��
��	 .  ��
��=M ��1
� "
ه@¸�
  �� ا���8د� ��Jدن از ی< ��" 
=� #��، .@� از 
�ری< .�ن ��.� ه�� 
;�ی� �

  .��اه
� �@�د


�� �@�� �"دی< از ��رت ا#�ا�, ��-%J' �
و��، ه����F 	� �� ��اه 
�ی�، 	@� 'oO ای%��دن و F� د

�ا�� ای�� ���� ��.� ��  
���L از ��دم �@J  ا�7 از ی< دور�
  �� ��" �"رگ 	� در . ا���8د� از زوم دور�


@��� ��رت���� ��N  7 ��ا��.�ن ���F دا.�� .�� ��.� اح%�س '�م ا��
7 و ��راح�� 	���، ,س �-�� ا
ای��J 	5 	�در را �� ��رت ا#�اد ,� �@ 
�ی�F� ن را��%J' ، 
  .�ی
�، 	@� '��CO ��ی%�
� و در '�ض �� زوم دور�
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�ی�- 21F� >@	 "
  . از وا��ی  �

�� از �¸��J' ا���  ���	ر� �@� �J@ه �	ی�ه�ی� �
F� >@	 ی  .�ن��ا�� �¸�. از وا  �@.  
ا� از دور�

� �� ه"ار�Bب و زور و .J=< و ادا�J� �L�
�ی�، F� را A%J' ارد+F� 7 و �@� ��اه��
�� ا��
 �¸� را ! 

���J
� ��F� ط .@� راO# ,�ر و ��درش �	 ��در ح� �
��	7 �@�ی .7%
� AD� �@y ان��N ر�Jای�.  


از وا��ی  	�د 0	D� >@�اه ی�J دو 'Jس *ز��ی�1 . � رو� ����� ��1
��� و 	�د0 را رو� ,�ی�1ن ������1
�

�ی� و ��L 	�د0 را 
�-� رو� ی< ����� ����1F� در ای  .�ایط . ���J' @� ز��ن	7 �ای  	�ر �@J  ا

ه� �N 	�د	�ن �"ر��� . 
� 	��، ا�� ارز.A را دارد، ه�ف �-�ی� ��#�  ی< 'Jس ��ب ا�7 .@� را (���6
  .�.�� وا��ی��1ن �� 
�ا��� دور
� ��ی%����

22 -�
  . ه�.
�ر و ���ان ��.

��ژ� ا
�ن ه �@. �� I���DC �� ز�� �	 �

� و ا�
�وار ��.�"� ��DC� . ��
�, �@�و��9 داری� 'J%-�� ر
، در ��K دا.�� ��.
� 	� ح��7 .@� رو� ��ژ� )�
�ی� ����� 'J%-�ی� 	� ��ا� 	%o در*�� ��(�
�ی�  ��
y�
�� �
. �+ارد  ��ژ� .@� �@J  ا��J# 7 	�� 	� .@� از او  ،�
ا�� .@� �%��F و ��اب *��د�� ��1ن ده

�
�� و ��در�@� در 	�ر
�ن ��1ن ده
�، �@J  . ��.��ن �@� *ی� ی� ح�ا59 از 	�ر
�ن ��را�B ه%�
ی� ا�� �
��ژ� ا
�ن #�J 	�� 	� ��د
�ن هI �@� دا�
� 	� �JNر �� 7�
� ا�J� �
  .��اه


�� را �Cس زیJ' س .�د وJL�� �@. ژ���
� ای  ح��7 ��ب .@�، در  �
���ان، ��.ح�ل و ��ز��� ��.
  .ای��د �@�ی�

23 -�
�� در .o ا���8د� �@�ی�J' ��-J
�J
  . در �Mه�� 	I ��ر از 


�، M=%�ت '@��� ی� �Mه�� دی *ی� ���Á
  ��� ،�%
=	 ،����اه
� در ی<  ��M	I ��ر ����� درون ی< �%  �F

�ی�؟ .@� ��F� سJ' ،�
�J� �8د���
� ی� �-�� ا�7 از *ن ا�%
	� �9در �� ا���8د� از #)ش � 
�ا�
� از ه@�ن  

�� در >�وب ی� .o در #��� ��ز ا���8د� �� 	�
�، �-�� ��Cی��J' ا��� �	ی� �-J
�J
 :  

 - 7
� SLR ای  ��رد در دور�
  ه�� . دور�
���ن را ���C� 6ی�ISO ا�� '%��Jن د�Nر ��ی" زی�د� �@� .�د، ح%�

7 ه�ی� ����� �
�ر ��د��� ا�7 و ی�J از 1600	� �� 
�ا��� �� ح%�%� ،���
F� �"ی�� I	 ��-%J' 

��
�� 7�
�� ا
�F� �� 7C%� ل��
�  . ه�� ��رز دور�
  دی
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  . ز��ن ��رده� را ��6
� ��Cی�- 


�  ا�� �@J  ا�7 از ی< �� ,�ی� ا���8د� 	�
� و ی� دور�
  ر-  �
ا در ی< ��M �حIJ و ��ون 
ح�0 �9ار ده

�� ا���8د� �@�ی
� ���ا�
� از .�
� *ه%��.  

24 -�
�
� ��Jن ا.
�ء ��ا� ��#�  'J%� �-�� �-�ا
�
  . از 
�B�O ��ا� 

�

�� . از �
�A ��د �-�� M%�� و اM"اء ����ا��� را از 	�در 'J%��ن ح+ف �@�ی�, �%J'  �#�� ا�� در ح�ل
ی< ی< .Dص، 
"ه�ی� در ا(�ا#�1ن در N اه���D� �-�* 7� ی< ��و�، در ���� ی� �ح5 	�ر ه%�
�، �@J  ا

��

�ه�ن و >� ،�-��
%J=	 ،"ای�M 5¢� ،س ��1ن داد� .�دJ' . ��K�� ���D� ،سJ'  �#�� 5 ازC9،ه� ح�ل ��

"ه�� ����ا��� را 	� �� 'Jس �n@� �� ز��، اN �
 �
دا�5 	�در دور�
  را ��ر�� �@�ی �
. ز �ح�� ح+ف �@�ی

 "
N ی� ه� +<�	 �E	 >ب �� '��ان ��ص، ی< ا�"ار ادار�، ی��	دی�ار، ی<  �� ��
C%N �����ارد� ����� ی< ,�
�Fدی.  

ا
�ن �D�اه
� 	� ��ا� ��#�  'Jس �-�� �� و ������ �� ا.
�ء ا(�ا#A ��ه
� و *�-� را ح+ف  از ای��J از ��ژ�
�
�
�� ��ا� �-�� .�ن 'Jس �8
� . �@�د� ی� دور
� ��Cی�، �-�ا
�
  
�N ا�N �

� دهB�
 �-�* �� �
ا�� ���ا�

  .ا�7، ��د *�-� �� .@� در ای  M-7 ه@�Jر� ��اه�� �@�د


�ی�- 25F� ن را ��دی���

��ل �
�� دور�
  دی�, �� .  


�����ن �
@�ت 6زم ��ا� ,�
�� ��اری�، �� ,�
�� دور�
  دیK�
 �C�ا�� و79 	�#� ��ا� �ح� �
�J� ی� . را #�ا��ش*
 �

I �@�یK�

� و دی�#�ا�@��ن را �F��� ا� �. �

�ز �� ��#�  ی< 'Jس #�ر� ,�
�� داری� و و79 	�#� ��اری� �

  	� ��رت ��ژ� در وB�ح و #�	�س 	��5 ��.� و ,س ز�
�� او، 	��) �=�ر .�د؟


��ل 	���� دارا� ی< ������ ,�
�� در ��ه�� ��
��1 دور�
�-�� دی���K�  6 در ��رت�@L� �	 ���%ا.�ن ه
ای  �� اح�@�6 در ح��7 ا���8د� از #)ش �� �� . ا���8د� در ه@�ن .�ایط ��رد ��K،���ی­ ���� را �� ده��

 7�
�(	�هI1N �"��9 A ه@�ا� ا�%
�1 ��C�ر �� ا���8د� از #)ش �
و �J' 6�@L%-�� ) ا���C ه@
�� �� ده�

�� �-�� از �����n را ���,.  

6
� از ح� 6زم ��ا� 	�هA �< و ,
س ه�- 26�� �@	 ����   ��ر

و��9 . �� 
�ا�
� �< ه� و 	< و �< ه�� ��رت را 	@�� ��1ن ده
�) اورا	%E�ز(�� 	@� ��ر ��6
� از ح� 6زم 
��د� 	� ��ی� ���L و�J� �-�9ر ��Cی� 	@� اورا	%E�ز 	�دن 'Jس  >
�J

��ل �� �
�ی�، ی< �'Jس ,�
�� دی

7�. ا �

��8 ��1ن �� دهLB �=
�7 ��رت را ��, �Fات ر��

�
 �F< ه� و دی�ر �	ای  ��  . �� �Jای� �)�D�

�ت �u�Oص ��رت �
" 	@�� ��1ن داد� �� .�دu"M ،@�� �� .�د	ی� �;

�ت u"M ،رده��� Aا#"ای �@	  .

���� زی�د و �ح�ود� ���� 

��M �@�ی
� 	� ا���م ای  	�ر �� )w�
ارد 
� ���ا�
� �-��ی  ��nO ��رده� �
�ز د) ��ا	�
�
. را ,
�ا �@�ی 
�ت u"M ژ� و��
�ت �D1;� ��رت u"M �	 �.�� رده� در ح���� �	7 %
n� �Ln9=�ب �

  . �n=�ب از �
  ��ود


ص دادی� 	� �� ا��	� ��رده� اM�� 5J1� �#�B�د ��(�ف �@
1�د، *��ی  �Nر� ا���8د� از ��م D1
ا�� 

;�ی� Aا#"اره�� وی�ای 7�ه@
5C9 �1 از ا���م .  ����� #��.�پ ی� #��,
�7 ی� دی�F ��م ا#"اره�� ��M�د ا


�ات �� رو� 'Jس و CBط *ن، �Á@n  .�ی� 	� �%�D ا�=� را در ��Á@n� ��M ذ�
�� 	�د�
�
   .ای� 

27 -�
�	 "
  . از 'Jس ��#�  ��ژ� �� رو� ����� ه�� ���Nن و ��ح�0 ,�ه


� ��ا� ��#�  'Jس ,�
�� از ������J� �8د���ای  ��'� �� .�د 	� �
��1 ��دم . ه�� ���Nن و ��ح�0 ا

I 	�د� ای� K�
 �	 ���=n� 7
LBن را در و��%J' .@� ه��ز �	 ��1�ی¬ .��، در ح�
 7
LBو �

�
 ��

��#�F� ای� . 
7 ��'� ای��د ��
� در 
;�ی� ��D(� ح�	7 ��اه� .�LBزدن و Iر ')و� �� �� ه�	ای     �� ')و�، . 
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�ن حÄ8 ��اه� �K� س ��رد�	�# �nO� �
.��  Á@n� �

�ا� �� ، 	���� 7��y ��دن ��ژ� �� رو� ی< ��Jن 
  ..�، �D;�ص در دی�#�ا�I ه�� ��ز 	� '@¬ �
�ان 	@� داری�

28 -�
�	 ��
��=M >�
  . از ا��JLس .
�1 ه�� '

�1

�� �@�ی
�ه�� ' �� ا����8 از ی< #
=�� ,�6ری"� دای�و� از ا��JLس ��ر در .��=M >�

��M �� .�ایط .  ��
�-�� �"اح@� از .
�1 ه�� '
�< �� رو� �JLدار��، ا� >�
�� از ��د�� 	� '�J' م�Fر,�داز�، ه���


� از ای  ا��JLس �"احJ' . Iس ا�yات ���n=��� ��اه�� �+ارد��
�� ��ا�M .�ی� و ��اLBو  
�N �� ا��
�, ��=

�� �@�ی
�، ا���8د� از ی< #��=M�
�J� ��8 از . 6ری"� دای�و� را #�ا��ش���D� ��@B(� دا.�� ��.
� �� ا

 �� Aه�	را   
���1 �
�ز ��اه
� دا.N ،7�ن ای  #
=�� ��ر ورود� �� دور�

=��� �� ز��ن ��رده� �#  
�N
  .ده�

��ژ� ا
�ن را از دی�ار دور ���F داری�– 29 .  

�� را د9
�O رو��و� �J' ن ��ا��
�K� ژ� ��رد���
ا�� �� ��اه
� ��ا� ��#�  'Jس . ی< دی�ار �9ار ��ه
��
��� �9ار دادن ��ژ� ,�� ،�
ا
�ن د9
5��O� �O ی< ��n ���� ����� دی�ار، *�-� را از  ا
�ن از #)ش ا���8د� �@�ی

�

� از ح���� 	� .@� �� ا���8د� از ��JLس 	����. ای  �n�ح دور �@�ی< ��  �� �Mه�� ��ر و #).-�� ��ر

 
5 ��اه� J1
��ی� ���n=��� از ��ژ� را رو� دی�ار  ، 
�ا�
� ��ر را 	���ل �@�ی
�، در ��ی� ��ارد #)ش دور�

. داد 8
� ی� دارا� ر�w رو.  �
��1 ��ق �� 	���ای  �9
� �D;�ص در ��رد دی�اره� ی� �n�ح  .  

��#  ���z ��ا	 =�3'� در %�ر ���� #�. 

���7Dا� �%
�ر� از ��دم، ��ر 	�L� Iدل ���J' �� 7�و�� در وا49 ��ر 	I هI ی< #��7 ��ب ��ا� .  ا
7�
" اFن ا���

< ه%�
� �� ا��� .�ن ه�ا *��د� �=¬ ! ��#�  'J%-�ی� ه� >
����� ای  و��9 در ,

�
.�� �Cوی�� زی�;
 .�
��د� را ر'�ی7 �@�ی ��J� ��N ی��� �-�
:  

1 -IJرا �ح  

� از ه@
F� �1-�اری� 
� و 7��y  دور�.  


�Jن ��ردن دور�
 ، دور�
���ن را �� ی< �ح7��y 5 �¢5 ,��1 ی< �����  �yت �� ا�� ��-%J' ب از���Mا� ا��
�

� دهJ

�� �� .�د. ی� �
"، ی� �� ی< ���ن ی� در�7 ��=M ی��;
. �� ای  	�ر از ح�	7 دور�
  و ��ت .�ن 


�C ا���8د� M ی� �"رگ ی��, ��  .�@�ی
��-��ی  	�ر ای  ا�7 	� از ی< 

��	  .�ن ��ژ� .�ی�- 2 �K��� .  

ا�� ��ژ� .@� ح�	 �� 7	���K��� ، .�ی� 
� 5C9 از ��#�  'Jس، ح�	�A 	�� .�� ی� ��	  .�د .  

  

  'Jس �� #)ش
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7 ���6 دور��  J' - �M�# �� �-%J' F10س �� #)ش ����ش و ح%�

3 -�
  . #)ش را ����ش 	�

�ژ� ��رد ��K و �) �¢5 >�وب ی� ه�ا� �� .�ت ا���(ه����F 	� در ��رج ���� در ��ر 	J' Iس �� �
�ی� 

� #)ش دور�
  را ) ����3
��1 از ح�ود (.@� در ��د #)ش دور�
���ن �9ار ��ارد�y�� ا� دا.�  ��رده��� ،


�ی�F� د�M�� س را �� ��رJ' و �
دور�
  را 
� ح� �@�F� 7��y  J داری� ی� از �� ,�ی� ا���8د� . ����ش 	�
�
  . �@�ی

4 -8���� در .o ا�J' ص�;D� از �� #)ش �
  .�د� �@�ی

7�در دور�
  ه�ی� 	� �� #)ش �D;�ص .o دار��، ا���8د� از ای  �� �%
�ر ��� و ���y ا ���-� ��ی� �� . 

ح�	7 �@����� �
��y ��N از زدن #)ش �L� �	 �
ا#�اد� 	� از *�-� 'Jس �� �
�ی� 
+	� ده N�ن ��Lاز #)ش، . 

7�دور�
  هI ����� ح��7 ��و. دی�#�ا�I ه��ز ��ز ا 
ح�	��F� 7 دا.�� .�د و �  J@� ح� �
ن #)ش ��ی� 

� �� .�د��
  .ا���8د� از �� ,�ی� �� .�ت 

5 -�

7 ���6 دور�
  ا���8د� �@�ی�  .از #
=D� I;�ص ��ر 	I ی� ح%�

I=

D� 6�� 7;�ص ��ر 	I ا���8د� �@�ی
� در دور�
�-�� *����گ از #�
7 . ه�� �� ح%��از #
=@� �� ح%�
در .  ا���8د� �@�ی
�Kodak Max versatility plus ی� Kodak Max versatilityح�� ��6
� �����  ی� 800، 400


7 دور�
  را ���C� 6ی��
��ل ��اح�� �� 
�ا�
� ح%��
� ح�#�. دور�
  ه�� دی< ��-�
ا� ��  ا���C در دور�
 ��-,�N از ��ارد در �=

7، ��ی" دور�
  ��6 �� رود 	� در ��ا#"ایA ح%�  �
�L@��� دی�� �@� .�د و 

  
�N ن در���
ح�ود زی�د� �
" �� ��م ا#"اره�� ا�)ح ��ی" 5��9 ��(�ف .�ن ا�7، و�� ��ی� از �J=@' 5C9د دور�
�

I را ا���Dب �@�یK�

� ���ا�
� �-��ی   �
�  ..�ای�n را ���1

5 -�
  . د	@� .�
� را �� *را�� #�1ر ده

��ا� ای��J �� ا�y #�1دن .�
� دور 
�Jن �D�رد، د	@� .�
� را �� *را�� ��18ری�  
�� ���� و 	 I	I *ن را . �
�.�� ¬

� 'J%��ن .�رپ و د9 �
  .#�1ر ده

 Depth Of Field (DOF(=:¦  �#ان 

��.�� �Bس واÌ' د در *ن، در�M�� ����' م�@

�ان ��ح
� اي ا�7 آ� � ¬@' . ��1

�ان �� ¬@' �N ه�
در 'Ì%? آ� '@¬ �
�ان *ن آ�nO�. I #�آ�س �
��1 ا�7) � و ,M71=(��.� ،��ح
� وا�B در ا(�اف

71, �
  . ��nO #�آ�س دور�
  ،�ح� .�د) �� M=�(ا�Ì@� ،7  ا�7 ��ح

�ط �� '��5 آ���ل �? .�د�
 ���;
 Ê� ان�
� ¬@' :  
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� ��B�ع- 1 �=��#   

   #��=� آ����?- 2

3 -Iده��� د��#�ا� �n9   

��د� اي �� � �=Á%� ان�
��ه�ا '@¬ � 7�ه�ف �� در ا�  .�K �? ر�� ا�� در واB�� 49�ع >���? ا

� 'Ì%-�ي د�D�ا� �? ��.�-

Cط �� *ن و �
" (�ز ا���8د� از ا�  ��8ه
I ��اي �� I

� ��8هB�
��.��ر، .  

7��? ، وB�ح '���� ا��
�راL� ،�. ان ذآ��
� ¬@' ���L
ه@��F��� آ� در  . �
درك .�ت وB�ح از #�دي 
. ا�7#�د د��F ���8وت  
�آ
� آ�
I آ� وB�ح ��رد ��K در ا�  
Ê� ، ���L وB�ح 5��9  ��Ì�  و�����ا�  ���� �� ا�

�� (�ر��Ì اآ¢� ا#�اد ,س از ��1ه�� 'Ìس،'���� ��رد ��K را در ��C9. �On�ل ��اي اآ¢� ا#�اد �? ��.�
��Lي *�%7 آ� ذات و  �
Sharpness� �� �Ì=� 7%از ��ي د��F ا�  وB�ح �� ���Lي .#�آ�س دور�
  ��ا���


ص ��.�D1
  .��ه
7 *ن 5��9 7@%9 

  

  

��ل �
��ل، '@¬ �
�ان �%Á=� �-@? ا��N 7ا آ� آ���ل '@¬ �
�ان در دور�
�-�ي د��در دور�
�-�ي د�

��=Ì1� ?@=
4 �
�ز . ا�7C%�7 �� دور�
�-�ي #Cn��� 7 و�
��ل �L@��? آ�ÊN ا�ا��از� ح%�F دور�
�-�ي د�

4 ا�  دور�
�-� �%7C �� دور�
�-�ي .�� ��"ه��? �� #��=� آ����? آI دار����� ا�  ح��7، '@¬ �
�ان و
��35 

���@� Iس آÌ' ان را در�

@��ي ا�7 و �5Ì1 ه���F? ��وز �? آ�� آ� '�Ìس �D�اه� '@¬ �=
�  .  
"X��� ه� I%M �N �� دور�
  �"د���Ì .�د ، '@¬ �
�ان آ@��   ���ع �� دور��� و ا§� )ن �� =:¦  �#ان

1�د�. 
� ��.�،و��On�� 7L وا�B در 
;��� آ@�� ��اه�  Ê" �"د���آ�س �� �# �nO� �N ه��Fرت د��CL�

��ل ا�  (ا�� I%M �� ا��از� آ�#? از دور�
  دور .�د..��#��=� ��Nان هI ز��د آ� در ��رد دور�
�-�ي د�

7%
�(7�
�-��7 در 
;��� وا�B ا� �
  . ، ��ح
� ,71 *ن 
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��� و =:¦  �#ان r%�%آ� "X���   

7�  :��اي #-I ا�  را��n ا���ا ذآ� ��Ì� ��N 6زم ا

  

� o%آ����? �� ح �=��# 
@�� '�Cر
%7 از #��=� �
  ��nO #�آ�س و ��n آ����?=
��n آ����? ��ح
� اي .
�ط ��" ،روي *ن �? ا#���

��ل ا�  ��ح
� ��Lدل ح%�F .ا�7 آ� دا��� ��ري #�آ�س .�� �در دور�
�-�ي د�

7�.ا �ط دا��� ��ري #�آ�س .�� ,�.��
�� .�د ، ���%�? ا��از� ��" ���
 �
��اي *ن آ� آ5 ا�  ��ح  �� o���
�.�� �F%ح ?B�' �n9 دل�L� ���� "�� ط��
��n ا�  ��ح
� ��.�و �n9 دا��� ��ري #�آ�س .��  ا��Lد .

��n آ����? دور�
�-�ي  �� 7C%� ل��
��� ��"ه�ي ا�  35ح%�F دور�
�-�ي د�

@��ي آ@�� ا�7 و در ��=
� 

" آ���ÌN و �� #��=� آ����? آ@�� ��اه� ��د� �-�

��ل #Oط در دور.دور��
�-�ي ح�#� اي د��SLR �F%ا��از� ح 


��ل �? ��.��
��ل را �� .
�L� �C��Oدل ��n آ����? در دور�
�-�ي >
� د��#��=� آ����? ��" دور�
�-�ي د�

@��ي ��د �
�ن �
�35���Ì�رت ��Lدل =
 �� Wide و �Tele¢) #��=� آ����? واÊ� ?L9 دور�
  در ح��7 . �

 o

�
ا�� ���� �� ��د دا.7 آ� ه@�ن ا��از� واL9? در �
"ان '@¬ . �
1�د35 و 105دل  ا�7 آ� �5�L و 15

� داردy�

�ان �.  

��1 ��.� '@¬ �
�ان آ@�� �
1�د
'@¬ (و �� ه@
  '=7 ا���د ,س ز�
�� �ح� . ه� �N #��=� آ����? ��" �
Iان آ�
� (7�
��ل ��@L�5Ì1� ? و ��� >
� �@Ì  ا�  .�� دور�
�-�ي د�
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��1 ��.� '@¬ �
�ان آ@�� �
1�د(��9�ن #�ق

? دارد آ� ���� ��رد 
��M ) ه� �N #��=� آ����? ��" ��
u"M
7 �
�ن در�7 ا�  ��9�ن �� ا�  ���� ا��9.7ار �
�د و ���� ��ق �@? آ��O
Oدر ح:  

ا��  ��Oار ا��از� ده��� د��#�ا�I و �
" #��=� ��nO #�آ�س 
� ��" ��F�* �.�� 7��y ه� �N #��=� آ����? ��" 
7���1 ��.�، '@¬ �
�ان آ@�� ا
�.  

�
  :��اي رو.  .�ن ا�  ��B�ع �� �¢�ل ز�� 
��M آ�

  

#�ض �? آ�
I آ� �? ��اه
I از #�دي آ� در � I��
F� سÌ' 5 در��? �9ار دارد��O. ا�  آ�ر را �� دو ��رت ز��
I
ا���م �? ده   

#��=� آ����? (و ��CÌر �� ��" 
=� ) #��=� آ����? آI( ���ي .Dص �? ا�%�
I و ��CÌر �� ��" وا��3در #��=� - 1

��I) ز��دF

�ان در 'Ìس د.از وي 'Ìس �� ¬@'، �.�� ?Ì� سÌ' در دو Iا�� ا��از� د��#�ا� وم آ@�� ا�7 و 

  .�@Ì  ا�7 در�7 در ,س ز�
�� �ح� .�د

 (¢� 7�ا�� N�ن #��=� 
� ��B�ع 7��y ��د� ا�7، در 'Ìس دوم ا��از� ��B�ع �"ر��� ا�7 و �@Ì  ا
  .9%@�? از �� .Dص در آ�در �M �1�د

2 - ��.�E� از آ�در را ?@
در ا�  ح��7، ه�ف ،��#�  'Ì%? ا�7 آ� در *ن ا��از� �� .Dص ح�ود � ��اي .�

��I و �Eس #��=� ��د را 
� .Dص ز��د �? آ�
I و �Ì' Êس �� ��" F
ا�  ��K�ر ا���ا �Ì' Êس �� ��" وا�� �


� ا��از� ه� در دو 'Ìس �Ì%�ن ��.�� I��
F
� �=
 .  


�8و
? �D�اه� دا.7 �
  .�M�o ا�7 آ� '@¬ �
�ان در ا�  دو 'Ìس ه

,س ا�  ��9�ن را آ� ه� �N #��=� آ����? ��"  
��5 و د79  �� ����، 7���1 ��.�،'@¬ �
�ان آ@�� ا
�

��1ي ا���8د� آ�د�.  

��Ì�:1�د
� I
%O

�ان �
  M=� و '�nO� oO #�آ�س � ¬@'. ���;
 Ê� ان در�
 �L�50? �¢) و�9? '@¬ �
15����? ��� ا�7 ، از #��=�  �

@��ي ,71 *ن در �ح�ود� 35 ����? ���ي M=�ي ��nO #�آ�س ���� 


� ¬@'7�  ).ا'�اد #�ق �� '��ان �¢�ل ذآ� .�� ا��.(�ان �9ار دا.�� و در 
;��� وا�B ا
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7�
�ان در M=� و ,�nO� 71 #�آ�س در .�ا�ط ��D=� ،���8وت ا� ¬@' I
%O
(�ز  ه���F? آ� �� ه� .


�ان M=� و ,71 
�C��O ��ا�� ه%���'=�? '@¬ �� ¬@'،�.�� Iر�­ .�ان آ�

�ان، �� � ¬@' Aا#"ا� ��

�1? �
��1 از M 7@%9=��? �? .�د, �Bح�ود .9%@7 وا �� ?��=M ان�
 ��4/1 (�ر��Ì و�9? '@¬ �

�ان ,�1? � ¬@'،����  

� دور� I%M �=��#2اه� ��د�� I%M ي�=M ان�

�Ì .  ��ا�� '@¬ ���Fو ه�

' �� I%M ي�=M ان�

�-��7 ادا�� ��اه� 2/1@¬ �� �

�ان ,71 � ¬@' ،����  

� دور� I%M �=��# 
  .دا.7

  ا%#ازG د����ا�� و =:¦  �#ان

Aperture 
� داردy�
 "
  . �� ا��از� ده��� ورود ��ر ��" ،')و� �� آ���ل �
"ان ��ر وارد .��،�� '@¬ �
�ان �


;�و�� ز�� ار
�Cط �
  '�د F@' ه� و�

�ان را ��1ن �� ¬.  

  

  


�ان ا#"ا�aperture( ���� ?� Aآ�هA ا��از�  (11 �� 2 از ��f ا#"ا�A '�د � ¬@'،.  
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 "�� Ê� �� (¢�50 ي و��@
=
� f5.6 �=��# 45/2 ���ي ،از #��=� 3 و #�آ�س روي �=��# �
 ���ي 8/3 ���ي 
 �� 7�
�ان از 16 را �� fا�� '�د . ���35/1اM%�م وا�B ��د� و '@¬ �
�ان آ=? ��ا�� ا� ¬@' I
����� 35/1 

 ��6/6���� ?� Aا#"ا� ��� .  

  �����ل=:¦  �#ان در دور���
�ي د

  


1�د آ� ا�  دور�
�-� داراي � �'�� ?��@L� ل��
�ه@��F��� آ� ���8 .� #��=� آ����? آI دور�
�-�ي د�
7�
� 'Ìس �� ,س ز�
�� �ح� در *�-� �5Ì1 ا-

�ان ز��دي ��.��و � ¬@' 
��ل و در در دو. �ر�
�-�ي د�


�ان �%
�ر ز��د ا�7 و در 4-3و #�آ�س در #�ا�5 �
A از ) آ@���  #��=� آ����?(ح��7 ��" وا�� � ¬@'،��� 
ا�  ح��AO� 7 د��#�ا�O# Iط آ���ل ��ر ورودي ا�7 و �@? 
�ان �� *ن '@¬ �
�ان را آ���ل آ�د ا�� در .


@��ي و 35دور�
�-�ي =
� SLR# 7=' �� ل��
�
� '�د د�
�

��ان �� � "
 ��F=� آ����? �
��1، در #�ا�5 ز��د �

�ان را آ���ل �@�د� ¬@' .  

7�  :در 
;�و�� ز�� ا�  ��B�ع ��1ن داد� .�� ا
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 �F%ل داراي ح��
�,س . ���ي ��#�� .�� ا�17 و #��=� f1.8¸? ، '�د  ا��Ì'2/1س #�ق �� دور�
  د�
7�
�ت وا�B اu"M داراي ��
  .ز�

  

  

  

��ل �ي  �"ر��� ا��Ìن ا���8د� از ��"ه�CCD ��#�� .�� ا�7 آ� �L=7 دا.�  SLRا�� ا�  'Ìس �� دور�
  د�


@��ي را #�اهI �@�د� ا�����357ل =
، ,س ز�
�� �� f1.8ه@��F��� آ� ��1ه�� �? .�د،در ا�  'Ìس �� . �
7�  .���? �ح� .�� ا

r�  آ���ل =:¦  �#ان در دور���
�ي د�����ل  !:�

I

�ز ��د،'@¬ �
�ان را آI �� ز��د آ�� �� ��%� I
�8-�م آ���ل '@¬ �
�ان *ن ا�7 آ� ���ا� ? �Nا آ� ��ه.
7�
�ر �Bوري ا%� Iان آ�
�¢) در 'Ì%-�ي ,�
�� آ� ه�ف 
�آ
� روي ��رت #�د ا�7 و ���� از ,س .'@¬ �

�"ا .�د� ��
  .ز�

7�  :�Ê را� '@=? ��اي ا���د '@¬ �
�ان آI در ا�  دور�
�-� �� روش ز�� ا

1 -I
  . ��B�ع را 
� �Mي �@Ì  از ,س ز�
�� دور آ�

  )#��=� آ����? ز��د.(B�ع را در آ�در �9ار ده
I �� ا���8د� از زوم ا,�
�Ìل ��- 2

  . ا���8د� آ�
fI ح�? ا�Ì�6ن از �
���1  ا��از� �@Ì  ��اي - 3
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�

;�و�� ز�� د79 آ� ��:  

  

 ��
 ،,س ز�
�� �� ��f2.2 آ@? زوم و ا���Dب . ��� #��=� دارد1   ��� و از دور�
3در 'Ìس اول I%M از ,س ز�
7�  .(�ر ����C? �ح� .�� ا

  


C9 7=? ا��از� د��#�ا�I را �� LBس دوم و در ه@�ن وÌ' درf11 و ��1ه�� �? .�د آ� ,س Iا� ����� ر
7�  .ز�
�� وا�B .�� ا

 �

�
 �� I

�ا� ?�،I
��CLرت د����N �F¸� #��=� ,س ز�
�� از ��B�ع و زوم ا,�
�Ìل را �� در��? ا���Dب آ�

�ان را آ���ل �@��
fIا��از� � ¬@' .  

��Ì�: رو.  �? .�د��2 د79 در "
� �Fد� �=Á%� Ê� ق�# ���;
 . ، 7�در 'Ìس دوم آ� '@¬ �
�ان ز��د ا
��
,س ز� 7��? .�� ا�Ì' ع�B�� از ����
� �M�
و ا�  د�
=? ا�7 �� �"وم . وا�B ��'� ��ح�ف .�ن 

��
  .ا���د '@¬ �
�ان آI در 'Ì%-�ي ,�

��Ì�: �� ا#"ا�A #��=� آ����? در دور�
�-��? آ� #��=� آ����? ���
� دار��،ح�ا59 '�د  f A�8د�، ا#"ا��� 5��9 ا

@�� '�د �5? �¢) �� ��" وا�� و #��=� آ���.�? ����=
� f و #��=� آ����? 8/2 ح�ا59 ��ا�� �=
 f '�د 16 و ����" 

�����ا�  ه��Fم ���� دور�
  �� ا�  .ا���C ا�  آ�هA در 
@�م دور�
�-� �Ì%�ن �
%7. ��اه� ��د8/4ح�ا59 ��ا��  
  :�¢).ا�  ا()'�ت روي ��" دور�
  ��.�� .�� ا��O�)7د�� ���� 
��M �@�د 

  
Zoom Lens 3X 5.4-16.2mm 1:2.8-4.8  
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@�� �� ح�ا�L�4/5 59? #��=� آ����? در ح��7 وا�� =
� f 2.8 ?��آ�� �=��# �=

@�� و 2/16 و در ح��7 =
� 
  .) ا�8/47 ��ا�� fح�ا59 '�د 

Hyperfocal Ditstance – HFD  

HFD Ê� �� ?�97 از آ@���  #��=� اي آ� و%

�-��7 در  ��ص روي *ن #�آ�س .�د،
@�م ا�C' f%Mر� �
�م 
��.�� �B7 ��.�(,71 *ن وا��-�
� �

�ان ,�1? � ¬@' ?�L�.( 7

7L اه@C) ن���Ì' ع ��اي�B��  ا�

  .ز��دي دارد

  

¬@'، �.�� 7��-�
� �
�8
I آ� و�9? '@¬ �
�ان ,�1? � (C9 
�ان M=�ي ��nO #�آ�س، ح�ودا �;� � 
7�
� ��nO #�آ�س ا  
 ��� ��.� 8 ��ا�� �O�،Hyperfocal distanceار f16 و �50¢) ا�� �� ��" .#��=� دور�


�-��7 وا�B ��اه�� ��د4،
@�م اM%�م وا49 در #��=� � �

�.( ���ي ��@� �M�
  )�� .5Ì ز�� 

  

   را �!��� آ���؟HFD و �D.DOF%"  $�د�� 

ه@��F��� آ� در ا���اي ا�  ��O�� .ا.�ر� آ�
Circle Of Confusion (COC (Iدر ا���ا ���� �� �8-��? �� ��م 
��. ���L
 �O

�ر د9L� Ê�، ان�

�ر وB�ح '���� ��M�د در '@¬ �L�، �. ا.�ر� آ@���  ا��از� اي . �@? ��.�


ص ده� ،ح�ودا D1

@�� ا�166/07آ� I1N ا�%�ن �
��ا�� در #��=� �L@�ل ��ا��ن =
 ��L�2 �nO? ا�� . �
�
�
� ?� �nO� Ê� ل ��ا��ن، *�-� را�@L� �=��# از،�
آ���ÌN از ا�  ��Oار را در آ��ر هI �9ار ده ه@
  ��B�ع .

-%Ì' ح '���� در�Bص و
D1
�� '�Cرت د��F ا�� �� �Ì' Êس �Nپ .�ي �Nپ .�� �
" ��ق �
��Ìدر ��رد 

@��ي ���F آ�
�O� Iط آ@�� از 15*12.�� ���� 166/0���%

ص �D1

@�� در *ن 5��9 =
و N�ن ��اي �Nپ . �

 I=

@��ي، ح�ودا 35ا�  'Ìس از #=
� 5 I=
 35 ��ا�� �"ر��@��? دا.�� ا��O�،Iار �ح�ا�? �+آ�ر در #

@��ي �=
 35 ��اي دور�
�-�ي #
=@? COC ح�ودا ��Oار 0333/0ا�  '�د . ��اه� .�166/0 : 5 =�0333/0ا�� �


@��ي ��اي �N,-�ي =
�12*157�
@��ي ا���� ).7�  )در ��رد دور�
�-�ي ��O� �=�Dار د9
¬ *ن ���8وت ا
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�ان ���� N-�ر ��Oار � ¬@'  

L
 دور�
  �D1ص �O�COCار  ، #��=� آ����? ، #��=� ��nO #�آ�س و ��fاي 
�.��.  


��ل ��Oار �
Ì%5( وا�%�� �� و�7L ح%�F و �
" ا��از� 'Ìس COCدر دور�
�-�ي د�, �F� o%د� و ) �� ح��
�.�� ?� �C�
��ل �O�COCد�� .5��9 �ح��  .��س ا�7در د�در ا�  *درس  دور�
�-�ي ��D=� د�

COC,س از �D1ص آ�دن  
� دور�
  ، #��=� آ����? ��" و ��Oار  I%M �=��#  �%دا� �� ، 
 ��اي دور�

��ان ��Oد�� '@¬ �
�ان و � ، Iد��#�ا�hyperfocal distanceد�@�  

L
آ� ا�  آ�ر را از (��¬ #���ل ، ��م . را 

�  .�م دادا#"ار ، �� ��رت *�)�  و �� �Mاول �Nپ .�� �
��ان ا�


�ان Depth of Field Calculator ��م ا#"ار - � ¬@' �C�  ��اي �ح�


%���Palm OS 5��' Iاي  DOFMaster LE ��م ا#"ار - �
�ان در � ¬@'  

L
 ، mPal  


   Hyperfocal Distance Calculator ��م ا#"ار - 
L
  ��HFDاي 


�ان و - � ¬@'  

L
 Distance Hyperfocal  �(�* رت�� ��  

  

�ان و  - � ¬@' �C�   Hyper focal Distance#����-�ي �ح�

 ��ز ه� در��رG =:¦  �#ان


�ان در ح�ز� �ح� ه�� #�� � ¬@' �-
�� �
 ���J
�� را .�وع ��J' ��M (�ر �� �	%��� 	م �@
��ا� 
7�
�ر� . ی�J از ��B�'�ت �%
�ر M+اب ا%� o��n� ن��	 �
در ��رد '@¬ �
�ان و �ح���C *ن ح�@� 

. ای� ��ا��� در ای  ی�ددا.7 �� دو روش ��د� ��ا� ���7 *وردن �ح�ود� '@¬ �
�ان ��اه
I ,�دا�7 .  

   د�:" ��H %:�ی� =:¦  �#ان- 1

 ��-�

��J�* �� �M در دور� ��SLR��  

@� از (�ی¬ ��" دی��   
;�ی�� 	� �� درون وی"ور دور�O�%� I
�
�
�� ��ا� رو.  ��دن 
;�ی� 	� �� �-�� دی�ن ��ژ� و ��ا� راح�7
1�د در �

� .�ن '@5 #�	�س در ح��7  �

 ��-�
 ده��� دی�#�ا�I ه@
�1 در ��ز
�ی  ح��7 �9ار دارد و #Oط در #��=� ز���� SLRد��� 6زم ا�7 در دور�

1�د� ��%� ��. I
K�

I  � 	� �� در وی"ور ��در وا49 
;�ی�. ��رده� #
=I ی� ��%�ر دی�#�ا�I در ح��7 �
�

 �L
C) ر�) �� �
دارا� 	@��ی  '@¬ �
�ان ا�7 و ا�� .@� از دی�#�ا�@� 
���F از ��ز
�ی  دی�#�ا�I ا���8د� 	�

�ان .@� �
��1 ��اه� ��د� ¬@' . �N �
�J
� ���J' �	 ی���;
در ��ر
� 	� .@� �D�اه
� ��ا�
� در 

D� �@	#� د�	ر، �

"ه�ی� وا�B و 	�ام N �
ای  د	@� 
�Oی�C در 
@�م . ;�ص �%�  دی�#��I را #�1ر ده
 ��-�
 Nikon ای  د	@� ��و� 1در 
;�ی� .  وM�د دارد و �L@�6 در ��.� ,�ی
  ��" و ��و� ���� �9ار داردSLRدور�

D707�  . ��1ن داد� .�� ا

 Iه� و �¢) از دی�#�ا��

�L و��9 .@� ای  د	@� را #�1ر �C) �8د���8 (�ر��
;�ی� درون وی"ور  ا �
�	 
�

1�د و�� .@� �
��ا�
� د9
�O وB�ح و '�م وB�ح اM"ا 
;�ی� را 	���ل 	�� ��Jری�
  . ��-�
 SLRدر ���� دور�

 5¢�Praktica MTL5)  ی��;
�� 6زم ا�7 از ای  د	@� ا���8د� .�د) 2��  . ��ا� '@5 ��ر 
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�ان ��و� �
J�ن ) 1
;�ی�� ¬@' Aی�@� A
  �D70ح5 د	@� ,

  


�ان و د	@� ��ر��­ ��و� ) 2
;�ی�� ¬@' Aی�@� A
  �Praktica MTL5ح5 د	@� ,

  ان ری�5 =:¦  �#- 2


� 	� ��O�� 5J1رن ��.�� .����

��ا�
� یJ%�� '�د �� �@. �����و� 
@�م ��"ه�� د ای  ا'�اد �� . ا�� 
���-� 	�ر	�د *�-� را ��و� ��" �@
�ا��� �

�C 	@�� ��رد 
��M ه%��� و ح�� �%
�ر� ا#�اد �(�ر ' در 
;�ی� . 

�� ری�w را28 	� ی< ��" 3 �

�  �� م م را ��1ن �
�ه� .@� �
��ا��
C� . ل���	 w6، اول ری��� ��  
از ,�ی
 �� 7C%� Iو� *ن ا'�اد دی�#�ا��� �	ان �
� ¬@' wو� *ن ح< .�� ، دوم ری��� Iا'�اد دی�#�ا� �	 Iدی�#�ا�

و �����6 ری�w #�	�س 	� #��=� �� ��� و #�ت ��و� *ن ح< .�� . �ط ��Cا �� (�ر ���Oرن ح< .�� ا��
7�
�ان �� �� ه� �� ری�w اح�
�ج داری��Iا� ���7 *وردن '. ا� ¬@.  

 را ��و� 8ح�ل ا�� دو '�د .  #�	�س .�� ا�cm7 60 �9ار دارد و ��و� #��=� ح�ود f/8 ��" ��و� 3در 
;�ی�
�� 7�
�ان 
� ری�w #�	�س ا���اد ده
� دا��� '@¬ �
�ان را ��� ¬@' wح  ری��Bوری� در ای  �¢�ل دا��� و*

  

� 50 cm	5C9 �@ از ی� ه@�ن '@¬ �
�ان � 70 cm7�  .  ا

��. �M��� �	 ر�n��@ان ح< ���1 ه�
� ¬@' wو� ری��� Iا'�اد دی�#�ا� ���� �M د�C@	 �)�� �� ا�� و ��  ای�
7�
�یÀ ���1 و �� n�F/5.6 , 11 �-�* ��M�ر �¢�ل در ه@
  ��" . ��M *ن #Oط ی< �ط 	�N< ح< .�� ا 

7�  .#Oط .��;� ح< .�� ا
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3
;�ی�   

 16 ���� #�	�س .�� و دی�#�ا�I ��و� 10 م م ��1ن داد� .�� ا�7 	� ��و� #��=� 135 ی< ��" 4در 
;�ی� 

�ان در #��=� ح�ود � ¬@' ��

� �97ار دارد در �� 187�د ��و� ��"
�ن در ا�� 	@� �� ای  ا'�ا.  ���� ا

¬

� و ح���-�� ��D=� را ��ر�� �@�ی
� در	� '@�	 �M�
 �=�D� ��-��ح�  �

� از ر#��ر '@¬ �
�ان ,
�ا ��اه
  . 	�د

  

4
;�ی�   

ه@��n�ر 	� �
�ا�
� ')و� �� #��=� و دی�#  �)��  

" ��و� '@¬ �
�ان ا�y دارد �� ه@� �����	 �=��# ، Iا��
 �
 ��J
� >@	 �@. �� �����	 �=��# �

�
��و� ��"ه�� زوم یn� ��%J�ط ��ح�� ه@�Fا ��اه
� ی�7# 	� �� 

�

�ان را 
� ری�w #�	�س ا���اد ده� ¬@' wرن ��و� ری��O�� ی�. ا'�اد�;

��ا�
�ای  ��5ا� �¢�ل در � �@. 
�
�
C� " زوم��ط را ��و� ی< �n� . �� ط�n�  ای �
�
C

�ی  ح��7 �9ار دارد ه@��n�ر 	� � �=
در 
;�ی� ��" ��و� 

7�ا#"ایA #��=� 	����� �� هI �"دی< �
 ���1	� �� � ��L	I .�ن '@¬ �
�ان ا  .  

  


J�ن : 5
;�ی�� "��NZ 35-200  
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�ان ��و� ا>=o ��"ه�� ا
�#�	�س �9ار ��ار��� ¬@' wرن ی� ری��O�� ای  ا'�اد �Bدر ح�ل ح� ا�� ��و� 
@�م . 

�ان را �� � ¬@' ¬
��"ه�� �� #�	�س د��� *ن را ��اه
� ی�#7 و �� .@� 	@< ��اه� 	�د 	� دا��� د9


�ن ���7 *و"�� ��-
  .ری�ا��س وی��

 =r'�3  ���و

 ?�C%� �� ،ن�. ?L9ر��� از ا��از� وا"� �
�? ���8 �? .� 	� در *ن 
;��� ا.�J' ?'�� �� و�	�� ?��J'
  . .�د  ��#�� �?�1:1"ر��� از 

�.�� ��1
��ژ� � �

� �8ح� 
;��� از #��=� ��"  "��  
� �=��# ���� ?L9وي وا�	�� ?��J' در  .  
در دور�
�� ?��J' ?@=
ه�ي # ��" ه�ي و��� ��	�و �L@�6 . 	�و �
�ز �� ��Cل ه�ي ��	�و �� ح=�O ه�ي ��" ��	�و دارد

 ���;
 5J. �

�

�ي از ��=M ژ� و����ا��� از ���� ��"ه� ه%��� و �D;��� ��اي �"د�< .�ن ز��د �� 

o . (�اح? .�� ا��	�

" داراي ��9=
7 ��	�و �? ��.�� 	� �� � ��# �=
��L? از ��"ه�ي  ا,�
J? و��� اي 	� 

  .دار�� �? 
�ا��� در .�ا�ط �%
�ر �"د�< �� ��ژ� �
" روي *ن #�	�س �@����

8
7 ��ب �? ��.��
�? ��	�و �� 	�J' �� ��1 *�-� �9در
� �	 7�
��ل ا�  ا��J? از �"ا��ي دور�
  ه�ي د�  .
در ��L? از ا��اع ا�  دور�
  ه� 
� ح� �%
�ر ز��دي �? 
�ا��� �� ��ژ� �"د   
�< .���، و�? در ��L? دور�
�? ��	�و، . ه�ي د��F از زوم ��اي ,� 	�دن 	�در و �"رگ 	�دن ��ژ� ا����8 �? .�د�J' =? در	ر �n�

7��? ا��� �%
�ر ���? ا�J' اي�� IJ�8د� از �< ,��� �ح��
�ر ,��
  ا�7 و ا%� �
�. 7'�� �L)و� . 
'Jس ��#�  �� ا����8 از 
��@� دور�
  از ��ز��ن  
�ي �? .�د��=M سJ' و ��اب .�ن  
  .دور�

�.�� ?� �
8� "

�ر �M�o و �%� 6�@L� >ر �"د��

? از .
Â د��� �? . �@�ه�ي �%�
u"M و�	�� ?��J' در

�ان د�� ?@� ?��@L� I1N �� �	 د�. .  

  
  

 ?��
��J ا���� >�1863  
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�J� �
K� ء ارز.@��ي�

;��� ا. 7Cy و ��اي�	�� ?��J' �

@�C ژا,�? �� د�� 	�ر��دي  >� ه�، M�اه�ات ��  
�? ��	�و در . رود 
@�Cه� ��Jر �?�J' �8د���د��F ا 8
7 از *ن 
��7L ا�7 	� ��اي ��زر�? و 	���ل 	

< ا����8 �?  ا���8د� �?�J

;��� اM"اء ارز.@�� د���Fه-� از ا�   7Cy اي�� �@
� 7L��  
.�د، ه@¸�

ه@��n�ر 	� . 
�ا�� 	�ر��ده�ي �%
�ر ����'? دا.�� ��.� �n�ر 	=? �@�ي در.7 و �"د�< ا.
�ء �?. 	���
C9) ذ	� .� 
;��� �@�ي � 7�
? 	� �n�ر . "د�< �< .?ء ��Lدل ���F 	�دن �� *ن .?ء �� ذر� �
  ا�
u"M

?��Cون �? ز��� و ز��
��اي . *��� ه� �� ز.�
-�ي �-L� ?� I1N �� I%M ��8@�ل 5��9 د��ن �
%��� ���-�ن �
?� ?C��M ر�
��ژ� �% ?��J'  ا. ��.�� �¢�ل �=-� ��اي ا� ��
�? ��	�و '�Cر�J' در I-� A��N زدو :

���F� I%M ر,�دازي�� ?�D� �Fژ� و د���
�ان ��D(� �"د�J? ز��د ��" �� � ¬@' ?Jر���   ����اي 	� رو� *ن 
��8
  . ,�داز�I در ادا�� �ح� �� ا�  دو ��B�ع �?. �

  =:¦  �#ان


�ان �� �ح�ود� در�7 #�	�س .�� 
;��� ���8 �? .�د ه@��n�ر 	� �?� ¬@' �

�ان �
��1 . دا�� ¬@'
y�

ح7 ?� "�� Iد��#�ا� �
 �.�� . >N�	 Iد (د��#�ا��'fرگ )  �"ر���"� Iان �"ر���ي از د��#�ا��
 f'�د ('@¬ �
��JN�	 (دارد . 

"ان  �� دور��  

L

o دور�
  و ��" در 	�
ه�ي M@4 و M�ر 	� ا��Jن 
x��L ��" وM�د ��ارد 

?� I-� ژ��� �� ?J. ��.� ح�ا59 �"د�	ه�ي   
�N< ا��Jن ا���Dب د��#�ا�I را �� ا���8د� �L)و� �
�1 دور�
. ده�� 	���� �@? ����� ا�  ا�� ��ژ� �D��? رو.  ���1 ��.� اح�@�6 دور�
  د��#�ا�@� ��ز را ا���Dب �@�د� و 


�ان را 	�هA ��اه� داد� ¬@' . �C��O
 �
 ��@
=
� ��N از ���;

@�� 10در �%
�ري از ح�6ت ��ح
� .�رپ ���� 
  . ��اه� ��د

  
  

;��� و ��ار �C" �ح�ود� #�	�س  ?����	 �
  . را ��1ن �? ده�) '@¬ �
�ان(�ط ��9" ��ح
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��.�� Iح�@� ��ازي ه  

�ان ا���ب �? 	�� 	� ��ژ� و دور�� ¬@' ?JN�	 ���%� 
��ن �� ا) 'Jس ��6. (@)

�ان در 
;��� ��J�ا�7 ��9? � ¬@' �	 �.  Á@n� ان�
 ?�  J@� ح� �
  
از ��ازي ��دن ��ژ� و دور�

?� ���� .  

 
.���، ا���د ا'��Mج در �@�ه�ي �"د�< ��I-� ?'�B  ه�ي 	�N< ا���8د� �? �� ��"ه��? 	� �L@�6 در دور�
�ط ��" ����� ا�ح��ي ��. ��.� �?�

�ات ا���د .�� 
�

;��� از �J1)ت  .� ?��
ه� �� درون و ��*���? �

. ��.�� �L@�ل �?  ،7%

� .J=� در 'J%-�ي ��	�و دور�
���ن د���� ����1 وM�د �Oص در دور�
���ن �
�
ا�� 
7��? ��	�و (�اح? ���1 ا�J' " ��اي��ا�   �	7 ��=�L� �� �J? ا�  ا ��اي ,�-�ن 	�دن �5J1 از . 

ه�ي وا�B ��ف ا#O? و ' �ط 
� .J=-�ي ��م ا#"اري 
�

� و �� از ��@� "

o ���ي 'J%��ن ,�ه	�
@�دي در 
�

� .J=-�ي . ��اي 
;ح
� 'Jس ا���8د� �@��
�
 �'�� 6�@L� >ر �"د��
�? ��	�و و �@�ه�ي �%�J'

� ��"ه�ي وا�� �?C. �
�JE�ا���8د� از ا�  ���
7 ��اي ا���د ح�6ت ��ص در 'Jس 
�#�� ���? . .�د ,�

�  .7ا

  
  

8
� و �< *��� ��اي رو.  	�دن ��ژ� ��رد ا���8د� �9ار ��#����Ln9ت 	�O� >N�اي  دور�
  �� ا���8د� . ا�� 
7�  . از �� ,��� 7��y .�� ا

  %�ر�Hدازي
�J' و ��اي�	�� ?��J'دوم در A��N 7�ا�  	�ر �D;�ص ه���F? . س ا���د ��ر,�دازي ����o ��اي ��ژ� ا

7���ژ� �%
�ر �"د�< ��.� �
=? �5J1 ا ��  
�L@�6 از #)ش �@? 
�ان �n�ر ���yي ا���8د� . 	� دور�

� ر�J' wس �?
�
.�د و �� �� اح�@�ل ز��د ��'� ز��د .�ن �
A از ح� ��ر ��D(� �"د�J?  	�د، N�ن �� ��'� 

. .�د  �� ��ژ� �?ز��د 
� ��4C ��ر -

  ح�6
? �-���  	�ر ا�  ا�7 	� #)ش را ����ش 	�د� و زح@7 �N در
�
�C? را �D�د ��ه���!  

����
 ���* �J	�N< �� '��ان ��JLس 	���� �? 
�ان ��اي ح+ف  ��N و �
در ه�اي *زاد از ��ر ��ر. ه�ي  

�. ����ا��� ا���8د� �@�د ?� "
� ��%���ه�ي ��د�  ان �� ا���8د� از E�6-�ي �L@��? و ��ز
�����در �ح5 
�
�. �� ����­ ���? ر �C�ر �  �%F�

��M 	�#? دا.�� ��.
� 	� �@J  ا��D� 7(� ح+ف زردي ��ره�ي 

�
8
�ي ����C? را در 
;��� ا���د �@���
;ح
� ر�w و 
�از  �

O� �J�اي . ��. >� �.�C� س���ا�� *��� در د
�
" ��ب ا� �
8�را� د��F ا�  ا� 7	� �O� >�ا را �� . 
����� 7 و ��ر را �n�ر ��ت �� روي ��ژ� ��ز�?

5��# ���C� �

� ��ز
�����? *ن را ��6 �
��.�E� ?��
�

� ��ر  
�ان ��اي 
�ز��J� 4�ا�7 ا�� 6زم ��د �?. ه�ي *���
  . روي ��ژ� از ��ز
����� ه�ي �
��1ي ا���8د� �@�د
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7�
L? رو.  .�� اC) �8د� از ��ر��8
� ��ر ,AD .�� و ����. ا�  �5 �� ا�ه�ي 
�� ح+ف  �� �O�اه�ي 

. �? .�د  �

� دور�
  را ز��د �� ��ژ� �"د�< �@���%
ا��دور�
  .@� ��" زوم دارد .@� ��C�ر � �Jن ا�  ا�. 

;��� وM�د ��ارد �%
�ر �8
� ا�7 و زوم ا,�
�Jل �� .@� ا�Mز�  7��D;�ص در ز���? 	� ا��Jن ��ر,�دازي در
�? ده� 
� دور�
  را '���C� oO و ��ژ� را ��اح�? ��ر ,�دازي �@��
� و ه��ز هJ' >� Iس 
@�م 	�در دا.�� 

�
ه���F? 	� از زوم ��اي �"د�< 	�دن 'Jس ا���8د� �? 	. ��.  �Fد� �=
�
� ا���8د� از �� ,��� و �� ه� و�

��ل �J? از �-���  راه-�ي ��#�  'J%-�ي ��	�و ا�7. ��اي ح+ف ��ز.-�ي د�7 ��د
�ن ��ود�. دور�
  د�

��ز� �"د�< .��� �� ��@
������ 	�ر در . ��L? دور�
  ه� �? 
�ا��� در ح� �J? دو 
د��� .�ن �)#��=� ��
Jل ا���
����� �-���  راه�@� . �ن 
;ح
� ا.��Cه�ت اح�@��? را ا���د �? �@���دور�
  ه�ي د�
 ،�
��ز هI ��ا�

 

A �%�ي ا���8د� از 
@�م 
�ا���
-�ي ا�"اري 	� در د�7 دار�� ا�7، ,س دور�, ،7�  ! ه� ��
  

  
  

�� ��ر,�دازي ���8وت�<  �� �J���J ز��ي #)ش �� ��ر ه���ژن، و�n? ه���ژن 
�-� و او�? #Oط #)ش :   
 1 - %�ر�Hدازي در =r'�t  �آ�و 


"ات ��ان ��ر,�دازي اM%�م آ�ÊN ��اي 'Ìس-�

� #).-�ي ح=�O ��داري ��آ�و �� ا���8د� از K� ?�@
اي  9
)Flash Ring ( 7�
  ��از�? �5Ì1 ا�7ا�� ��اي . 5��9 ا���م ا�N �8د� از��  .اآ¢� ا#�اد ا


Ê. ه�ي *��ن و ارزان ��اي ��ر,�دازي اM%�م آ�ÊN ا�7 ح5 ه�ف ا�  ��O�� ارا�u را��Ì
ه��? آ� در ا�   
��1 ����Ì' oس ��O�� ��رد ��ر�? �9ار �?
� ،���
ه��? ا�7 آ� ��ر *�-� 5��9 آ���ل  ��داري در �ح
ط �

7�
�ان �� � ا�� �?. اÊ
�Ì

I ا�"اره�ي 6زم، از ا�  K�
�? از اM%�م  �ف و79 �
��1 ��اي �Ì' ه� ��اي

L? �ح
ط �
�ون �
" ا���8د� �@�دC).  
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Ê
�Ì

"ا
? آ� در ا�  -�
 د6ر 5��9 ا��
�ع ��د� و �� اآ¢� 100رو��، �� 9
@�? آ@�� از  ه� ��Ìر �? 
@�م 
 

��ل 5��9 ا���8د� ه%��� دور�� *�-� را��Fن ه%��� و #Oط ���� ��اي ���7 *�-� آ@? و79 ���? از. ه�ي د�

  .��ف �@�د

�£ش ه�ي '��9د )built-in(   

 

��ل داراي �Ê #)ش ����د در �@7 را�7 ���� ه%��� اآ¢� دور��
�ان از #)ش د��Fي �
"  �?. ه�ي د�
I
O�%��
��ع ��ر، ��ر #)ش ا��N 7ا آ� '@��ً� �-���  . 
�ي #�اهI .�د 
� و ��Ì�ا�7 ا���8د� �@�د 
� ��ر >

7�  .5��9 آ���ل ��د� و د��ي ر�w *ن 7��y ا

 
��داري ��آ�و وM�د دارد، ا�� ���?  ه� ا��Ìن ا���8د� از #)ش ����د در ه��Fم 'Ìس ه���N آ� در اآ¢� دور�
 

  دور�
 . ه� #��9 ا�  ��9=
7 ه%��� دور��N 7 ��اي
�� از ��ره�ي ه�ي �ح�ود
�ي دار�� �� ه��? آ� ��9=

8
� و راه-��? ��اي ,AD آ�دن ا�  ��ر ا���8د� �@�د�
  دور�
 . در��1ن �N ا���  ه��? �? دار����ن�

����@� �L��n� ���O�  9%@7 ����(� را در ا�.  

 
ه��? آ� ا��Ìن ا���8د� از #)ش در ح��7 ��آ�و را دار��، �5Ì1 د��Fي وM�د دارد و *ن 9�ي ��دن  در دور�
در ا�  ��رد ، ��ر ���%�? 
5��L .�د آ� راه-�ي ��د� . �� '=7 �"د�Ì? #)ش �� I%M ا�7.�ت ��ر


� داد� ��اه� .�B�
 ��1
  .���Lدي ��اي ا�  آ�ر وM�د دارد آ� �

.  ��رد *�-� ���� از #)ش ا���8د� �@�د3.�د آ� در   روش ��اي ��ر,�دازي اM%�م در ح��7 ��آ�و �ح� �?4
7 ,+��
��  روش از ه@� ��ان ش و 
��n¬5��9 ا'�@�د
��  رو�
� ا.  

  

  
r'�t!%ش '��9د و %�ره�ي ا£�  ا'���دG از 

  
  

��. ه�ي 
��ي روي اM%�م ا���د آ�� 
�ا�� ���� #)ش �?  
�N ���. �-%Ì' ?��� ه��? 5��9  ��در ��رد
 �K� رد�� I%M ا�7 ��.� ���%�? 9%@�? از ��ر #)ش را ا(�اف��Ì� ل ��.� ا�� ا�� ه�ف �� ��ر,�دازي�C9

I
u�@� AD,.  

�? و ����1آ���� ��ر ا�Ê� 7 را� ��د�، 'Ìس�ÌLط ا�
��د� را در ��K . ��داري در�Ê �ح �CLM Ê� (ً¢�
�.�, �
8��ط �O�اي �

��� آ� ��n دا�=? *ن F�7�
  �CLM. ��� .�� ا�N �
-
اي �%
�ر آI ا��  ه"��� 

7���n ر�F? ��#? وM�د دارد، . ����­ ح��=� از ا���8د� *ن �%
�ر ز��د ا ،�K� رد�� I%M و�9? آ� در ز��
����� I%M �� �=M از I
O�%� ر�n� ?�%��� ر�� . �
 I
8
�ش در ,71 �9ار ده� �n�در ا�  ��ارد �CLM را از 

  .د��� �1�ددر #��Ì' Iس 

�

��M آ� �CLM ÀN 7@�در 'Ìس ز�� �� ���� وا�B ح��5 از #)ش دور�
  در  .  
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Olympus C-4040: aperture f7 shutter speed 1/100  

�ÌLا� �CLM �8د� از��8
� �CLM ��ر #)ش را ��ÌLس آ�د� . �? ��#�� .�� ا�7ا�� ا�  'Ìس �� ا��n�ح 
7�  :و *ن را در ا(�اف I%M �;�رت ��Ì�ا�7 ����1 �@�د� ا

  

Olympus C-4040: aperture f7 shutter speed 1/100  

 ����
  �CLMروش �N  داد I
  . اي را �"ودي .�ح ��اه
��د� �CLM  
�N س اي �? و�9? آ�Ì' ا�� ا�  ا��از� در�
  Ê� آ�دن �#�Bد آ��، ,س ح�@ً� ا����داري 
�8وت ا�


" ��اه� 
�ا�7% 
�8و
-�ي �
��1ي ا���د �@���� �����y 4 ��رC�� . �F��Ì� �� 7 و�9? آ� ا�  دو روشO
Oدر ح

ط ��ر,�دازي �%
�ر 
ح7 آ���ل '�Ìس ��اه� ��دا���8د� .���، �ح.  

  Slaveه�ي ارزان  �£ش 

  
  


� �@�د  ارزان و ا���ا�? را �?Slaveه�ي  #)ش-

� ح�وداً #).? آ� در 'Ìس #�ق �?. 
�ان �� ��د�? �
�   
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آ��� ، #)ش �� 
@�م  ه���F? آ� ��%�ره�ي ا�  #)ش ��ر را اح%�س �?.  ��رو 9
@7 دارد14 د6ر �� 12

ا�  . .�د ,��� ا�7 و �� �=�� آ�دن 9%@7 ���6? *ن رو.  �? ا�  #)ش داراي ��. �9رت '@5 �? آ��
��زي ���د ��د ح�وداً �Ê د9
�O ز��ن 6زم دارد #)ش ��اي *��د� .  


@�م ا��اع دور�
 ا�  � �� 7�
�س، آ��   �ع #)ش �@Ì  اE@�ص �� ا�;D� ،��Ì� 5@' ?��
��ل �� در�ه�ي د�

�  �� دور�
  .@� آ�ر �?��Slaveاي *�Á@n� �Ì  .��� آ� #)ش . و �
Ì�نu�@� 5@' روش ز�� ¬C) ،آ�� :
8
� را M=�ي �Eس �.  را رو.  آ�د� و *ن را در ,71 �� آ��ر دور�
  �9ار ده
�Slave#)ش �
O� �Ì�اي  Ê

�
. ر���� د79 آ�
� آ� �O�ا را ز��د �"د�Ê #)ش �9ار ��ه
� �Nا آ� �� *ن ���� �?. #)ش دور�
  �9ار ده
اي �9ار ده
� آ� ��ر #)ش دور�
  .@� ��  ��� از M=�ي #)ش و �� زاو��  ����?O� ?�%���5�ا را در #��=� 

�@7 #)ش Slave%M �� س .�د ا��ÌL�� ���� ?��Ì' اي�� �K� رد�� I . ش(#Slave  
، ��ر #)ش دور�

���، *ن #)ش هI '@5 ��اه� آ�دF� سÌ' �@. آ� ?��Fرا ��اه� د�� و ه� �@. را� د��F *ن ا�7 آ� از . 


��� و ه@"���? '@5 F� سÌ' ���* Ê�2�
u�@� س ��1ه��Ì' ش را در(# .  

���� ����Slaveاي *��Ì از آ7��8 ��ر,�دازي #)ش  ���� ،���.  Á@n� د�� ?��Ì' ح��=�  اي ���;
ه� را در 
�
 5��9 ��1ه�� Slaveا�� ��ر #)ش .  ��ر ��#�� �� ��I%M ��*Slave ��رد ��K از �@7 #)ش . ��ر�? آ�

�
u�@� �8د��� ه@�ار� �� 
@�م �9رت ��د '@Slave 5#).-�ي . �
%7 ���� از #)ش �D;�ص ��اي دور�
  ا
آ��� و � �? 7�  .�ون ا���8د� از رو.-�ي آ@Ì?، آ���ل آ�دن ��ر ��و5Ì1� �-�* ?M ا


�ان از #
=�� ��اي ا�  ��K�ر �?  ?¢�� I	ا�
ا���8د� آ�د و �� ��ر ا�  #).-� را ) neutral density(NDه�ي 
 ��ص �
" ا�� در ا�  ��ارد. 
�ا��� '@5 �@���� ه�ي ��ص �@?  �� ���? دور�
 ���Slave? #).-�ي . ,AD آ�د


�ي ��
در ح��7 .  ��.�، ا�  #).-� 5��9 ا���8د� ��اه�� ��دSlow synchا�� دور�
  داراي ح��7 #)ش 

�ي، .�
� ��ت (��6?��

�ي ��ز ��اه� ���� و ح�ا�O� 59اري از ��ر #)ش آ�ÊN را در��#7 ��اه�  #)ش 


�  ��ص را �� دور�
  ��Slaveه�ي  �-�� ا�7 آ�ر*�? #)ش. �@�دu�@� A�8د� از (د *ز����� ,��� در ح��7 3ا
7�
�ي ا�"ا�? ا��
  ). #)ش 


=�� 2در �¢�ل ز�� از # ND ر #)ش�� �y�� اي آ���ل�� Slave7� Sonyه� دو 'Ìس �� دور�
  .  ا���8د� .�� ا
DSC-S75 7�در ح� Auto (F5, 1/80sec ( و #)ش ��. ��#��Slave7�
�� ا��
 I%M ÀN 7@� �� .  
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 2در 'Ìس دوم از .  �%
�ر 9�ي ��د� و I%M را �
A از ح� رو.  آ�د� ا�Slave7در 'Ìس اول ��ر #)ش 
 ��=
#ND?� آ� ��1ه�� ���F��@�8د� .�� و ه�� ا�Mز� 'C�ر داد� Slave.�د، 
�-� �� 9%@�? از ��ر #)ش   ا
7�. ا در 'Ìس دوم ���� ا���د .�� در �@7 را�å��1� ،I%M 7 ا���8د� از ����y 4C��� ��ر ا�7 آ� ا�  


��ح�@5 �
%7ه�ي ا���د���? > ح��7 در ��ارد ا���8د� از ��ر,�دازي.  


" وM�د دارد 
� و ارزان �Ê را� ��د�� �
8
� را . �
�Ì آ�>+  Ê�4 ي ��ر #)ش�=M و �
�"� �

���Slave ��ر F�  .  ا�
  .آ�ر ��'� 
5��L ��ر #)ش و ��ر,�دازي ����o ��اه� .�

  
  

 %�ر �Hداز	 در =�3'�  ���و 

  
�£ش ه:�ا�DX:= �� G ����ل از راG دور  

  
  
  

7، �
�ز��� �
=� �?2ا�  روش آ� آ@? ��ا��� ا�#)ش، '@=�F=@' . �F #)ش و �Ê #)ش �%�5O. ��.�  و
��د� و 5��9 . آ�� و ��'� '@=�Ìد #)ش �%�5O ��اه� .� ��ر #)ش دور�
  را حس �? "
� I�%
�ا�  

7�. ا'�@�د ا 
ح��Ê ا��F=@' ?Ì���Ì و در �-���Ì=@' 7د #)ش �%�5O ��اه� .� �'��  
��ر #)ش دور�  .  
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�ان از #)ش  ��اي ا�  ��K�ر �?Vivitar ل�� DT3000)  7@
ا�  #)ش از . ا���8د� آ�د)  ��رو50 د6ر، 9 ��45

I د��?  ارزا����  ا��اع �?K�

� 28ه�ي   ��اي #��=���Zoom.� ا�� داراي  85 "

@�� و �=
� 3 I
K�
 ح��7 
9
@7 '@=. ��.� ��اي �9رت ��ر �? �� �F14 �� م ا��اع 15 د6ر�@

� ا�7 و �� -
 ��رو �n�ر �Mا���� 5��9 

  .آ�� ه� آ�ر �? #)ش


" ا���8د� آ�د ا�� 3
�ان از  �?..�د �
�د و #)ش �
" �� *ن ��;5 �?  ,��� �9ار �?3آ���ل روي � ÊN�آ ���, 
7%
�10
  ه�ي آ�D1� �� ��%� ÊN;�ت و ��رك *�-�   ,���93
@7 . ا�"ا�? � �
  .��.�  د6ر �?50 

 

=? در ��رد دور�� ��N �
��
 Ê� ه��? آ� داراي �
��y  7�اي 5C9 از '@=�Ìد #)ش ا�=? ه%���، �-�� ا

%�I ��اي ا(@
��ن �
��1 از #)ش�  .ا���8د� �@�د) و ���4Cn ��ا���(ه�ي آ����? آ��=��  ه� و 

  ..�د  ���� آ@��w د��� �?4C�� 2 ��ر �� ��رت 3 و ا�y  ا���8د� .�� ا�C-40407در �¢�ل ز�� از ا�
@E�س 

  
Olympus C-4040: aperture f10 shutter speed 1/60  


7 #)شL9�� �� I%M 7 ��ر,�دازي��? ا���8د� 
� در ا�  ��رد �
" �?. ه� وا�%�� ا�ÌLا� �
8� �CLM ان از
  .�@�د

  
  

?� ،?��ÌLا� �CLM �8د� �@�د  در ��رد����n د��F در دا��CLM 5 ا Ê� رت�;� �Fد� �
8�
�ان از �Ê �8ح� 

� �CLM oO' 7@%9 را ��د آ�� و ��C� س .�د ��4 ,���ار .�نÌ' ه� در.  

 
8
�ي ���� ��اي 
�آ
o ��ر #).-� و  در ��رد دور��8
�ي را دار��، ��Oار 
�از �ه��? آ� ��9=
7 ا���Dب 
�از 
��* 7�
I .�د 
� ر�F-�ي د9
��Oي ��K�
 ?��ÌLا� �CLM ي�
8�.  


� 'ÌسSlave #)ش 2ا�� از -
ه�ي �
�ون ح�?  در �ح
ط. 
� ��اه� ��د ه�ي ��ون ���� راح7  ا���8د� .�د، 

�ان از �4C�� Ê د��F ��ر �
" ا���8د� �@�د �?.  


�ر د9
¬ و وا�B ��اه�� .�%� �-Fت و ر��
u"M ،¬
 #)ش �� ��2اي ��#�  'Ìس ز�� از . �� ��ر,�دازي د9
  
  .  ا���8د� .�� ا��F=@'Olympus C-4040Z7 و #)ش دا�=? دور�
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 #��' r{��� ره�ي�% )Incandescent(  

  
  
  

 
ه��? آ� در ح��7 ��آ�و، #)ش درو�? *�-� ��9 در ��رد دور� 
�-� روش �@Ì  ا���8د� از  ،7%
5 ا���8د� �
8
� و �D;�ص ��ع ه���ژن �?� ?1��
  .��.� ��ره�ي 

  
  


� *ن � ,��� À�6 را �?,��
� �@�د، ا�� -
 ?;D. ت���Ì7 و ا�@
9 �� �M�

�ان ��   À�6 ي�-��Cح ¬��n� ���
ا���8د� از ا�  روش ��ر,�دازي �5Ì1 .  وات ا���8د� �@�د50 ح�Cب À�6 2ح�ا59 ���� از . ا�����ارد ��.�

8
� . آ��� ا��N 7ا آ� ح��C-�ي �O� ،À�6(? �� ��ر .��� روي I%M ا���د �?� ?��ÌLا� �CLM ا�� ا�� از
  .5 آ���ل ��اه�� ��د�
" ا���8د� .�د 
� ح� ز��دي ا�  ا�yات ��9

ا�� �@Ì  ا�7 آ� ��اي �-C�د رو.���? و . 
;�و�� ح��=� �� ���? 
;�و�� ��#�� .�� �� #)ش ��اه�� ��د

�ز �� ا�)ح�ت ��م� ���;
  .ا#"اري دا.�� ��.� ا.�Cع 


� 'Ìس-
8
�ي ��ا��س د��ي ��ر ��اي �
�از  I
K�
 7�
? ا�
 ه��? آ� �� ا�  'Ìس. ه�ي ��ب �%
�ر ح
8
�ي ��م روش ��#�� �?�
�از  7�
I درK�

� �� ��K *��� و �%J' �� 7C%-��? 	� ��  .���، ح�? �� 
.��� داراي 
�8وت �n�ح ��ري 	@��ي ه%��� آ� ا�  ح��7 �� '=7 .�ت ��ر آ@�� ا�7 #)ش ��#�� �? .  
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 ا��ای� =:¦  �#ان در =3/
�	  ���و

  

  


�� د�7 در زد	�� ��ر�O��J%��=, 0�� زی� را *��9 N �OOس و �ح�J' �	 ح�1ات ه%��� ��.�� ا�� ��
� .
�� ��	�و �8
� ��اه� ��د�J' �� ا� ')9@��ان�� ���O�  ا��ن ای�� . "
�� از ح�1ات ��J' ص�� ��
در ز�

6
� از ای�1ن ����1 .�� 	� در *ی��� 
�M@� و در ا��
�ر ')9@��ان �9ار �� �
�د�O� روش ا.�ر� .�� در . 
� �=C9 6ت�O� در �'�� �� ،���O�  ای ���O� ص�;D� 7و ر#4 �ح�ودی7 *ن �� اد>�م �ی �J
�ح�ود� دی���

����
�
� داد� .�� ��د، و�� �� 
��M �� 	�ر��د ��ص ای  ��O�� در دیB�
 ���D�  .��9 �ح@�ی�ن رو* 
�� ��	�و و ح�1ات ��ور *ن ���� از ��J'�.�� �@� �n.  

�� ��	�و را �J'  �3 I�	 �� �8د���
< .�وع 	�دم و ه��ز هI از *ن ا
���
��ل ,
A و �� ی< دور�
  ا  . ��
ی�د دارم 	� ز���� 	� 'J%-�یI را ��ور �� 	�دم �ONر از ای  	� ���ا�%�� ام 	�در را �� ��ژ� ��رد ��Kم ,� 

�� ا���8د� از ح=�O ��" . �8د� از ح=�O ��"ه�� ��	�و رو� *وردم����� ای  �� ا��. �@�یI ��ا�
� و د�"د� �� .�م
7���	�و ����M .�م 	� �%��� '@¬ �
�ان �%
�ر �-@�� و ����­ 
� از ���¬ .�� ا ه� �N از �"ر��@�ی� . 

I�.دا Iی�-%J' @��� را در	ان �
��'Jس . م. م50�Eس از ی< ��" . �
���1 ا���8د� �� 	�دم، '@¬ �
J'  �#�� دم��ا��	�8د� ��ا���ا ای  روش را دو�7 دا.�I، ا�� در ای  ��n از �"ر��@�ی� . %-�� ��	�و ا


�ان �� د�7 *��� �� ��ز	� ی< ��گ 	�>+ ��د� ¬@'!  

 ���* 7��� �� د

�ا��ی� #�	�س �� رو� 1N@-�� ی< ح��1 ری" را دارم، �� �
�د رح��� 	� �� ��K �� ر
�C� AD� 7ی�Bان ر��N �J
�� از �� ی< �Fس، �� 
�ا�
� 1N@-� را در . داز ی< 'Jس �J' در (¢�

�  در ��O�� ا� ��ا��م 	� '�Jس �� . #�	�س دا.�� ��.
�، ا�� �
�� *ن ��رج از #�	�س �� .�د و �� 'Jس
�8 �-��� ���7 *ورد

o دو 'Jس �� ��ر ��D=� از ی< زاوی� 
�ا�%�� ��د �ح�ود� (	�
  . �J# �� ای  ��ا  
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وادا.7 	� ��  7�
o دو 'Jس از ی< زاوی� و �8ح�ت #�	�س ��D=� �� �ح�ود� '@¬ �
�ان ��ز
�� د	�

Iای  روش ��#�� .�� ا��. ی�� �� ���O�  د ای�M�� ��-%J' . �� ز�
ه� ��N ا���م ای  	�ر ��د� �
%7 و �

7�*�¸� 	� ا�� �� '@¬ �
�ان �
���1 از . 
@�ی  زی�د� دارد، و�� ا���م ای  روش ��ا� �  �+ت �AD ا
 ����
�
;�ی�(دور�
���ن در ا��
�ر
�ن �� �+ارد �
�ز داری� و در 
�ری���DJ دی Aای  ) ��م ا#"اره�� وی�ای ،�
راح�

�
  .روش را ا��ح�ن 	�

�
�� در ��رد �ح�� ا���م 	�ر و �ح�ود� #�	�س ��رد ��J# �K �@�ی�J' م�Fا� ای  روش ��ی� ه��Mا� ا��  . (¢�
ا���ا 'J%� از ی< �Fس  
�ی�، �Eس ا��	� دور�
  را �� '�C� oOی� و 'Jس �� F� �-@1N س �� رو��	�# ��

�ی�F� ��. س�	�# ��

� �@�ی�. (�
�
  
 ا���8د� �7  از #��.�پ ). ا���C ��ون ای��J زاوی� دی� و �ح�ر دور�


;�ی� �� 
�ان ا���8د� �@�د Aوی�ای "-�ن 'Jس ا�=� ی< 'Jس �� '��ا. �� 	�I، و�� از ه� ��م ا#"ار �
7�ا�� . �Eس �� د79 �
�� را از 'Jس دی�F ا���Dب �
I�J. ا�J' (¢� ،7%� 	� از 1N@-� ��#�� .�� ا


�مF� سF� 71, س رو��	�# �� �Fس دیJ' >ی Iا��
��ش .��س ��.I ح�� ��   .  

I
�	 �� 7%
ا	��ن �1D-�� ا���Dب .�� را �� '��ان ی< 6ی� �Mی� رو� 'Jس ا�=� 	�E و , ی  	�ر در ا. 

� ��اح� ه@���� O� س در�	از �8ح� #� �
�� 7��I-� ��J ای  ا�7 	� دو 'Jس 
� �Mی� 	� �@J  ا

��.�� . 7 �� �
�م�ای  	�ر �%
�ر �5J1 ا�D� ،7;�ص 	� �  �
J' ��1%-�یI را رو� د ���L ��ا49 . 

�ا �@
��J 	� در ای  ح��7 ��ی� ��, ¬��n
��ح
� ا ��. �#�B	��J' �� (س ا�=�   �

� .5J دادن ��ح
�
 


I 	�دK�

;�ی� . ا���Dب .�� *��ا رو� 'Jس ا�=�  A¸

� ا��از� ی� ح�� ,
�

I ��ی� از K�
 در ��Skewا� 
��ز��ر 	�د، اح�@�6 
�8وت . ( ا���8د� �@�دtransform toolا�"ار  Iی�ه� ���ان ��اح� را �� ه�;
ا�� �� ای  


��1 از �
"ان 6زم ��ا� '@=� �-%J'7���L از ای��J دو �D� AD��� �� هI .) � .�ن ای  روش ��د� ا

ص D1
 �Fدی �	ی� �M �
 �
��ز��ر .��� .�وع �� ,�0 	�دن ��C ه�� �AD ا�B#� .�� د ر6ی� ��6ی� �@�ی

�.�C�  J@� اح���� �Fی�Jی� از ی�;
�@J  ا�7 ��ا� ای  	�ر ��C�ر ��.
� 	@� از ا�"ار ��ت . ��M �Cای� دو 
����	) Blurring ( ه� و ا�"اره�� �C� درPatch و Cloning�

�� ه�� ��D=� ا���8د� �@�ی. ��  . �	 �
د79 �@�ی

 ��-1D� سE�ا�� �� ��اه
� J' ��Nس را رو� هI اد>�م �@�ی
� ا���ا �1D-�� ����ط �� ��اح� '��CO و 
�
�� 	�ر را�B .�ی�، 6ی� ه� را رو� . M=�ی� را ا�B#� �@�ی
و ا�� ��C ه� ) Flatten(هI اد>�م �@�ی
� و��9 از ��

�

D1� . Iص ا�7 *�-� را ا�)ح �@�یK�
�Eس �� Level ع، .�ر,�س و�C.7، ا�  .��Eدازی�... ، 	���ا

  

  
  

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 158

  
� ح}�ات�  ���و��ا

  

" #$   
 �� ¬
Oح
�� ار *�-� �J' ح�1ات و ��
���� ا�7 	� در ز�
 ����ر�J%��=, 0 ی< ,�#%�ر روا���1

��	 . �� ��	�و از ح�1ات در در ا��
�ر ')9@��ان �+ارد� �J' ��

�ت ��د در ز����
در ای  ��O�� او  7�  .ا

�-�� در�I از *�-� ا���8د� �� 	�دمC9  �1989) �� ا�J'  J%-�ی� 	� 5C9 از (	 ��در .  ��#�� ��دم در 
2000��ل  
��ل ��ی�م�*ن .  ��ا� ��#�  'J%-�� ����اد�� و ��n��L �� رو� ر#��ر �F-� ی< دور�
  دی

دور�
  ��D(� #�	�س 	�� و ��ی� �ح�ودی�-�� ��M�د �� *ن ���� 	� ا� �� . ��Kر دا.�C� I�د�J'  � ��C�ا
�� دو�7 دارم
���� و دی�ن ��ی4 ��

��ل را ��D(� ا��Jن �
=I . دی# �O=ه� ����� ی< ح  
ح�#�K ای  دور�


@�م �@� .�د ��F¸
��� ا�7 	� ه�
, .  

���� �  �� د#��م *�� و از �  ��ا�J' 7س ی< ح51ه@�ن اوای5 	� دور�
  را ��ی�� ��دم، روز� ,%�   ��
I�#��  � م و�
F� Aدی�� ��د ��ای �	ر ��� . را �
*ن 'Jس �%7C �� ا�����ارده�� ا��وز� �  'Jس �%

I
�
C� ���1

�ت *ن ح��1 را ��د79 �u"M ن را �� داد�Jای  ا� �� �� ��و ،�. ای  ��nO .�وع ')�9 �  . 
�� ��	�و ��Eدازم و از *ن �+ت ��Cم�J' �� �	  ه�ی� را �� ای  ��ع. .� ��ا� ای"
N �

�ا� �� �@. ���J' 

� 	� در ح��L� 7@��� �9در �� ��1ه�� *ن �D�اه
� ��د�
C� . ر�
%� 7L
C) در ��رد ،¬Oان ی< �ح��' ��  �

I�%و ه�J��� از ح�1ات ادا�� دادم و ای  ی�J از 
�8یح�ت �  .�. 	��J' ��  � .  ا� ای��  �  
دور�
B@�� ه@��n�ر 	�. ��K�ر �
=� ��ب ��د �� از ح�1ات ��6 �� ر#7، �-�رت �  در �J' رت �  در�-� 
�� از ��ی� ��ژ��J' �� �
6�� Iه �-F�ای����7 و 
�6ره�� �F�8� رو� وب �I=L ! ر#7 ه� �¢) ����اد� و 

�� �  ��د� ا�� و *رزو� �  ای  ا�7 	� روز� 'J%-�یI را در 	���-�� *��ز.� 	�د	�ن و دی�F ���ن �J'
I�
C� �.ز��*.  

 �-��J� ی���
�Lاد زی�د� از 	%��� 	� 'J%-�� �  را در #�وم ه� و  �	 I�.�� 5
�  ای  ��O�� را �� ای  د�

�د دا.�� ��.
� 	� �  ی< '�Jس *��
�ر . دی�� ��د�� در ��رد روش ا��ا��  'J%-� از �  ��ال 	�د� ��د���

���� 	�دن را �%
�ر دو�7 دا.�� و 	���Jو
 �	 I�%د *����� ه�� 
�� ��,+ی�� دارم������ ای  ا�
�وارم . � 
ای  ا()'�ت ��ا� .@� �8
� ��د� و ��oM �+ت �
��1 .@� از ��#�  و ای��د 'J%-�ی� �-�� .�د .  
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  روش ��ر

 �L
C) ط

��1 ح�1ات را در �ح�  �I�	 �� ���J' ی� �@� . ا.�ن I�	 �@� �@��� *�-� را ���J' ا���
I�J
@� 7��y ق����
�. (I��C%N و *�-� را �� B�
�� از ح�1ات ���@� 	�دن : �J' ���@ح�
ی�J از راه-�� �

 ��E�
�م ��ه� او�9ت .��� ه�� '=� را ) ���IM-  ��ی4 ا�CO27*�-� �� اF� ���-� سJ' �	  ا� ای��  �
J
� ����M I�	 �� 5O��� ی��M ��M >ح��1 را �� ی "
����� ای  ح�1ات در ز��ن . �I و در ���L ��ا49 ��در �

���I و ز��� ه%��� (��	 ���J'.  

I�	 �� ���J' �
8�ای  	�ر ای  �"ی7 را دارد 	� ��اح�� �� 
�ان . ��ه� او�9ت ح�1ات را رو� �n�ح 

� دا
�

� ح+ف 
�@�د ی� �
E��	 ��1 را در, �n� �
1D� ��
�Cدی�ی� زی����  ه��Fم . د و �� 'Jس �@�� ا


�ا ��.�, ���D� �-�* ت�
u"M �
 I7 �9ار �� دهC¢� 5 ��ر��O� از ح�1ات *�-� را در ���J'  . ���J' از ��@B

" ��.I �� *ی�@
  .از ,�
�� ح�1ات و 
@�م ��ن *�-� �� ه@�ا� ی< ز�
�� ��ف و 

  

�
��ات =�3'��  

 -  
 Canon Powershot G3 	� ا�
�ا ��ل ��6
� *ن Canon Powershot G1 (35-103mm zoom) 3Mp دور�
(35-140mm) 4Mpرا ��ی�� ام .  
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 - 
   *دا,��ر ��" ��ا� ا
;�ل #
=��ه� �� دور�

 -�=�D� =�ز *پ	ه�� "��   

 -  �=
  �C�Tiffen Megaplus 2x Zoomل 

Pentax 50mm F1.4 ��" ����ل ��ی4 -    
   �� ه@�ا� ری�w 	�,5 ��	�و ��ا� ا
;�ل �JL�س ��" �� دور�

Canon 420ex #)ش -  
=�� ��ت 	����، ��ا	7 ,�وا�� ا� و ��زو� ا
;�ل ��رج از �ح�ر دور�
  و # ��N ه@�ا� �� 
  را�ط *ن

  �	�و �� ,�ی� و ری5 #�	�س �- 

  

  ا'���دG از ���ه�	 ��Xز )پ

��" 	=�ز *پ دور�
  را �9در �� ��زد 
� در #��=� �"دی��J از ح��7 '�د� #�	�س �@�ی�  . �	 7�ای  ��ان ���L ا
ی< ��" 	=�ز *پ در وا49 ی< ذر� �
  در.��@� . N�ن �� *ن �"دی��J .�� ای�
;�ی� در 	�در �"ر��� دی�� �� .�د، 

7�  .ا


� �%7. ��"ه�� 	=�ز *پ را �� 
�ان رو� هI ا�B#� �@�د�=M =�ز *پ 9�ی�� را	" ��ر ��ی� �	دم . ��ا� ای  ��  �
 �
8
7 ا�N ،7�ن د. دی�,�� را رو� هI �%�� ام27+
روا49 '��� ی< ا.�Jل رو� هI �%�  ��"ه� ا7# 	

�� ا�ح�اف ��ر� و 
;�ی�� �
���1 ای��د �� .�د
ی< �5J1 دی�F ای  ا�7 	� ه� �N . ه�� �
��1 و در ��
�� �"ر��@�ی� ه�� ��6 '@¬ �
�ان �� ��ز	� ی< ��گ 	�>+ . �Bیo �"ر��@�ی� ��6 رود '@¬ �
�ان 	I �� .�د

  !��اه� .�

ی< �5J1 '@�� دی�F در ا���8د� از ��"ه�� 	=�ز  .@� ��C�ری� 
� ح� زی�د� �� ��ژ� ��رد  �	7 �*پ ای  ا
�� �"دی< .�ی��J' . ح��1 �� ��م �
  
ی�J از 
�#��ه�ی� . ���
�� �� .�د" #��=� 	�ر�"#��=� از ��" دور�

   ه@�ا� �� 	=�ز *پ ه� 2xTC	� �  ��ا� ا#"ایA #��=� 	�ر� از *ن ا���8د� �
I�J ای  ا�7 	� از ی< ��Cل 
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. 	�I �ا���8د� �  �� ��1

�م �F� س راJ' ان��� �Jر� اح�@�ل ای��	 �=��# Aا#"ای �� �Jر ')و� �� ای��	ای   ��
، ا��Jن در ا��
�ر دا.�  ��ر,�داز� �-�� را )N�ن �@J  ا� �=��# �� 7	I �� ح��1 ��'� #�ار *ن .�یI(.�د 

���� دری�#�� ام 	�  .�� 	�� ای  ا�7 	� 	@� �"ر��@�ی� را 	2xTC Iی< '
o ا���8د� از . هI دارم
 ��  �

C-� �� هI ��ب 	�ر �� 	��� و 	�
 ��L� زی�ا ،Iب �@�ی�Dرم ا���	ل را ��ا� �J

�C از اM"اء ا,�	�
 �N ی���

�� ��L� . >از ی �L� =�ز *پ	"ه�� ���8د� از ��
�� ام 	� ا@-#  � (¢�2xTC��J
  . ��Nان ��ب '@5 �@

  


o 	=�ز *,-�� ��D=� �� �  �"ر��@�ی� �%
�ر ���� �� ده�، �  زی�د ا'���دG از ���  !�3س	�
 ��N ه� 
I�%
� �Bاز . از *�-� را A

� �2  دری�#�� ام 	� ا�B#� 	�دن � 3��
���  ��" دی�F ارزش ��ارد، N�ن �9در �� د

I�%
8
7 ��رد ��Kم �
	 �� . �  در �Mی� دی�م 	� �� ا���8د� از ��" ����ل ��'Jس ��ا� ��	�و ا.�ر� .�� 
. ��د  �
,����ا� ای  	�ر �� ی< *دا,��ر ��" �� ه@�ا� ی< ری�w ا
;�ل ��	�و �
�ز داری� 	� در ه� دو (�ف *ن 

ر �� 
�ا�
� ��" ����ل را �;�رت �JL�س ��ا���8د� از �� ای  ا�"ا. ��د�� ��ا� ا
;�ل دا�=� �� ��" و *دا,��ر دارد
�
 �Canon 35-80mm F4.5  ا���ا ای  روش را �� ی< ��" . رزو� �D;�ص #
=�� رو� ��" دور�
���ن ��;5 �@�ی


�� در ا(�ا#A ��د 	� �
I دای�و� DB �
*ز��یA 	�دم، و�� 
;�ی�� 	� �� �  �� داد دارا� ی< ح�.
�����. �"احI 	�ر ��د  Pentax ای  ��ا� ا���Dب ��" ����o �� دور�
�I �� #�و.��F دور�
  ر#�I و ی< ��" ����ل 
50mm F1.4ب �@�دم�Dرا ا��  .F1.4 7�ی��L ��ر زی�د� را از ( ����1 ه��� ای  ا�7 	� ای  ��" ی< ��" ��ی4 ا


�� در ا(�اف دا.�I و�� �� ا#"ای��G1A دور�
  ). ��د 'C�ر �
�ه�
 �
 G3 زوم در دور�
  �Mی�م  	@� ح�.

�� ای��د �@
1�د
�L@�6 ��دم �� ,���� �N ��" ������ را ��ا� ا���8د� . دی�F ح�.
� و ��.� ه�� 

. �JL�س ا���Dب �@�ی�� 
� �  ه@�ن 	�ر� ا�7 	� ��دم 	�دم، ی��L �� دور�
���ن �� ی< #�و.��F ��وی� و ��

�
�� '�Cرت دی��N .�� �F ��" را *ز��یA �@�ی 
��M �� دور�
  .@� و �D1;�ت ��"� *ن �N ��"� ��ا�  �� �
�
C� ی�

7��o ا��� �@. . 
�ا�
� *��ا �;�رت �JL�س �� د�7 رو��و� ��" دور�
���ن ��F داری� و  �� "�� Aا� *ز��ی��
�
�
C� د *��ا�J=@' . ��,�=�ز *پ 9�� �� دی	س ه@���� ی< J'�� "�� >25+ی��	" #��=.  '@5 �� ��ر� �� ای  �	 �


�� .�ن ��.� ه�� 
;�ی� �-�� ا�7 زوم ح�ا	¢� .  ای�� �� .�د1 
� 1.5ح�ود 
ه@¸�
  ��ا� ,�ه
" از 
�
. دور�
  ا���8د� �@�ی �  ��" ����ل را �� ��ز
�ی  دی�#�ا�I *ن ا���8د� �
I�J و #�	�س *��ا رو� �� �-�ی7 �9ار 

Iم �. �� ده��
@�ت را �� دور�
  ��دم ا�K�
�Eس ��ی� Iه�
 .  


I دور�
 ، �ح�� ��ر,�داز� و ا���8د� از #)ش، �� ,�ی�، روش K�
 ��-J
�J
 ���O�  ای ��L� 7@%9 در

� را ��ر�� ��اه
I �@�د�
E��	 وی� رو��;
�"دی< .�ن �� ح�1ات و ,س ,�دازش  .  
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  ��~�:�ت دور���

I�	 �� و از ح�1ات ا.�ر��	�� ���J' ا���  

@�ت دور�K�
در ای��� �� ��J� ��N در ��رد  :  

1 -�
#�	�س را 589 �@�د� و �� *را�� دور�
  را 'oO و M=� ��د� 
� �-��ی  .  از #�	�س د��� ا���8د� �@�ی
�

;�ی� را �� و�nO�) .B #�	�س را ,
�ا �@�ی ��Lی�
�
C� ر��
ای  	�ر �� 
@�ی  زی�د� �
�ز ). �ح ���� رو� ���

  .دارد

2 - �

�� در 'Jس وM�د دارد از زوم ح�ا	¢� دور�
���ن ا���8د� �@�ی
.  در ��ا�L9 	� اح�@�ل ای��د ��.� ه�� 
) �
�¢5 ز���� 	� از ��" ��'Jس ی� �C� ��Nل ��	�و ,71 �� هI ا���8د� �� �@�ی (  

3 ->N�	 Iاز دی�#�ا�  �

�ان �
���1 دا.�� ��.
�) Fا'�اد �"ر��� ( ا���8د� 	�� ¬@' �
ه� �N �"ر��@�ی� . 
��1 ��.� '@¬ �
�ان 	@��� ��اه
� دا.7
� �@..  

4 -7�
J' ��1%-�� �  در .  ا���8د� از #)ش ا�CMر� ای�� ���� ا�F8)  �	 7�	� 	���JNی  دی�#�ا�@� ا
  �Cر� ��#�� ه@�ا� �� #)ش اM) ی< دور�
  	��7JE دارد

7�  ..�� ا

5 - �� Iی7 دی�#�ا���7 ا�6 از ح��@L�  � F8I�	 �� �8د���  . ا

6 -I�	 �� �8د� زی�د���
�ا�B  �  . �� I@�� از �� د��� ا ��  �F8Iب �@�ی�Dرا ا�� ��
6�� �
�. 7'��  .
��8
  .و�� � �)�D	C@�د ��ر �@J  ا�7 ز�
�� ,71 ح��1 
�ری< �

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 163

  

 در روزه�� رو.  و *#���� -1:  در ای  ��رد �
" ��J� ��N وM�د دارد 	� ��ی� ر'�ی7 ��دد%�ر�Hداز	 و �£ش
�
6
�� دا.�� ��.�� �
�. 7'�� �

� ���ا� �
�	 ���J' .���%ه ��C�. روزه�� ا��� رو.  �D;�ص ���


�8وت #�ح�1 در - 2) ��ا� ,�ه
" از ��ی� ه�� 
�� *#��ب( ،�
 ا�� �� 
�ا�
� از #)ش ��ر�M ا���8د� �@�ی
 ا�� از #)ش - 3. ای  	�ر �� .@� �9رت ا��nLف و 	���ل �%
�ر� ��اه� داد. 'J%-�ی��ن ای��د ��اه� .�

 �
�� ا���8د� �@�ی
� ) �¢) �� ی< ,�ر�N ��ز0(ا���8د� �� �@�ی
� ��ی� ��ر *��ا ,AD �@�ی�JLاز ی< (ی� از ��ر ا�
8
� ی� ��JLس 	����� +<�	 .(7�
I ی< را� دی�F ا���8د� از #)ش اO�%� �
 - 4. ا���8د� از #)ش >

2xTCا���8د� از   ��L از ری�w ه�� 	=�ز *پ �� ا#"ایA #��=� 	�ر� �� ��ر,�داز� 	@< �� 	��، زی�ا رو.  
 ا���8د� از ��ا	7 ,�وا�� ا� ��ا� #)ش ��ر�M �� .@� 	���ل - 5. 7 
� ا�7	�دن ح��1 از #��=� دور
� راح

� ��Jن #)ش ����ر ,AD .�� ا��nLف -6. �
���1 �� رو� ��ر �� ده�
�
 "

� �CMان ��ر� ی� #)ش و �
�
 

 ا�� ح��1 �� .@� ای  #��7 را داد، 'J%-�� دی��F �� - 7. ,+ی�� �
���1 ��ا� .@� ای��د �� �@�ی�

�ی�F� �=�D� ره���� .  
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  ا'���دG از '" �Hی" Nزم ا'� ی� %"؟

ی�J از �"ای�� دور�
  �  دا.�  ���
��ر ���Nن .  در�� 'J%-�یI را رو� د�7 ��#�� ام�90  �
��1 از 
7�و��9 �  ا. ا ز �� ,�ی� ا���8د� �� �@�یI، از ری5 #�	�س ��	�و ا���8د� �� 	�I 	� ا�Mز� �� ده� 

I7 ده	ح� �=M و oO' �� �	ر ا���
��ون ح�	7 دادن �� ,�ی�، دور�
  را �� د79 �% 
�ان . � ¬@' �	 ��از *�

� �� دهI #�	�س دور�
  را 589 �@�د� و �� ا���8د� از ری5M�
 ،7�در ��	�و �%
�ر 	I ا  oO' �� را  
 دور�

I7 ده	ح� �=M و.  

7 �� �
�م�ی��L در �F� 7��y دا.�  دور�
  '@=�Jد . ه@��n�ر 	� ا.�ر� .� �
J' ��1%-�یI را رو� د
�L@�6 �� در�7 ی� ��د� ا� 	� ح��1 رو� *ن �9ار . �  ای  	�ر را �� ��N (�ی¬ ا���م �� دهI. ���� دارم

Iده �� �
J
7 �
I�J*ر��I را �"دی< �. دارد ��y Iرا رو� زا�� ی� ,�ی  

�م و ی� دور�� �� I�� . �C� Iا�� ���ا�
ه@¸�
  ��ه� او�9ت ��� دور�
  را دور ��دن ی� �6 . دور�
  را رو� M%@� در د���س �� �+ارم 
� �=�زد

I1	 �� 7 ��رج@�ی� ا����L� ��@B ��8 او�9ت از 
< ,�. د��ا�I �9ار داد� و ��ا� 7��y 	�دن دور�
  *��ا �� 
I�J
�.  

  


� �ح� 	�دم �� ای  �AD ����ط �� .�د.�D%" �" ح}�G %�دی& ��ی��=M �	 ���J' �8%=#  . ا���
7�
� ی< ��ز� .�Jر �"رگ اC. از ح�1ات ���J'  � .�� ری� ��ا��C���� .�ن در ای  ��ز� .�Jر .@� �

�

� و 	 I	I �-�ر
-�� ��د را �%��ش ده���د را رد�
�� و د��Cل 	�
� و ر#��رش را ���1 �  �D;�ص از . 
�� 	�د� ام�J' �-�* �=�D� از ا��اع �-�����9< ه� �%
�ر �+ت �� ��م و در ای  ��.�Jر   . ���J' ا���  �


%�Iدر ز���-�� ���� �
�ون �@� روم و اه5 �ح� � Iه �"
 د9
�O ا� ی< رود���� �15  ز�
�� در . �

)�9 وM�د دارد�� ��-�
�� . دارم 	� �
  *ن و رود���� ز�����9< ه� ی< '��5 ا��وM�د *ب ��ا� ی�#�  

7�. �C�ر ��.
�.  *رام ح�	7 	�
�- 1: در ای  ��J� ��N �� �M ��ا� �"دی< .�ن �� ح�1ات ا.�ر� �� .�د. ا
�K� 7ح

� ر#��رش FN��� ا�7ح��1 را �
C� �

�ی� F�  .2 - 0ح�
 ���L از ح�1ات �%7C �� دی�Fان دارا� 
3. �
���1 ه%��� -�
��ی� ا
�ن رو� ح��1 �
��8.  *رام ح�	7 	� �
 �
.�� o7 . ��ا���y د�	ا�� ح��1 ,�واز 


�، �L@�6 ح��1 �� ح�ود ��M او�A ��ز �� ��دد�	 �C� �O

� و ی�J دو د9��@� 
�Cت  ��-4. 	�
 ا���8د� از 

�� �� �-��ی  ح��7 *ز��ی�D� . A=� ا,�
�J #�ا�5 	�ر� ��D=�8 ��اه
� دا.7�ا����Jت ��D=� را ��ا� ر

�
-5. �@�ی �
�J� Óس ��#�  از او دریJ' ز� �"دی< .�ن �� ده�، در�Mا �@. �� �	 �
.  و��9 ح��1 ا� ی�#�

@-� را د9
¬ ا���مK�
	��) *��د� ��.
� و 
@�م  
�ی�F� �
7 �
A از ی< 'Jس ���ا�� - 6.  ده
�، N�ن �@J  ا

 o
	�

���1 ��ا� � �M�

" و ��د� ��.
� و @

�، د��Cل ز�
�� ا� �	 �� I
K�
ه@��n�ر 	� #�	�س و ��ر را 
�
  . ���� ا���م ده
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����1 ��.� '@¬ �
�ان 	@�� �� .�د��ری�z3%" دی����

7 	�ر .  ه� �N �"ر��@�ی� �LBد ای  و�C-� ا���
. زی�د� �@� 
�ان 	�د Iم ده��� �� �L	�I ��ا� �-�� .�ن '@¬ �
�ان ه� 	�ر� 	� ���ا�I ا�  �  . ��@B

���DJری�

� در 
�

�ز� �� � I�	 �J# �	 م�
F� س را (�ر�J' I�	 �� �L�  ����
�
� و ��م ( دی�
E��	
و��9 در . و�� در وا9
J' 7L%-�� 	��5 و �� �Oص �%
�ر ا��	��. �D�اهI دا.7) ا#"اره�� ,�دازش 
;�ی�

 �� 7C%� س راJ' I�J
� �L� �J=� ،7%

�دادن 'Jس �
�

���� 	�ر �
I�J ه�ف �  �
�ری���DJ دی
Iد ده�C-� ده� ��  � ��  
 �@J  ا�J' 7س را �� ا�B#� �@�دن ا�� در ���L ��ا49. *�¸
"� 	� دور�

Iده �

�
 ��

A ز�, �

�

< ا���8د� از . *�@�ن ی� ح+ف ا.
� ����ا��� ی� �� ��رت �J
ه@¸�
  �  �� رو� 

�ان 	�ر 	�د� ام� ¬@' Aس ��ا� ا#"ایJ' ��N) .ح ای�.>
�J
   7�در ای��� �� C9  ( ��N) ����1 .�� ا
I�	 �� ا.�ر� ����
�
�ی�- ��J� :1 ��ا� 
�ری���DJ دیF� س�	�# �nO� �

�

�Lاد 'J%-�� زی�د� �� ا��	�   .

�

�ا �@�ی, 7�
�ان '��� د� ¬@' �� �%J' �� �-�* اد>�م �� �
�� ای  	�ر �� 
�ا�  .2 - ��1
� �	 �
 '�دت �@�ی
�� ��-%J'�
در >
� ای  ��رت ��L از ی< ��ت در I� �-%J' �(�6 ��اه
� .� و . رد �D�ر را ح+ف �@�ی


< ��اه�� ��دJ8
 5��9 ��D��� ا#"ایA �-�رت 
�ن 
�Lاد 'J%-�ی� را 	� ,�J' . 0س ه�� ��ب و ��
�ن �� 

��1 ��اه�� .�� �

I ��ح�� ه�، ا.�Cع، و 	���ا- 3. �� 	�K�
�7 و �
" .�رپ  �����Nن، ��ش دادن، 


���� ه%������ در 
�ر	���D دی��	�دن 'Jس و ��ت 	�دن ز�
�� 	�ره�� ا  .4 - Mask 7� 	�دن '�Cرت ا

�ا�
� �� رو� ��ی� ��اح�  �� �8D� اردن �� ��اح�+� �
y�
��8D 	�دن �1D-�ی� از 
;�ی�، ����� ای  ��ون 

�

� �� رو� ز. 	�ر 	� ���	 �� >���ژ� را �� 6�@L� (¢ر �@�ی����	س J' ��
�  �L@�6 �� ا���م ای  	�ر . �
 Iرا �ح� �@�ی �

� ��ی" *ن ��ح I�	 �� @� ��ت	را  ��

�1#�� ��ارم دی�� .�ن NSLR�ن �  ی< دور�
  (ز�, 

7�
"� '�د� اN Iی�-%J' از ا�"ار ). ��ی" در  �Magic Wand س�� ��.I �� *ی� 	� �� *ن �� 
�ان �� ا
�  �L@�6 ��ای  ا�"ار ��ح
� ��رد ��Kم را ا���Dب �@�د� و �� ا�"اره�� دی�F . ا ا���Dب �@�در�w ��اح� ����1 ر

I�	 �� �
8
� ��د - 5. ���< ای��د .�� را 
;ح� �=

���� ��ا� �  �� ا�"ار دی��F 	� در 
�ری���DJ دی
ا���8د� از 
��D ��ا#
�J ��د 	� ���� ��س ���ا�I از I=9 ��ر� ا���8د� �@�د� و  	���ل �
���1 �� رو� 	�رم 

I.�� ��.دا .  
  

 '�  "I!0 �9�� �3!��G# %�ر ��ا	 =�3'�  ���و
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�ر �-I � 	���ل ��ر و ��ی�%� >N�	 ء�
�� ��	�و از ا.�J' ه� در �"ای� دارد �� �
y�
8
J' 7س 
. �د� و در 	

B@  ای� 7=' �� �J	�Â. �JN ��رد ��K ��ر,�داز� د9
¬ *ن �� ����4 ��ر� �5J1� ،�=�D ��د� و�
�ز �� 

"ات ��ص دارد-�
�o دی�F، دو �8ح� A4و�� �� ا���8د� از 	�ر
  ���� 	�>+ه�� . ���  
 ی� ه� ��ع 	�ر

��� و ��ف �, �
8� +<�	20O
�� ��	�و ��د JL�� �CLMس 	���� ��ر  د9�J' ان ��اح�� ��ا��
� و79 �� 
. �%�زی�  4C�� ¢� دو	�8د� از ی< ی� ح�ا��ای  �CLM، ��ر را در ا(�اف ی< .JL�� Âس �@�د� و �n�ر ����y �� ا

دن درای��� ی< را� در�7 	�. ا� رو� .Â ��رد ��K .@� ای��د �� �@�ی� ��ر� ����� #)ش، ��ر,�داز� ح�#�
 �

=� ا� �� رو.-�� ��D=� ا��Jن ,+ی� ا�7 و �
  و�N 7���
  �CLM ا� ��1ن داد� .�� ا�7، ا�� �N


=� �D��� 	�ر �� 	���ز���� 	� زوای�� ا��JLس، �D��� ��ر را �� �@Â. 7 راه�@�ی� 	���، ای  و  .  
او�
�9م ای  ا�7 	� 	�ر
  را از هI ��ز 	�
�، درب 	�ر
  را ��دا.�� و ��ا ���7 ی< �J� 	� در 
� �CLM �-�ی�  �

. �;o �� .�د 	��ر �F+اری�  �C8�را �� ح�وف ا  
�n�ح ��D=� 	�ر ،�
��ا� ای��J د9
�O روش 	�ر را �8-@
Iد� ای�	ار� +F��� .A ،7�
� �CLM ا B ر� �"رگ و��	ح �n� C 7 و��n�ح 	��ر� 	��CLM >N ا D 

  .  �� 1D� ��C���C%N-�� ا�B#� رو� �n�ح �"رگ ا�7 	� *�-� را 

  

7@%9A ح�n�
JL�� �CLM ��1, 7@%9 B�� 5س 	���� �-�ی� ��اه� ��د و J1
  .ده��  
� و ���6 *ن را 

  


� ی< 
�� ا�B#� در (�ف �n�ح ��Aا� .�وع 	�ر، ��1D از %9@7  I
 ای��د C را از دو (�ف �ط �� 	1

�45I@�د� و *�-� را �� زاوی� �	 �� �
 �M.  در�� ����	س JL�� �CLM ��1, AD� 7@%9  ط . .�د ای�n�


  �ح5 
� زدن را ��1ن �� ده�N �nO� .  

� ��ی� ��1D از �n�ط ا
;�ل ��"� �
��ا� ای��J ���ا�
� ای  ��C را 
A و Bی��C� �
  . را 	� �� *�� رو.  ��1ن داد� .��، �� 	�


� JL�� �CLMس 	���� �� .�د و دی��F 9%@7 ���6 *ن و ��9
@���� Bدر ای  ��ح=�، ی�J از �n�ح  A 
1, �

5 �� ده���حJ1

  دو (�ف . �� �CLM را N �nO� 5از�حA �� �
 I
�	 �� �
 در�M 45 زاوی� C و A را 


5 ده� J1

EI	� *��ا (��� ��  .(C �� ه��ز '@�د A7�  . ا
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�C� ن��	ه��  اE و C7@%9 از �Jی �� o%N �8د� از��
I و B 7@%9ه��   را �� ا��C%N �� D 71, را از 
�. IJح� (��	 �n�
� ای   I

� . درو� *ن ����دا��� و o%N �� ز� �
5C9 از ادا�� ��اح5 	�ر ��ی� ��C �@�ی

  .C%N-� �1< .�د


I ��.�، *زاد ��F دا.��   ��ر را �� �@7 ,�ی
  ��JLس ��9B%@7 ��6ی� K�
 5��9 �Jی� و ��ا� ای��@�
  ..�د ��

�� �� ا��Lد (� �
8� I
DB از دو ورق ����	س JL�� �CLM دن�	 ���ا	��ن ��ا� * 
@�� 71 در 55���� 
��  .ی< ورق ��ا� *��� 	�دن دا��CLM 5 و دی��F ��ا� ���6 *ن ��Jر �� رود. �8د� �� 	�
Iا
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8
� ��ا� *��� 	�دن �n�ح ,�CLM ��1 ا���8د��از ی< ورق از 	�>+ه��  I
*�-� را �� ا��از� 6زم .  �� 	�

I
��C%N �� ح�n�6زم �� ذ	� ا�7 	� ای  ورق ��Cی� *�¸��ن �� ��CLM �n . ��ی�� و �� o%N �� ای  

�د، �=�J ��ی� �;�ر
� ��م ��.� ه� را رد 	��F� د�D� و �8ح�ت را �
�¸%�C 	� 	��) #�م �n�ط  .  

1, �
8
� ��45 �;�رت �AD ��6ی� �CLM را �
" ��ی� ����� ��ح�
� �@�ی
� و �� ه@
  (�ی¬ �� 	�>+  �Mدر 
�
��.�E� . 
� و دا�I� 5 ه� *زاد ��C%¸� ح ��ف�n�8
� را #Oط ��ی� رو� �در ای  �M ه5C9 ����� I، �8ح� 
�.�� . 
7 و ار
�8ع 9%@7 ��6ی� ��اح�� �� ا���8د� از دو �
�� ��Cس ا���م ��L9�� I
K�
 ��د�� ای  . .�د 

�� �CLM  ���J' رد�� Â. �� د را�� I
'� �� .�د 
� ا��nLف ,+ی�� *ن �
��1 .�� و ��ا� ای��J ���ا�
I

I زوای�� ای  �AD ��ر ����o را �� �@Â. 7 ه�ای7 �@�یK�
 �� ،I
ه@�ه�w �@�ی .  

  

I
��.�, �� �
8�در ا��-� از درب 	�ر
  ��ا� ���7 ی< �J� ا���8د� �� 	�
I و *ن را �� 	�>+   .  
درب 	�ر
 �
 I

O�ی7 �� 	� 5J. ����@ن را ه* �
  
را �n�ری�J دا��M �CLM 5 .�د �� ��یI و از �1D-�� ا�B#� 	�ر

ای  �8ح�ت 
O�ی7 	���� را �� . �� ای��د �1�ده�� ����ا� �� �+ا.�  .Â رو� *ن #�و ��ود و ��ی�

� �حIJ .�د I

I و �
�� �� ز���C%N .�=-, ،�=M  در �	 �
8�ه� و ���6 ای  �J� را �� ه@�ن 	�>+ه�� 

�� ،Iدی�	�8د� ��
I دا��CLM 5 ا��.�, .I
��C%N �� ح�n�در .5J . ای  �8ح� را �
" �� o%N ��ی4 �� 

�#�ق ای  �J� را از زی� �� ��
.  

  

�
�� 	��5 .�ن JL�� �CLMس 	����، �� 
�ا�
� �)#��=� از *ن ا���8د� �@�ی �� ه�ح�ل، �� 
��M �� زاوی� . 
J�
�� از ای  �5J1، ی< ورق . � ای��د ��ی� �@�ی� دور�
  و .Â ��رد �J@� ،�K  ا� 7��C ه�� ��=M ا���

Iی�C� ر�J� ��. 5 ��1ن داد�J. ����@ه I
8
� از ه@�ن ��ع C9=� را �� 
�ا�� +<�	 �Fدی .  

�� از �%
�ر� از ا.
�ء 	� >N	���y�� ( و 5��9 ا���8د� �J' ن، ��ا��Fرای �Cی�O
ای  �CLM ا��JLس ��د� و 
7�
@�ی  و د. ا �@	 ���� 79 �

�ا�
� �-��ی  زاوی� �8ح� #����9 و زاوی� ����4 ��ر و دور�
  را ,
�ا �@�ی.  
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 دا%/���
�	 ��~�� %�ر

 G#�¤�H �=���  Gیح '�د�{�  

"¤zری��  
ای  دور�
  . را رو� دور�
  ه�� ��د 	�ر �+ارد) ��ر��­ (Spotmaticدر اوا�ط ده� .;7 �
)د� ,���	س 

 ���JLا� "�� >
  

%�I ��ر��­ ,71 ��" د�
� را در�� ) SLR(ی< دور��  
��د 	� ��ه�� ��رن دا.7 و او�
. دا.7 
%��J' Iس ��C�ر ��د 	� �;�رت د��� دی�#�ا�I را ���Cد 
� ��ر را �D�ا�� ، ���ا� ا���8د� از ای  

 7���ن در ,�

%�I ی< ��ر��­ 	��C� 5�د، و�� ه� 	س *��ا �
�Dی� از ��.ح��� و ه�ه� ��N ای   ��د 
�
��� �@� . 
�، دور�
�� *��� ��د 	� �� 
�ا�%7 ��ر �ح
� را از ,71 ا��اع ��"، �� #
=��ه�� �J� رش را�;


��ن ح�#� ا� �
" ی< �J' 5 از *ن ��ا�C9 �	 �"
N ،ی��F� �@. �� "�� رو� �#�Bا �=�D� اء"Mو ا ،�=�D�
  .*�� �5�L �"رگ �� ح%�ب ��

  0#اول، %:�داره� و 'X���م


I ��ر ����o ی< �5J1 �"رگ �� ح%�ب ��5C9 از اK�
 ،I�%
���، . *�� ی  ��ا���C ��ا� ��ر
��
� ��-����-�� �D;�ص اM"اء ا�B#� رو� ��" و ��ر���-�� د���، ��ر����ر ا� ��;5 .���� ��  


I ��ر وM�د دا.���K�
  . دور�
  و �Mاول و �@�داره�� �D;�ص 

�=��-�� �"رگ ��6 �
�-�� د��� او���
�م دا.�����ر�=��-� ای  ��د .  ز�C�ر� از �Mس ���5J1 ای  ��ر
����8ت 	�د�
�م . 	�د�� 	� در ��ر .�ی� ی� ��ر 	@�� از ��ر روز ا��� 	�ر �@� ��-��=� �L� �
��CDS زار�� �� 


� و ی� ��ر��­ دا�=� دور�
   *���� 	� ��D(� ا��از� 	��1JNن ���. �� �Nر�EJی ��-@�%
�.� *�-� را در 

� 	�د� ��د ا���8د� �@�د��
  .ه@���� *�¸� 	� ,���	س 

�� �ح
ح� در 'J%-�ی�1ن ا'@�ل ����ن ���ا��� ��ر�J' �	 ا� ای  ��د�� �-.(

"ات و -�

@�م ای  
  . �@�ی��

�� ���J' ��

�� رو� دور�
   ا��وز� ه� 	س وارد د�¸

�ی%� ,�� ­��.�د �;�رت '�د� دارا� ی< ��ر

%�@-� ��ون ��n �@�و��. ��.� ��د ���
�ا��� ��   �� ه� ح�ل ای   �@� ��
¸
��.�� و در .�ایط ��ر� ,

�� �@�ی����  .ا�Mز� ��ه
� ای  �ح� را �� ی���O� ��%Jت .�وع �@�ی
I. د79 و ��ون ��n ��ر

 �����  ��16%�ن )
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�� �Mس �� *ن ��ا�J' �L
C) در .�ایط �	7 ��ره�ی� %
�� ه@
  د�
5 ��9��� �� . .�د ��Nان ���8وت �

�Lی� .�� ا���167م *#����   . �� �@=
�� ای  ���L 	� در رو.���ی  روز، ��ر در�7 ��ا� ��ا� #

 Iدی�#�ا� ،�
�ط .���� 7'��
7 '�د� و �
=I .@� .  ا�167ح%�# 7
� و �����ISO 200 ای  ا�� ح%�
 �
�. 7'��250/1 I��#در ی< روز *#���� دی�ر �.�� �� F/16اه� داد�� �@. �� �C�  . ��ر ���

��K�� ه� ی��-. o. ��K�� ،ز��C1
 �� ��ر �-��ب 	� �L@�6 �� ��رت ��  �� >
� از .�ایط ��در ��ص ه@���� *
. ��.�  ��م ��ر� ��10از *#��ب .�ی� 
� ��ر �L@��� دا�5 ا
�ق د رح�ود .�یI، �ح�ود� ��ر�  *�-� رو��و ��

 Iدی�#�ا� �Mب و .  ی� ��ف، ��ی� ی< در* �n�#Oط در �
�ا�-�� ا��J ی� 	��ر دری� �� ��(� ا��JLس ��ر از 

I �@�ی
�16,�ی
��� از ��9�ن *#���� K�
  . را 

7%
� 5J1� Iره� ه�O�* ر�� I
K�
 �	 �
�

ص �ح
� ای  د�  #�J ��. ,س �� �D1
	�I ا	¢� ��دم �9در �� 
  ای�n�ر �
%7؟. ��.�� ��ح=� ��ر� ��


�	 %�ر'�7 '��9د:{.!  

 ���8����)����DC.�� 49در وا ��و ���J' ح�ظ�از  ( ����
"م ��ر��J� >و ��" ا�%�ن دارا� ی I1N
��'7 . ��.� ��د	�ر �%
�ر '��� درون ��د �� �� �@. ��-@1N  
�� .�ایط ��ر� �Mی� 
�D� ¬��n(� ه@


�ا 	�د� و زی�د ����M .�ایط ��ر� �%
�ر ���8وت �Mی� �@�, Iدر . .�ی ¬
�� ه@
  ��(� ا��Jن ا�-�ر ��K د9
 ��م ��ر� ��D=� در ی< ح� ��د� و در n�10�ری�J ��ا� �
��1 ��دم . ��رد �
"ان ��ر ا.
�ء ��را�� وM�د ��ارد

  .��.� ح��7 '�د� ��Nان ��@�ی" �@�


� �D1ص ��B�
�� ای��Oر �Bور� �� �� ای  �J' ا��� �-���و�� 5C9 از ای��J . ��.�� .�د 	� �Nا ��ر

� ده
I ارز.A را دارد 	� ای�� ��د� ا� از B�
�-� و روش ا���8د� از *�-� را ����ر 10 I
K�
 ��م ��ر� و 

I
� ��ر��­ �D�اه
� ��د 	� ا�� روز� از �� ای  دا��O�* �@. Aر وا�%�� �. ��ر� در�7 ��ا� *�-� �� .@� ��ه

�ی�F� ���  .	�ر ا#��د ���ا�
� ه
� 'Jس در


I دی�#�ا�I دور�
  رو�  #�ض ���	f/8 I=
# 7
� ��ح=� ��ر� و 10در �Mول زی� .  ��.�ISO 400 و ح%�
Iد� ای�	ن �
� 7
�
� را �� ا��س ای  دی�#�ا�I و ح%��. �
��'7 �ح:  


�2000/1 - - -روز *#���� در ه�ا� *زاد ��y   


�1000/1 -- - ی< روز �� *��د رو.  ��y   


�500/1 - -- ��ر روز ا��� رو.  ��ون ��ی� ��y   


�� ی� در ��ی� رو��ز ی< روز *#���� 
 ��C%� 250/1 - -- ی< روز ا����
��y   

 ��


�125/1 –ی< روز ا��� �� ا�� ���ا	I و ��y   


�60/1 -- - و.  ��ی� '@
¬، �¢) درون 5F�M در ی< روز ا��� ر��y   

 ��


�� (�#�ن ی� در ��L از �-� ی< روز ا��� 

�1 /30 -- - در ��دو >�Cر ��y   


�15/1 - -- دا�5 ی< #�و.��F ی� ��Jن ���%�� رو.  ��y   


� ی� ورز.��F �� ��ر ��ب �Á

�8/1 -- - دا�5 ی< ��Jن ��y   


�4/1 -- - دا�5 ���� �� ��ر ��ب ��y   

�� �@. ��C�ا �
 �

�ا��

� ده
�

�O ��د =�
�ز و � ¬��n� را �
�. 7'���¢) دا�5 ���� . 	
o دی�#�ا�I و 
 I�8د� از دی�#�ا���7 �8��� ا'��
�ا�
� از ��'7 4/1 و �� �
�. �
��y 30/1 I�8د� 2.8 و دی�#�ا���   ا
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�
7 .�
� را ) �ا�Iی��L �%�  دی�#(ح�@� ای  را �� دا�
� 	� �� ه� ��م ا#"ایA در �
"ان دی�#�ا�I . �@�ی'��

� �� دی�#�ا�I �30/1¢) ا�� ��ر ����o در .�
� . ��ی� �;� 	�
� و �� 'Jس��y F/8��  �� ،�.��  7'��
�ان 

 ��Lرا دو ��ا�� �@�د ی �
�.60/1 ��Lی �

� و در '�ض از ی< در�M دی�#�ا�I ��ز��y F/5.6 �8د� �@�د و ی��� ا
7 .�
� را �;� 	�د '��
���F 	�د و دی�#�) 15/1( �Mر�Jرا ی Iا�)F/11 .( �� ول #�ق را�M 7������ ای  �-�� ا

�ر 	� در L� >95'��ان ی 
�ز ��د � �� ��%� �=�D� ری� و در .�ایط�E%� �)�� �� اب �� ده��M در�� ��ارد 


ح�0 ��ژ�( �)�D� �
�. 7'�� Aان ی� ا#"ای�
� ¬@' Aو ) �¢) ا#"ای �C�
o ��رد ��K ��د را �ح�	�

  .@�ل �@�ی
�ا'

�  ��#؟ %�ر'�7 .�3ر  


I ��ر �ح
� ��ا� ��	%���  ��ر ��­ #Oط ی< 	�ر ��K�
 در�� 13	�� و *ن ای�%7 	� �� .@� �� ��ی� 	� 
7%
N .7�
@�ن ا� wی� ر� �-�@N �"C� �
ه�ی� 	� ا��وز�  ��ر��­. ای  �
"ان ��	%��� 
�Oی�C ه@�ن (

�-����� ��در ا	¢� دور�
  ه� ��Jر �� رو�� ��ر�JLژ� را ا��از� �� . ��.�� � ا����� از �JLر ا��� ��Lی
���
� . �� ا�7 و�� ا��Jن ��n در *ن �
" وM�د دارد، N�ن N@  و ��
  ��ر
L
ای  روش را� �����C ��ا� 

���%
� ���J' ژ� ا�=� �� در�� 6�@L� ن�@
�!  

@N 5¢� سJ' در�	د در �M�� اء"Mا o
	�
��.����DC در �
��1 ��ارد  ��D� ن، ��دم، در���ن و�@�ه�    ه�، *

� ��	%��� در ح�ود ه@�ن ) ���. ��
�  
F��
ا�� ��D(� ای��J در . ��.��  در�� را دارا ��13و��9 �

 "�� 71, ��-�����ز����ن ��ر  5
� ¬��n� ژ� ه��� �Fر� �
) I
�	 �� ���J' �� �	 ��1 ��ارد�
�

%7، *��ن ��C�ر .��� ��-J
�J
�-�� ��N ��ح
�ا�� 	� از ��
�� و ��ر¸
,  Iری��F�ا#"ار�  ه�� ��م ا� و ا

�-�ی�1ن ا���8د� �@�ی����
%�I ��ر�
�� ��ا� ا#"ایA د79 و در�7 	�ر 	�دن ¸
, .  

��  ���" '��G و ¡���ن ��


�� در ی< ��Lن ز>�ل ��w ی� ی< ���� ��� �¢�ل ی< ���� �JLا� ��-����¢�ل �L@�ل ��ا� ا.���C ��ر
8
� در ی<�7�
��.  	�06 ��#� ا¸

�ی%� �
"  در ه� دو ح��7 ا�� ح�� از �-��ی  و ,�� ­��
�ی  ��ر

�� .�� و دارا� ��ر �%
�ر 	I ی� �%
�ر زی�د ���� 	�ر
�ن ی< 
;�ی� �%
�ر �� ��ر
�� �
ا���8د� �@�ی

�� و ز>�ل.��.� ��� ���� ­��8
� و ��ف را �;�رت �� '=7 ای  ا�7 	� ��ر � در�� 13	%��� ه� ی� ���� 
�� ��
� .Iری��F�ی  ا�

"� ا�7  ح�� ه�.@��N �N ژ��� �Jص ای�
D1

" ه��ز �9در �� � ��
�
E��	 ه��

  �� 	��� �� ��ر ��13 ا��س ��	%��� " در�7"��.�� و ����� ای  ��ا� ه� �ح�� 
�-� ��ر  �@�
L
 در�� را 

�o ��ا� *ن �ح�� ��ص را���.  

'�Jس ه�.@�� �� دا�%�  ا �� ا���8د� �� �@�ی���در وا49 . ی  �o=n از �CMان ��ر� ��ا� 
;ح
� ��ر 

4 ��ر��
� �� �ح�ود� و
�F� �Fر� ��-@=

�ز� 	�ران از # ��1
ش ا���8د� �� �@�ی��، ح��  ا ��D(� ای  	� �

�� A

" �� ��رت ,� �nای�.  
�N 7%
� ­��  .*ی� و �-�ی�� ه
� 	س ��ه�.�� از ��د ��ر

���J' �8د�  ن ح�#�ا����ا� و ه��� �L@�6 از ا�)ی�ه�� ر��F 	� دارا� �ح�ود� ��ر� �ح�ود
�� ه%��� ا
. �� �@�ی�� �� ای  ��ع #
=I ا�� ��ر �
��1 از �
I ��م ا.�D� �.�� ��C;�ص زی�د
� ��.� 'Jس از �
  ��اه� 

  .ر7#
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  %�ر'�7 ���9رد	

  

 �
C. �	 را ����
� ��  �9در �� ��ا��ن ��ر ����رد� ��Sekonic L508در ای��� 	�ر��د ��رB�
 �.�� I
. ده

� .�� ا�7 و ��ا� CL
�-� ی< �
I 	�� �� ا��از� 
�پ �=� رو� ی< ,�ی� ���Nن ���L@�6 در ای  ��ع ��ر

�� ��ا�JLژ� و ��ا��ن ��ر ا���
@�	" ��ر��­ رو�  ���، ��ی� ��ر��­ در )ه@���� ��ر��­ دور�
 (��ن ��ر �
  .��Lض ه@�ن ��ر 	� ��ژ� در *ن �9ار دارد �9ار داد� .�د

 ��	 I
�)Lumisphere ( ���%	�� �� I%M >7 و ����� ای  ه@�ن ��ر� را �13;�رت ی� در�� (�اح� .�� ا
�@�'� ی< �ح�� ی� ی< 	�رت ��ا�� 	� از � ��� ���JLا0 ��ا��� ��18�ر ا��	%��� 	د  در�� ���. .

I ��ر 18ه��ز 	%� �8-@
�� ای  	�رت (K�
 �� �nر� �N 0ا�	دارد13 در��  �-���  !!!) در�� ��ر

.@� �
�ز �� ح@5 	�رت .�ه� ��	%��� �"رگ ه@�ا�  �	7 ��� ����رد� در ای  ا��زی�Cی� ��Fش ��ر

� 	� ��D(� ��ع ��ص ��ژ���د
�ن ���%
�� ��اری� و ��Fان ��J' ه�   �ح���C�.ن ا* wس ی� ر��JLن و ا��
ا

�
�� ا���م ده��  .در ��ر

  ا	 %�ر'�7 8$%"

�nO� ����
I و ����رد� ��رO�%� س�JLا� ������ . ا� ا�7 روش ��م ��L از ��ر��در وا49 ��ر
�nO� Lا� ������ی� ا��اع ��ر �� ������ ��اردا� 
�8و
� ا�J . را رو� ���.@� دور�
  ی� ��ر��­ د
��ژ� �� �
�	 ���J' �
%8
� ��ر ��ا��� .�� و دا�%�  . �
�ی� و ��ر را �� ��ا�
� ا� 	� �� ��اه
ا�� 


"� را �D�ا�
� ی< �I ��ص داردN �N �Jی  �� . ای��@

�ی  ��ع ��ا� �
8� �������� ای  ��ع ��ر
از دی� 
�.��.  

nO� ­��5¢ . �
�د ا� ��ح
� 	��JN از �ح�� 5��9 ��1ه�� را در ��K �� �ی< ��ر� ���� �Sekonic¢) ��ر
L508 در ح�ود ��
��� �
�-�� رو� دور�
  ��د	�ر ��د� و �
�ز �� #�J 	�دن .  در�M را �� ��ا��1 ��ح����ر

ه��   �ح�ود�ا� �
�ز �� دا�%7 ا()'�
� از �D1;�ت #
=I، ا���8د� از ��ر��­ ��J' .�nOس ��ار��
�C�M �F7 و دی�  .ه�� 	���ل ��ر دارد 	���ا

�nO� ­����ون ای�D� �J�اه
I وارد . ��­ ��Jر ��#�� �� .�د ا� ه@�ا� �� ی< �%�I ��ح
� �L@�6 ��ر
�nO� ­��
ح� در ��رد �ح�� ا���8د� از ��ر��
 ،Iی�. I�%
�
�ت ای  u"M  �8د� از��ا� و 	���ل ��ر �� ا


%�I ����8ه
I او�
� ای  � Iدازی�, .  
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7�
;�ی� ��1ن داد� .�� ا �� 6�� 5J. ر . در�� �� �C� >د� ��#�� .�� در ی��د ر�@ÀN 7 ی< 'Jس 
7�
7. در��1ن ��1ن داد� .�� ا� ��#�� .�� و Canon D30 و دور�
  ISO 100 ای  'Jس �� ح%�
 �
�. 7'��  

� و دی�#�ا�I �125/1�ر��­ دور���y F/87�ه@��n�ر 	� در .  را ��ا� 	��K�� 5 ��1ن داد� ا

7�
�J 	��5 ا�J
�� از �ح�ظ ��
�، ��ر�
� �� 5J. 7��@7 را  
�@�دار ه
%����ام در ,�ی 
�ات از . 
�

��اح� ��ی� 
� ��ره�� در��1  AD� در �	 ��4 .�� ، در ح�n9 ی� ه���ن ه@�ار ��د� و #Oط 	@� از 

%8
� . (.�د ��ره�� .�ی� 	@� از د�7 ر#�  ا()'�ت دی�� ��
��ا� ا()ع �
��1 از ���L و �ح�� 
 ���O� �� ام����%

%7 هN ام����%
 Sekonicا	��ن �� 
;�ی� �8ح� �@�ی�F1 ��ر��­ ). �LM �@�ی
� ��اه

�
�	 ��F� .�nO� ����ا� ��اح� ��D=� 	�در ا���8د� .��  ای  ��ر��­ در ه@�ن �ح�K ��ا� ��ا��ن ��ر
7�
���� . ا� ��ا� ��ح
� رو� ��O ���� ��1ن �� ده� 	� f/11 و f/8 را �
  125/1ای  ��ر��­ ا()'�ت دی

I
ا�� �� ا()'�ت ��ر��­ دو��ر� . ده� ,�ی
��� ا�7  ��م از *�¸� 	� 	��  ��ا� 
@�م 	�در ��1ن ��در ح�ود �
  
� >N�	 4��� >ی �	 �
�
� �� �

  f/4 و ��F�f/2.8 �@�ی� ��Fدی >N�	 4��� و f/22 و f/32ای  .  �9ار دارد

��ی� 	��ر در *(��.�  ا()'�ت ����ط �� ��ا��ن ��ر در ��اح� ��1ن داد� .�� �� �
�@�ن و در ��ح
����@�ن ( 
� 	� در ح�ود �

  ای  دو ��nO ا���ای� و ا��-�ی� را �1@�ری� �� �� Iاد ���-�� دی�#�ا��L
ا��  6 


�8وت دار�� Iم �� ه�� .  

  رو� ��ر��­ f/11 و 4���f/8 وا49 در و�ط �F��
�� #�1ر دادن د	@� �
�� 
�� �

  ��#�� ا���7.� 	� دو داد� ��6ی� و ,�یF��
ای  ��Oار د9
�O� �� �Oار� 	� رو� ��O ���� . � را �

�ط ����� ���%	�� �
��ی�؟ اول ای��J  ای  ا()'�ت �� �� �N ��. ��.� ه@�ه��F دارد 	� 
�Oی�C �"دی< (

=@-�� ا�)ی� دارا� ح�ا	¢� �ح�ود� ��ر� ��ا�� �� # ��1
� �	 I
��ی� 
��M �@�ی �ی  �-�.  ��م �� ��.��5


��ل �
" دارا� �ح�ود� ��ر� �
� ر��F دارا� �ح�ود� ��ر� 6دور�
  دی
�F� I=
�-�ی�� . ��.�  ��م ��7 ��م و #
8
� 	� �� د79 و �-�رت ��ه� .�� ��.� دارا� ��م ��ر� �
�� و � I=
ه@¸�
  �� ��د دا.�� . ��.�  ��#8

 از 	@���  ��ر 5��9 –��.�   ��م �?10ود ��.
� 	� �ح�ود� ��@L�� ��Oد�� رو.���? در د�
�ي واL9? ح�
?#�� ��K�� �� ح5 در����
ص 
� رو.����  ��ر در D1

�Oی�C ��رن . ***   
'Jس ��6ی� N�ن �� ی< دور�


�ا�%�� ا�7 �ح�ود� ��ر� ��رد �
�ز را �;�رت �o ��ز� ,��ã ��ی� ��. ��#�� ����
�دی  . �
#Oط در ��ح

�@�ن و ا��	� در ��ی� ه�� '@*7�
�� ���5O .�� و 8ای  'Jس در �� . ¬ ا()'�ت از د�7 ر#�� ا� 


@� 	� رو� *ن ا���م .�� ا��	� K�
 �-�
Unsharp Masking7�
@� رو� .  ��د� اn�
 �
 Curve ی� Levelه
7�.� و در #��.�پ ا��	� و79 ��ف *ن ��   �
�� ��#�� ��16 �� ا�� ای  'Jس در. ه� ا���م ���1 ا

��ی� و *�@�ن 5��9 ��زی��� ��د  �
��O�� ��ا� ا()ع �
��1 در ای  ��رد �� (.� ا()'�ت از د�7 ر#�� در ��ح
 7%
N ��
� ¬@'�
  ) ��ا�LM �@�ی
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�  "��= �!�I¡ "� "¤%( �� ر ��دن�� #��  

  


@��� 300 و ��" J'Rollei 6008س ��#�� .�� �� =
� Schneide I=
  Provia 100F رو� #

7C%� ا���

I �@�د� و 
@�م رو.-�� ��ر,�داز� را 
ح7 	���ل ��د ه '�Jس در ا���دی� �� K�
�� ��ر� را 
. دا.�� ��.� 7 ��C�ر ا�7 �� ه@�ن .�ای�n 	� وM�د دارد ا	��8 �@�ی�L
C) و ��K�� ���J' ا�� در ��رد .  

��ن ح�#��J' ��1
� 5
ا� 	� در �
�ون ا���دی� 	�ر �� 	��� ه@
�1 ه@�ا� ��د.�ن ی<  �� ه@
  د�
���ر��­ د  ���O

I د9@;

��J ���ا��� در ��رد ��ر �  

L
  
�� دار�� 
� ')و� �� *�¸� 	� ��ر��­ دور�

���
F� . �
C. ­���� ����رد� 608 ی� Sekonic 508ی< ��ر�� 	� �Mی�
� ا�7 '��� ا�N ،7�ن دو ��ع ��ر

" . (و ��nO ا� را �� ی< د����F ا���م �
�ه�� ­���-� #)ش ��ه%��� و�� N�ن ��رج از در وا49 ای  ��ر

7�  ).�ح� ای  ��O�� ا�7 در ��رد *ن �ح¢� ���1 ا


��1 او�9ت در ح��7 ����رد� ا���8د� .�د و #Oط ه� ���F	� ��C�  J@.� از ��ر � ­���-�� ا�7 از ��ر
�nO� ����
�� ا��از� �
�� و ����ط *�-� ا���8د� .�د 
ا� ا���8د� ��دد و ��Oط رو.  و  
@�م ای.  ��C�ا �-�

�� در .�ای�n ��.� 	� #��7 ای  	�ره� وM�د دا.�� ��.��J' �	 ای  دارد �� �F�%� .  

 "����  
�
�	 ����
�� ��د	�ر دور�
  را >
� #�Lل . ��ا� 
@�ی  *����� ه� �-�� ا�7 هI ا	��ن ��د
�ن ���� ��ر

�
دور�
���ن ��ا� ��ا��ن ��ر ا�� ��ر��­ د��� ��اری� از ��ر��­ . �@�د� و دور�
  را در �� د��� �9ار ده
 �

�O�– Aط ��D=� �ح�� از #��=� �"دی< ا���8د� �@�ی�
u"M �

�� ا� 	� �� ��اه
 .���O� 5ط رو.  و 

��8

� ا��)ف *�-� ��N ��م ��ر� ا�D� -7��� در 'Jس ��
C� سE�*ی� #
=I .@� �9در �� 
ح@5 ای  .  و 
7��ح�ود� �� ��.�؟ ����ط ای  دو �9ا�ON 7uر ا ؟ ای  �
"ان ����ط �ONر �� ا���Dب ��ر دور�
  ��ا� 	5 

  �ح�� 
�8وت دارد؟

�
�� را ی�ددا.7 �@�ی

�ی� و ��F� سJ' ���
�ط و ی< ��م ��6
� و ,�ی��� ����ا	��ن �� ای  ��ر ا�� از ا�)ی� . 
�
�
C� ر را�	ای   ��
�� �
���1 �
��ا�
  .ا���8د� �@�ی
� �� وB�ح و .�ت �

�Nا ��ی� ای   I=
ی� ( 	�ر را 	�
I؟ N�ن �� ای  	�ر .@� ��C�ر ��اه
� .� در ��رد ��ر، 	���ا�7 و 
�ا��ی� #

��ل دور�
���ن���%�ر دی (�

���1 �@�ی� ¬@L
#Oط �� ��(� دا.�� ��.
� 	� ا�Mز� ��ه
� ��Oط ,���ر . 

���. ���.�
8�ز ح� .�د دارا� 'J%� 	� دارا� ��ر �
A ا. �ح�� در 'Jس دارا� ��ر �
A از ح� و 

%7 و 
�Oی�C ه
� راه� ��ا� ا�)ح *ن وM�د ��ارد� �
در ح��� 	� در 'J%-�� �� ��ر 	I . ه
¸F��� ا()'�

�
1D� د�C-� 7 ���ان *ن را������ ای  ی< ��Oار 	I ��ر .�ن 'Jس . ا()'�ت 	@� وM�د دارد 	� �@J  ا
  .��.� ه@
n� �1=���� از ,���ر .�ن *ن ��

 ***
ه��ز ر9 �C از �ح�ظ �ح�ود� ��ر� ی� �ح�ود� دی���
�J، د79 ��ر� و ر��F ��ا� I1N ا�%�ن ,
�ا ���1 

�ن �=�ل �
=� ا� �
���� ��ر و 120 ��م، دارا� 10ا�I1N ،7 ا�%�ن ')و� �� �ح�ود� ��ر� ��6
� از =
� 


�ن �
���� ر�w �� ��.�6.4ح�ود =

���� ��ر و ر�w د.  �� ��-��=�ر I1N ا�%�ن، I1N �� اح�%�ب 	5 

=� ا,�
�J �� ح�ود �5 ��6
� از 130ا�%�ن ی< و��	 �J

J%5 د79 و �ح�ود� دی���, �F� 10 79م، دارا� د��   
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�ن ر�w 16ر��F ح�ود =
� )87

%�I 	��5 	���ل و ,�دازش ا()'�ت 
;�ی�� و )  ��  . ��.� ��... و ی< 

8�
� �.�� �� �M	� I1N ا�%�ن دارا� 
�از  o��M 
�ر د9
�O ا�7 	� ��'� �� .�د .@� ا.
�ء %� ��

 �O��� �� �M�

� و �� �
C� �
8� �=�D� در ه� .�ایط ��ر� �
8
� را �D;�ص ا�� C9) *�-� را دی�� ��.�

�

�� 	� ��ی� ��.�� ��1ه�� �@�یL9وا ¬��n� م را�%Mا wع ر��C.و ا �Fر� �
) ،7�ذه�� 	���ا  .  
دور�

��ل �
��1ی  .�Cه7�دی 
��1 دارد ا��Jن CBط � I1N از �	 �"
N �-�
 را �� I1N ا�%�ن دارد و .�ی� 


;�وی� و #)ش !�� �.�� . 
;�وی� در ��" ا�%�ن �� ���� دی��F ذ�
�� �� .�د و�� �� �� د��9 	�  ��N ه�

�ت را ��ر�� 	�د u"M ع �@�د و دو��ر��Mا ���ان دو��ر� �� *ن ر�L�)�'ا "
� ��

@�م ا���C در ای  ز� �	 7��Oد ا


� ����د*��� ا�%�ن ذ�
�� �� .�د و�� ا�%�ن �� (�ر '�د� �9در �� ��زی��� *�-� @B م در�@

;�وی� �� د79 
7%
� . 
@�م �ح�Kت ز���� ا�%�ن ��L از ��گ د�
=� �� ای  اد'� ��.� Aی�@� �� ��C� �� د�O�'ی� ا�. (!  

 

�ر آ�دن %�ره�ي �#�#  

�ط دو�7 '"ی"�
 ���O�  ل  ���< ��م در ای��
��� دی�J'  @�����1 ��دی�� ��د� 	� ��ا� ا���8د� ا�

��ل �
��1 ')9@��ان و �9ار ��#�  در *ر.
� �6�Oت 
D;;� ����� در��ا�7 �� د را��
�ر و�)گ دور�
  دی�


�J1 از دو�7 '"ی" ���< ��م. �
" �9ار ��7# ��  

  

�ي �� �� اه�ا �? آ��K� ?� ����� 7L
C) ?ه�� , I=
و�? ��ر *ن (�ر آ� ���� �� ��9=
�-�ي دور�
  و #

  .ا�  ��O�� �� ارا�u را� ح=-�u? ��اي �-C�د ا�  .�ا�ط �? ,�دازد. ��ز��ري 	��5 ��ارد

��ن و ��ا��� ه�ي *�-� �=¬ ��1�Ì' آ� ��اي �

I، د�.�� 7��F+ار�� �� ��د��ن رو را 7�ح�@ً� ��اي . � ا
ه@� ,
A *��� ا�7 آ� در ���K�� �� ��.�� ?��Ì اي ز��C و 
�آ
o ���ي #�ق ا��Lد� در ,
A روي *�-� و�? , 

7�  .��ر آ���ا�7 .���ي ��اي 'Ìس ��#�  از *ن ا���د آ�د� ا

?��Ì' ل, #  *وري��
�
=I و �N د�# �� �N ,7���ي �ح�ود��-�u? ا Ê� از �"ر����  . داراي ?Ì�  ا�
�? از �Ì' 7 ه�ي �ح�ود
=��9 �� ?uح�ود�7 ه� رو��رو�  


I, ح�ود� ��ر ه� و اM%�م�
  . ا�7, در ���O%� �� *�¸� آ� �� �? �

���O�  در ا� �� �)��  
�� را� ح5 ��اي ��(�ف آ�دن ا�  �5Ì1 ارا�u , از �
�ن 
@�م را� ح=-�ي �@Ì , �� ه@
I
  :�? ده

��=
# ,?���
�  .#)ش و ,�دازش د�
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��ل هI آ�ر��د دار���
=��ه� ح�? در ';� د�#.  


��ل�
�ا�A ';� د�, �� , 
�ا�� ه@� آ�ري ��اي *�-� ا���م ده�  ?� �
�
Eآ� ��ور دار�� آ� آ�� ?����Ì' اد�L
 ��
��ن ��9@? آ� ا��Ìن ا���8د� . ا#"ود� �? .�د, 
=��ه� را ���8? �@���و ح�? �
�ز �� #�Ì' 7 آ��در�7 ا


� را ��ا.����
Eه� �? ��د��, از آ����=

=�� , ا���8د� ه�ي ز��دي از ## ?u�
 ��N ���� "

��ل ����ن د��Ì' ?�و

� آ�ره�ي �%
�ري �¢5 آ���ل . ه@�ا� ��د دا.�� ��.���
Eآ�� �Ìد ا���Mو ���
ه� را �? 
�ا�� ��اي .@�  (


" �?, ا���م ده�� ?u�-آ� داراي �ح�ود�� �
�? ���ا�
� . ��.� و�? ����C #�ا��ش آ��Ì' ا�� .@� در ز��ن
�
) �
u�@� د را آ���ل�� ���;

� ���� ا���م ده
�, ه�ي ��ري �
Eاً آ�ر آ@��ي �� آ���L� .  

  

7�
�8وت ��ري �
�ن *�@�ن و ,
A ز�
�� در ز��ن ��گ و �
A ه�ا �%
�ر ز��د ا ��#�  'Ì%? آ� در *ن . 
��.�� ?C�
A ز�
�� داراي ��ر ���, Iن و ه�@�* I7, ه�. ��ون ا���8د� از #
=�� آ�ه��� 
Ì@� �C< �ًC��O  ا

7��@7 را ���;
�? .�� ا�7,در ��و�? *�@�ن آ��ً) ر�M ��D�  , ����� w=�ي 
;��� �� در�7 ��ر 
7��@ÀN 7. ا ���;

=�� آ�ه��� دو
�J, در # Ê� �8د� از��')و� �� آ�هA ��ر , )
�ا	I ��¢? دو
�J(�� ا
  . ���D ه� �� ه@�ن وB�ح د��� �? .���, *�@�ن


�? ���� دا.�� ��.�م #�Ì' آ� ه� ?uه���=C# از ?Ì� �J
) Graduated Neutral-Density(=�� آ�ه��� دو
7�. ا ���? ا�7 آ� �? ��اه�� 
;���ي ز��C از ���K�� Ê #�ق �Ì' ر �"رگ ��اي�
%� 7�"� Ê� ��=
ا�  #


� و .��� هI از *ن ا���8د� �? آ�
�. ا��Lد� دا.�� ��.���و�? ��اي , �%
�ري از .@� ا�  #
=�� را �? .��
�D� �
B�

�ز� آ�ره� I7. ;�ي در��ر� *ن �? ده�
@? .�8ف و �
@? دودي ا� ��=
ا�  دو 9%@7 �� . ا�  #
7
#�8. ?�
�ر� �

�

=�� ا��Ìن A��N را �� .@� �? ده� 
� ���ا�
� . در و�ط �� ��F��Ì ��;5 .�� ا��, #

�

�� را �� روي 9%@7 ,� ��ر ����K ��د �9ار ده
�ر���Ì �ح�ود� 
, در ا�  .�ا�ط 9%@7 .�8ف. 7@%9 
��K�� ده� ?� A.�, را �@.  . �ً@O�%� ي�

�
 �
�� ا�  �? .�د آ� %9@7 
�ر���K�� ��Ì ��ون ه
��

��%�ر دور�
  .@� را ����y آ�د� �� I=
�ح�� ا
;�ل دو . در ح��
�Ì 9%@7 ,� ��ر آ@? 
�ر���Ì �? .�د, #

� رو.��u? را ,�-�ن �? آ��
�

@� ا�  � .� Ê@7 �� .@� آ
? آ�� آ� ����K اي �� �ح�ود� �"ر���ي ا�  ��9=

�
�  .را 7Cy آ�
�, از (
� ه�ي ��ري آ� در .�ا�ط '�دي >
� �@�K��  Ì �? ر

7��? از ����� ا�Ì' در ��=
7. �
���1  آ�ر��د ا�  #�
�C از ز�
  رو.��� ا��  ���N ن�@�* , �'��  
وه@
I
�
� ?� I1N �� �� �¸�* �� �%��O� در �-%Ì' د آ��. ?� ,����
� �K�� ?L
C) �

=�� آ�ه��� . ># Ê� ��
�

�� را �� روي *�@�ن ����K �9ار ده
 7@%9 �

� .�� و 
�ازن , .@� �? 
�ا� ��

در ا��;�رت *�@�ن آ@? 


�ا�
� *��ا �¸����
� و �@Ì  , ا�� #
=�� .@� از ��ع ,
¸? ا�7. ��ري �
�ن *�@�ن و ز�
  ا���د �? .�د ?@�

I *ن K�
, و�? ا�� از #
=�� ه�ي N-�ر��ش ا���8د� �? آ�
�. و ����K ��د د�Nر �5Ì1 .���ا�7 در 

�
�� آ���M �� و �

��K�� �� I در �
�� اش �¸����K�
 7-M ا��* �
  .��اح�? �? 
�ا�
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�@�ن ��Ìر �@? رو��#
=��ه�ي آ�ه* ?u��.اي ��#�  رو�� �-�
 ��� .7��@7 را ���;
در ح��? ���D در , 
7��ط *#��ب ';���ه? رو.  .�� ا�
 ���;
���� �9ار دارد آ� '=8"ار ��6ي  ا�� �� ا��س ���D ��رده? . 

I

��M . ? آ��#C=�� آ�ه��� ا�  �5Ì1 را ��(�ف �. '=8"ار ��6ي 
;��� �@�ا
o رو.��� ��اه� .�, آ� ����
���;
�� ���� �ط �
��? . �;�رت �� ��IK ا�7, دا.�� ��.
� آ� �ط ���� ��6ي 

�ن �� �-���  �����اي ر

�

I آ�K�
 ����
=�� را �� �ط #.  
7�
L? اC) ����� از ?��Ì' آ�ه��� در ��=
�� ه� �Ê از 'Ì%-�ي او آ� ���F . ���  راول ا���د ا���8د� از #

�

�ر�F, �? آ��
� ?�  

"ي آ� در ح��7 '�دي و ��ون ا���8د� از , -�ي >�? را �N در *�@�ن و �N در ز�N
�.�� ?@� ��+E��Ìا� ��=

� *�-� ا���8د� �? آ��. #y�
 ���1

=�� ��اي # ��N از "
او *�-� را �� *را�? . او ��ه? �


LB7 ���� و و�
� ��رد ��K ��د دy�
 �� �
 �����N ?� ح�آ7 داد� و ���. ¬Cn�� ��K�� �� ه���=
# 7.  
���. ?� �B�' ت�. �=�D� ت�Mه�ي آ�ه��� �� در ��=

=��ه�Ê� �� ?u �� دو ,=� . ## �-�*  ���#�;� �,)stop (

. آ�هA ��ر ه%��� ���C� ا��@-� ��=
# Ê� از A
� �

=�� ����D و �� �@? ��اه# Ê� �-�
 �
ا�� �? ��اه  ,  �

� �? آ�I آ� #
=�� �� د��
�

� آ�-
�? �D;�ص در . و ,=� آ�هA را �Ì' ���1  آ�ر��د را در
� ��=
ا�  #


L? را داردC) ����� از ?��Ì'.  
���. ?� �B�' "

� دو ,=� آ�هA ��ر � Ê� �� 6ً�@L� و ?Fه�ي آ�ه��� �;�رت ر���=
# ا�  ��ع از #
=��ه� در . 

8
� ��ر �? .���D
 �'�� �Ì

  ح��' ,"

=�� .  ا#"ا�A �? ده������ ر�w ه� را �# Ê� ز���? از �@. (ً¢�
7�آ�ه��� *�? ا���8د� �? آ�
� آ� *�@�ن ����K .@� ��آ%��ي و ر�w ����� ا �� ا�  آ�ر هI از .�ت . 

�
�@�ن �? ده* �� ?�* ���� wر� Iو ه �

�ا�� در ز��ن (=�ع . ��ر *�@�ن �? آ�ه ?� Iه ?�
=�� ��ر�# Ê�
  .و >�وب *#��ب ��Ìر *��


�? آ� آ���ا�7 ��ري ز��دي وM�د داردL9�� ان ��اي ه��
از #
=��ه�ي آ�ه��� �?  ��اي �¢�ل . ا���8د� آ�د, 
�9ار دادن و�ط #
=�� روي �ط ��5F�M ?u6 در���ن آ�ج ��1ف �� : �? 
�ان �� ا�  �@��� ه� ا.�ر� آ�د


�� ��اي ��#�  ا��ÌLس *#�
آ�ه-�ي ,�.
�� از ��ف؛ ا���8د� از 7@%9    .�ب از ��n *ب
�ط �
� ��	"ي و ����
��%? ��اي ��� ?���
%�I ��ر�
�ا�
� از  ?� I؟ .@� هI
�? آ���FN��� ��ر 

�
�o ا���8د� آ���� ���;
 Ê� �� ن�
�
� . ر��

@�ت ���8وت .���اً K�
�� ا�  ح�ل ��#�  Ì' ��Nس �� 

�ا�
� . �? .�د ?� �

��ل ه%����ا�� هI آ� از آ�ر��ان دور�
  د�
��  �
 آ�ر را در �@���F1 دور�
  د��� 

�
u�@� 5ن ح����
  .�ح7 آ�ر ا(@
7����� آ�دن ا

=�� آ�ه��� �Ì? از #
=��ه��M . ?uاي از 
@�م ا�  ح�#-� �-���  آ�ر �
�ون زدن از ���� و #


��ل ا���8د� �?, ا�7 آ� �  ه@
�1 �-@�ا� ��د دارم��7 از دور�
  د��-
�� �Ìد ا���Mح�? �� وIآ�  .

7 ه�ي ��ري .���LBر ��دن در و�Ì� 7 و ارزش�  . را دارد, ا���8د� از *ن ��د� ا

  
3� ��ا	 دور��� ه�	 د�����ل��Hه�ي ا��X�� 


��ل ��.� I	� O#ط �� ��L#? اM@��? ��م و �C=n� (C9? در ��رد #
=��ه�ي ��رد ا���8د� در دور�
  ه�ي د�

=�� ,� در. 	�ر��د #
=��ه�ي ��D=� ,�دا��� ��د# ��N 5��	 ?���ي *���� �� ��L#? و ��ر ��N ا�  ��.�� و 


��ل �? ,�دازم�
�B�Oي �C=n? . ا���8د� و �8
� ��اي دور�
  ه�ي د� �	 ?����ا�
�وارم ���CMت ر7��B دو
��* Iدر ا�  ��رد را �@�د� ��د�� #�اه .  

��اي �%
�ري از ��دم ا���8د� از #
=��ه�ي ا,�
J? 	�ري ر�" *�� 7�  �-� ح�ل، دور�
  ه�ي . د و ��.����� ا
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��ل ه@���� دور�
  ه�ي #
=@? ازا��اع ز��دي از #
=��ه� ا���8د� �? 	����ا��L� ��C? از #
=��ه�ي ��رد . د�
���-�ي  5¢� ?@=

� د��ي ر��J� �-Fر �? ر#7 در دور�
  85 و 82 – 80ا���8د� در دور�
  ه�ي #
�
 	� ��اي 


��ل 	�ر�ه�ي د� �ط ��م ا#"ار ,�داز��� �
8
�ي �
�از  I
K�

��ل ا�  	�ر �� ���د ��ارد و در دور�
  ه�ي د�
  . دا�5 دور�
  ا���م �? .�د


< راه? ��اي �;o و ا���8د� از #
=�� وM�د ��ارد و �� ���� از ادا,��ر �D;�ص 
���
در �%
�ري از دور�
  ه�ي ا
��" ا���8د� 	�د 	� در ��L? ��ارد د��� . ��* ?@� 7�و�? �-� ح�ل �@? 
�ان . �� 	� ����­ �M�C? از *�-� �� د


�ا�� �� روي ��L? از 'F� �-%J+ارد ��ف ��K �@�د ?� ��=
  .از ا�yات �-@? 	� #


=�� را ��ار�� �? 
�ان �� ��F دا.�  #
=�� در �5��O ��" از *ن ا���8د� �@�د# o;� ن�Jا� �	ه��?   
در دور�  .
ه� ��N ا�  روش  
;�و�� �M�C? را ا���د �? �@��� I? ��ز ه�7، و%
� �y�� (��	 7 وD�  .رو.? 

���� ��د را 
 ��
���� 	�� و ��

��ل ا�  ا� 7	� �J'س �? 
�ا�� ��J? از �C�M ه�ي �M�J' o%? د�
����L ��1ه�� �@��� . 
�ان �� '��ان ا�"اري �M�o ز��ن ه�ي �� ?� "
��د� � >

���
ح�? �� �< دور�
  ا  ��)


" و �M�C? را �+را�� و 7Cy �@�دFا�.  

  

  
  

����Xه�ي ��ا ���� )UV(، %�ر روز)Skylight (و  " )Haze(   

  
?��J' �8د� در��
=��ه�ي ��رد ا#  ��

=�� ,�	�ر��د# ��ا�    ه%��� 	� �L@�6 �� '��ان و���=? ارزان 

���. ?� �
��
 7@
ا�  #
=��ه� ��اي ا���8د� در ه�اي *زاد و ه�اي *#���? . ��اي �ح�#7K از ��"ه�ي ��ان 9
��.�� ?� o����.  

  
  

: 'Jس ا�=? 8
� ��ح
� اي را 	� در 'J%-�ي ,��
  د��� �? .�د ��1ن �? ده�� 5
n�%� .  

  
 �	 A8�� ا�# �L.ح+ف 9%@�? از ا �� �-%J' در ?#�Bا wر� ?�* �
) Aه�	ه�ي ��ر روز و �� ��اي ��=
#

��'� ا���د ��
? و ر�w ر#�F? در 'J%-�ي ه�اي *زاد �? .�د ا���8د� �? .�د  .��=
  ه� �L@�6 ا�y ا�  #
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 �� "

�ر ز��دي �� روي 'Jس �
F+ار�� 	@? ا>�اق *�%� �yا �	ن ا�  �

�ر د9
¬ و ر�" ا�7 و �L@�6 د��ن �%�
��  .��K �? ر

��د� ا�  #
=��ه� ا�  ا�7 	� ا�y �� *��د�? �� ر�w ر#�F? در 'Jس ه� را 	� در 'J%-�ي ه�اي *زاد  �
B�

 ���	 ?� I	 ��* ?� د�Mدر روز �� و  �
 ?L
C) �-Fده�و ر� ?� Aه�	ح�ودي  �
و ر�J' ?�* w%-� را در روز 

���. ?� .  

  
  

��=
  ��ون #

  
  
 �� ��=
# ��)Haze(  

  
 ��=
#UV   
� �	 A8�� ري #�ا�� �

=��ه�ي �� و ��ر روز 
���1 زی�د� دارد ��اي M+ب (# �� �	 10nm �
 400 
nm7��ط ا.�L #�ا��A8 در ����� .  �9ار دارد (�اح? .�� ا�
ا�  #
=�� در ح+ف ا�y �� *��د�? و 
�ري 	� 

7�  . �� وM�د �? *�� ا�y �-��ي از #
=��ه�ي �� و ��ر روز دارددورد
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Gر��N�H ه�ي��X�� 

  
  

��-�ي ��راز �JLن ا�������K�ر ا�=? ا���8د� از #
=��ه�ي ,�6ر�"� �� ح�ا59 ر  �1

� *ب و .K� ء�
  �n ا.
  

7�
�ا�� �¸��� . ا ?� �.�� ?� o;� "�� و�9? روي ��=

� در �-���  ) ح�ل �ح�ر ��"(M 7@%9=�ي ا�  #
�-� را ح+ف �? 	���JLا� �	د �

�? �9ار �L9�� .  

7��� 'Jس از ��n *ب درون �< 	��� *�D�ري ,�����ن در ا���� ��1ن داد� .�� ا  .
  د ر
;��� اول دور�
7�  . �� روي ا��JLس 
;��� در���ن در *ب #�	�س �@�د� ا

در 
;��� دوم #
=�� ,�6ر�"� �� ا��از� �;� �
"ان 6زم ������N .�� ا�7 و ا��JLس در���ن ا��	? ��ت و �ح� 
7�  . .�� ا


�ا�%�� ا�7 �� روي 	� 	��� #�	�س 	��،   
��م ا��JLس ه� 
�C��O ��,��� .�� ا�� و دور� ���;
در   �� ��
  .روي ��n *ب

  
  

   ��ون #
=�� ,�6ر�"�–.5J اول 

  
  

J. ان 6زم–5 دوم"
� �;� A��N �� �"6ر��, ��=
# ��   
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��م  5J.–5��	 �y6ر�"� �� ا�, ��=
# ��   

  
 �1
�� اي در ��رد .
��  
�N �� ان�
 ?� ��=
�� ا���8د� از ا�  # �
�
5 و ����@��-� رC��
�� ا���8د� از . ا

����@�ن �� وB�ح ��1ه�� �? .�د �� 5
C��
�-� ح+ف .�� و دا�5 ا�JL6ر�"� ا��, ��=
#  .  

  
  

  ��ون #
=�� ,�6ر�"�

  


=�� ,�6ر�"�# ��  

 Aه�	 ��
��D(� ا�  	� #
=��ه�ي ,�6ر�"� 	@? 
�ر�< ه%���، از *�-� �? 
�ان ��اي 	�هA ��ر و در ��

" ا���8د� �@�د� �
�. 7'�� .Fد� �yه�ي ا��=
�¸�ر�1 (ا��	? ا.�Cع ر�F? : �ي �
" دار��B@�� ا�  # (


;��� را ��6 �? ���� .  ��=
ا�  ا�y در 
;�و�� #�ق �D;�ص در ��ح
� ���-�ي ��ز�? 	�ج 	� �� ا���8د� از ا�  #
�C"ي ���-� 	��) �@���ن .�� ا�7 ��1ه�� �? ��دد.  
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 r�����Xه�ي ��ا�� 9�)ND(   

  
  

ND 2X : 1ح�ود��	 ?� I	 ر را�� Iم د��#�ا��� .  
ND 6X : 2ح�ود��	 ?� I	 ر را�� Iم د��#�ا��� .  
ND 8X : 3ح�ود��	 ?� I	 ر را�� Iم د��#�ا��� .  


=��ه�ي 
�ا	I ��¢? ��اي 	�ه1D� A? از 
@�م (
� ه�ي �# ��ز����ن ��Nي �� . �ر (�اح? .�� ا��
���7 ا�  #
=��ه� ��1����، و�? �-���  *�-� #
=��ه��? ا�7 	� از .
D� �1;�ص ����� .�� ا�� و �� 

 

  . از ژ6


=��ه�ي .
�1 اي 
@�م (
� ه�ي ��ر را �� �
"ان �%�وي 	�هA �? ده�� و #Oط �� �
"ان 	���ل .�� اي #
8
7 *�-� ا7# ,
�ا �@? 	��از ��ر ا�Mز� 'C�ر �? ده�
  .� و B@�� �� �+.7 ز��ن 	


�ان ��N '�د از *�-� را روي ه@���F �%7 و ا���8د� �@�د ?� ?¢�� I	ا�

=��ه�ي # �y7 ا��O
��اي  ح�? . 

�ان در M=�ي ه@� *�-� از �< #
=�� ,�6ر�"� هI ا���8د� �@�د ?� . �
�. 7'���� ا����8 از ا�  #
=��ه� 

	�هA ز��دي 7#�� 7�
�ان �� ا���8د� از *ن در ��ر روز �� ����­ �M�C? د ?� �	 ���� ?� .  

ه��Fم ا���د� از ا�  #
=��ه� ���� از �� ,��� ��اي ��F� 7��y دا.7 دور�
  ا���8د� �@�د  . �	 ?��Fن ه��N
 �
�. 7'��4 
�ر ��6 �? %� 7�
7 دور�
  در �5��O ار
�Lش و ��زش ه�ي د�  . رود ��م 	@�� .�د ح%�

  
  

ا�  #
=�� 	�ر��ده�ي ز��دي دارد، و�? در 
@�م ��ارد �
"ان ��ري 	� دور�
  در��#7 �? 	�� 	�هA �? ����، و 
�� ز��ن 'Jس ��داري ���1C �? .�د 
��'7 .�(در ������ ?� Aه�	 �
�¢) ا�� ���ان ز��ن '�C%Jداري .) 


  �? ر�"د �;�رت ��ت ��1ه�� �? .�د ��, �� ��D� >� از �	#? ��6 ��د، *�? �	را �� ا��از�  در ��رد ا�  ( 
�. 7Cح� I5 هC9 6ت�O� در >
�J
�� ا�  	�ر 'Jس �%
�ر ز���C? ��اه� .�.) 
�� .  
�N  �#�� اي��

��ت *ب ا���8د� NDروز در��1ن، از دو #
=�� 'D� ?%J;�ص در �< �JLا� Aه�	6ر�"� ��اي �, ��=
 و �< #
7�7 .�
� �� ��4ا���8د� از ا�  #
=�� ��ري 	� از ��" 'C�ر �? 	�� . .�� ا'��
� 2 ��م 	@�� .�� و ��y 

7�ا�  ز��ن 'Jس ��داري ��اي 'C�ر �
"ان ز��دي *ب از �5��O ��" ��ز دو. ا#"ا�A ��#�� ا ر�
  	�#? ا�7 و در 

? �� روي 
;��� ا���د �? ��دد�� �yا ��
�� . ?�* w7 ر���C"ي 	� در 
;��� د��� �? .�د –6زم �� ذ	� ا 

ا��JLس �C"ي ��گ در���ن �� روي ا�  رود 	�ه%���? ا�7 و ر�n? �� ا���8د� از #
=��ه� ��ارد  .  
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�.�� I-�  
ه��Fم 'Jس ��داري از *ب، ه@���� 'Jس ��J@� ،?�6  ا�7 ا���8د� از �CMان ��ري دور� *ب . 

��ازد � �n� �� را  

"ان ز��دي ��ر را ��JLس �? 	�� 	� �? 
�ا�� ��ر��­ دور�� ���;
 wر� �
8�  . �#�Bا


� 0.5EVد �@�دن ح�و 1.5EV 
�ا�� �5J1 را  ?� ،���;
 �� �CMان ��ري ، �%�� �� �
"ان *ب ��M�د در 	�در 
  . ��اح�? ح5 �@���

7��? از ���ه� و �L@�ري ا�J' در ?¢�� I	ا�
�J? د��F از ��ارد ا���8د� از #
=��ه�ي  
�ان �� .  ?@� 6�@L�
ا���8د� از #
=��ه�ي 
�ا	J' ���. � . Iس ��#7راح�? از ���ه�ي '@��? ��ون ا�  	� ��دم در 	�در د��

��¢? و �< ز��ن 'Jس ��داري ��6، ��'� �? .�د 	� 	%��? 	� در ح�ل ر#7 و *�� ��.�� �� '=7 '�م 

��9 	�#? ��اي 7Cy در 'Jس، در 
;��� �-��? د��� �1��� و �
��1 ���ي ��رد ��K ��ون �"اح@7 د��� .�د .  

 G#��� �zH ��X��Diffuser  

  
  

7�
;��� (�اح? .�� ا ?u"M دن�	ا�7 ��J� 6ر�"� ��اي�, ��=
��n روي ا�  #
=�� ه@���� .
�1 ه�ي . #
7�6. �1�� داراي ,%�? و �=��ي ه�ي �%
�ر 	�JN? ا�@L� ��=
 ��اي ��#�  ,�
�� ��Jر �? رود و�? ا�  #


" 	�ر��د دارد�  	��. در 
;�و�� ز�� ا�y ا�  #
=�� ��1ن داد� .�� ا�7. ��اي ��#�  �ح�� ه�ي �? 
ح�0 و 
7�
�? از #
=�� ا���8د� .�� ا��, ?J' 7 و در�'Jس اول ��ون #
=�� ��#�� .�� ا 
�8وت 'J%-� را �� . 

  . ���M .�د79 در �n�ط ر�" ��رت �? 
�ان �

  
  

��=
  ��ون #
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����	 AD, ��=
# ��  

ه� ��N ا�   ���;
 A�8د� از ��م ا#"اره�ي و��ا��� ا�y را �? 
�ان �� ا��	? ��رج از #�	�س 	�دن دور�
  و �� �� ا
7��� اي 	� از #
=�� �� د�7 �? *�� داراي ��ا#7 و ز���C? ���? ا
ا���د �@�د، و�? �� .  

3� و دور��� ه�	 د�����ل��Hه�ي ا��X�� 

����X '��رG اي  

  
  

7�
=��ه�ي ���ر� اي ��اي ا���د در����1? �� ا�J%�ر روي ��ره� (�اح? .�� ا# ا�  #
=�� داراي �n�ط . 
ا9? و '@�دي و ��ه? او�9ت ��رب ا� 7	� ��Oط ��را�? را د�Nر ا�J%�ر �? 	�� 
=��، ��ره� �%�� �� ��ع #. 


  	@��? د��� �? .���Fي ر��-Fر� �� �	ه%���  ?��-'�L. داراي .  
  

  
  
  
   ��ون #
=��- ��ر �"د�<
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=��–��ر �"د�< # ��   


� داد
�

�ي .�L'-�ي ��ر ا���د .�� را F�-M و �����N "�� ان روي�
��L? از #
=��ه�ي �-�� را �?   . �yا�  ا

ص ا�7، و�? روي ��ره�ي �"د�< �D��? د��� �? .�دD1
 5��9 ?�D� �� 7�در ��رد ��ره�ي دور د  .  


��ت از ا�  #
=�� ا���8د� 	�د� ا��=C
��ن �
1@�ري ��اي ا���د 'J%-�ي �M�o ��اي ��)ت و �J'  . ?� (¢�
 ��� ا�y ا�  #
=�� 20در #��=� اي در ح�ود . 
�ان 'Jس ���� اي ز��C را در ه��Fم >�وب �� �Nا>-�ي رو.  ��7#


� �+ار �? ��.�y�

�ر ز��د و 5��9 
��M و 	��) %�.  

  
  
  


���? 	� �� روي ����ر� اي �� '��ان �< M=�� د� ��=

��ل، داراي ا���Dب #�
�Lاد ا��	? از دور�
  ه�ي د�

���? �� ��. 'Jس ا'@�ل �? .�د �? ��.����ط #
=�� ا�y ا�  #
=�� د��
 ��* 7��? و ز���C? ا�y �� د

��	 ?@� ��"�

5 ده��� *ن J1
 ?Fاء ر�"Mرا �� ا �
8�
%7، ز��ا #
=��ه�ي ا,�
J? ��ر � ?J
ا,� ��L? از . 
 ��=
# >� �� �%��O� 5��9 ام�J¸

���? �? ��.��، و�? ه�
" داراي ا�  M=�� د�� ���;
 Aم ا#"اره�ي و��ا���

8
7 ��ب 
	 �� ?J

%7ا,��.  

  )��	�و �� 	=�ز*پ(��"ه�ي �"د�< 	���� 

  
  
  

���%
� ��=
��"ه�ي 	=�ز*پ 	� �� روي ��" دور�
  �� *دا,��ر *ن ,
� �? .��� در وا49 �< # ا�  ا�"اره� در وا49 . 
"�� 
�ت 	�N< ا.
�ء از #��=� �"د�< u"M از ?��J' اي��  
ه�ي �"رگ 	���� ��د� اي ه%��� 	� ��9=
7 دور�

  .را ز��د �? 	���
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B@�� �? . �? ��.�� 	� ��1ن ده��� �
"ان در.��@��? *�-� ا�7...  و 2، 1ا�  ��"ه� �L@�6 داراي .@�ر� 

C? ا���8د� 	�

�ان *�-� را �;�رت ��@�'� اي از ��"ه�ي �� در�M �"ر��@��? ��D=� ���� 	� 	��) �;�رت 

  . %���ه

� �? �+ار��y�
��ا���8د� از ��" 	=�ز *پ '@¬ �
�ان را �? 
�ان در . ��"ه�ي 	=�ز *پ �� روي '@¬ �
�ان ��" 


@�� 	�هA داد=
� ��N ح�.  

;��� �@? �+ارد wو �� ر� ����" 	=�ز *پ ��>�ب ا�yي �� .�ت ��ري 	� �� ��%�ر �? ر ا�  ��"ه� را �? . 


o �@�د
�ان ��اي د�7 ��#�  �� در.	�
 �F��J� �� �

�ان �%
�ر 	�
�� ا�  . ��@��? ��6� ¬@' �)�D� ،ح�ل �-�
7�  .��"ه�، ا���8د� از �� ,��� �Bوري ا

  
3� و دور��� ه�	 د�����ل��Hه�ي ا��X�� 

 rD%ه�ي ر��X��  

  

  
  


��ل ��ب 	�ر �? 	����
�Lاد 	@? از #
=��ه�ي ر�F? �� دور�
  ه�ي د� �-�
��L? از ا�  #
=��ه� �? 
�ا��� . 

@� ر�F? . ا�y �< >�وب را �� 
�J� 7��O�ا�7 ر�w ��9" در 'Jس ز��د �@����� �
��L? د��F از ا�  #
=��ه� 

�* wط در ر�O# وب را�< �yان ا�

� �@�د-@�ن 
O��7 �@�ده%��� و �?  ��

 ��ون ا�  	� در -  *ن را ����� �� 

�ي ا���د 	�د
�

�? 	�در ��, �@
� .  


=�� و ��ون #
=�� ��م 	���� # �� ���;

=�� ��9" ر�w(در 
;�و�� ز�� �< # (7�  .��1ن داد� .�� ا
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��=
  ��ون #

  
  


=�� ��م 	����# ��  


� #��.�پ �K� ?�8د� از ��م ا#"اره����
=��ه�ي ر�F? د را��اع ��B�' ?8=�D �? .���، و�? �� ا# 
� در 
�
 �

� �� ا�  #
=��ه� را روي C. ي�yان ا�
 ?� ،�-Fاز ر� ?�L� ع�C.ي ا��0 در ا�

�

;��� و ��  ?F�6س ر���

  .'J%-� ا���د �@�د

��*  D�  

7 �
%���، ا�� �? 
�ان ��اي 	�هA ه"��� از #
=��ه�ي د�7 دوم @
Oان ��ا���N ?J

=��ه�ي ا,�# ��1
�

" ا���8د� �@�د��M�د در #�و.�Fه-�ي ��ازم '� ?��J .�
.�� o7 دوم ��ا��: ا�� ه��Fم ���� #
=��ه�ي د

��L? از #
=��ه� �@J  ا�7 �� ا�y �+.7 ز��ن ��اب .�� و >
� 5��9 ا���8د� ��.�� ا�  �L� 5J1@�6 در . 

  در �
  �8ح�ت .
�1 اي ا���8د� �? 	���

=��ه��? �� وM�د �? *�� 	� از ��6 ه�ي ژ6#  .  

  
  

 ��=
#UV��. 7:  ��اب�
  ��6 ه�ي .
J. �1%�� ا�  


  ا���8د� . ژ6
8
7 �-�� از ژ6

=��ه�ي �� 	#
���	 ?@�.  

I1N �� ?@��9 ه�ي��=
��L? از ا.6�Jت �� وM�د *��� در # ���%
����� ا�  ��اي ��ر�? �< .  5��9 د��ن �
 �� 7C%� �=�D� و در زوا��ي �
�	 ?�
�، و �Eس در �4C�� >� 5��O ��ر *ن را ��ر�	 "
@

=�� ا���ا *ن را #


� ���J1� �M)ت اح�@��? �1��� �
��@� ��F� 794 ��ر *ن را �� دC��.  
در ��ر
? 	� ��اي #
=��ي �J1=? �� وM�د *��� ��.� . 
� .5J #�ق را ��اه
� د��C. ?=J . ��=
ا�  #


=�� د�7 دوم ��ب . د��F �� درد ا���8د� �@? ��رد# >�  
  .���� داراي ��n ��ون �A، و .
 �1	���J� (�ا�7 و .�8ف ��.�
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 ?� 7����� و �@�ر
��ا���8د� از #
=��ه� �? 
�ان �)9
7 را در 'J%-� ا'@�ل �@�د و �� ه@�ا� 	�دن *ن �� 

7 ��7#
�ان��? ��#¬ د�J' ?u() �
=	 ��  . ?��J' +ت ��دن از�اي �� ?��' �=
�
��ل �< و�دور�
  د�
�.�� ?� �Cز� ����
  .ا�7 و #
=��ه�ي ا,�
u"M ?J? از ا�  

  ا���8د� از #)ش

���� ه�ي ��B�ع را �� ��ر #)ش, ه@�ن آ�ري را �? آ�� آ� از ا�I *ن �� �? *��) Fill-Flash(#)ش ا�CMري  
. دور�
  ,� �? آ��  ?� 7Cy 6�� 7�
�� و ���? و �� آ���ا���ون ��ر #)ش ���� ه� �;�رت ح��8 ه�ي 


Ê ح�#� اي �1@�ر �? *��, ��ا�Ì1� �n)ت #�?, در �+.�� #)ش ا�CMري. .����Ì
 Ê� �-�
و�? ا��وز� , 
�����  Ì@� ن و���? ا���8د� از *��ا ��اي ه@�Fن *�Ì' ��#�1
د����F ه�ي , 7���ر��­ دور�
  .  ا

�@. , 
�ت ����o را ��اي دو ��4C ��ري #)ش و ��ر �ح
ط �ح���C آ�د� و 
�Lد�? �
�ن *�-� �� �9ار �? @K�

  .آ��

?��

? در #��=� ��'�B�� ري ��اي�CM7 , #)ش ا�
�ا�
� �Ê در�7 و �� ���D را �� (����o ا ?� �@.

� ا����Ìت �
��1ي ��اي #)ش ا�CMري در #)ش). ��, #)ش رو.  آ�
� و �? ��اي �Ê آ�� ��#�1
 ه�ي ,


;��� ��ح;� ��8د در ه��Fم >�وب. ا��
�ر .@� �9ار �? ده�� Ê� �� ن�
�از #)ش ا�CMري ��اي ,� , ��اي ر
�
��� ���;
 ����' A1دل در در��L
 Ê� �� �
 �

A ز�
�� ا���8د� آ�, Êت �"د��'�B�� ه�ي ����آ�دن  .  

 �

�ا� ?� �@. 
Ê را �� ه� دور�
�? آ� ح�? #)ش �� ��د دارد�Ì
ا�� .@� از . .�وع آ�
�, ا���8د� از ا�  
�

��ل *��
�ر ا���8د� �? آ��
�ا�
� از (��¬ ���, دور�
  ه�ي د� ?� ,�

�ت ��'� . #)ش را #�Lل آ�@K�
ا�  

 آ�#? ��اي ��#�  'Ìس ��ون ح�? ا�� ��ر,  .�
� #)ش �
" زد� .�د �? .�د آ� در ه��Fم #�1ر دادن دآ@�
  . #)ش �
" وM�د دا.�� ��.�


��ل از ��ع 
Ê ��"ي �
" داراي #)ش ه�ي �� ��د ه%������35? از دور�
  ه�ي �6 .  �
=? ���ي و د��� ��
�? را ا���م �? ده���
@�ت ��ر K�
,���ن #)ش دور�
  ��اي ا���8د� از #)ش *��د� ا�7 و �n�ر ��دآ�ر   .  

�?, ? آ� ��ر �ح
ط آI �? .�ددر ز����Ì' از ��د ه�ي ?�L� در �@.  
7 .�
� , �@Ì  ا�7 دور�'��

I آ��K�
 ���, ���? ��ون �Ì' د, را ��اي�. ?� ��
��(�ف آ�دن ا�  . آ� ا�  ��'� 
�ر�Ê .�ن ,س ز�

�
�. 7'���F�%� 5Ì1? �� ��ع دور�
  دارد و '@��ً� .@� �? 
�ا�
� در ��د 
�Oم   ,7'��
���ي از u�, 
�
ا�� دور�
  , ا�� ��زه5Ì1� I �� ا���Ìر ��(�ف ��1. ��اي رو.��� .�ن ,س ز�
�� 'Ìس ��د ا���8د� آ�


�ي ��
ا�  ��د ه� �L@�6ً . ا���8د� آ�
�) slow-sync(.@� ا�  ��9=
7 را دارد از ��د ,�ر
�� در .o و �� #)ش 

�Lدل ���? �
�ن ��ر �ح
ط و #)ش ا���د �? آ��� .  

  

7��@7 را�7. ا���8د� از #)ش ا�CMري در '
  ح�ل �%
�ر ح%�س ا ���;
ا���8د� از #)ش ا�CMري , در 
7�
��M و�? *��Oري �
%, ')و� �� *��Ì ��'� رو.��� .�ن در�7 در ,
A ز�
�� .�� ا o=M �'�� 7 آ�


A از ح� .�د�.  


� , �"ر����  '
o #)ش ه�ي �� ��د=
�? در �ح
ط ��رج از *�Ì' ا�� در�
�ح�ود�7 �9رت *�-� ا�7 آ� �? 
��ز .��� 5Ì1� �ًL9وا . ا��وز� #)ش ه�ي �L@��? ��اح�? �� روي دور�
  ه� �;o .�� و ����� #)ش ه�ي 


@�ت 6زم را �� K�
  ا��Ìن �
��1ي , B@  ا���Ì �� �9رت �
��1 ��د, دور�
  ا���م �? ده���� ��د ��اح�? 
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��ز�� ?� Iط را #�اه
ح�? �� ا���8د� از ���? آ��=-�ي ا
;�ل ده��� . ��اي ���9اري 
�Lدل 6زم �� ��ر �ح

�ن �� M=�� ��رد , .@� �? 
�ا�
� از ا�  #)ش در �Mي د��Fي و ��ون ا
;�ل �� دور�
 , ��ص�
�ن ��اي ر�K�

�
ز��ا آ� ا��ÌLس ��ر �? 
�ا�� , #Oط ا���Ìر را �� *��ه? آ��5 از �ح�ر دور�
  و ��B�ع ا���م ده
�. ا���8د� آ�
  .��#7 و M=�� ه�ي 5��9 
�M-? ا���د �@���

از , ا�� ��ر �ح
ط از ,B�� �� 71�ع �? 
���. .@� ���� ��ا�
� آ� �� �N �9ر
? از #)ش ا�CMري اح�
�ج دار��
  .آ¢� 
�ان #)ش ا���8د� آ�
�ح�ا

���

@ً� �� روي ��B�ع �? O�%� ط
ا���8د� ز��د از #)ش ا�CMري ��'� ,� .�ن 
@�م ���� ه� و , ا�� ��ر �ح
�� ��Lي ��B�ع �? .�د ��=M 7 دادن��� از د
در . �? 
�ا�
� �9رت #)ش را �Ê ,=� آ�هA ده
�. در ��

�, ا�  ح��7 ÊN�ري ح��8 ه�ي آ�CMرا آ@? ,� آ�د�#)ش ا ��� , ��در ح��
�Ì ه��ز ��ه
7 ��ري و #�م 
7�
�ن �� M=�� ه�ي ��ص از . ��Lي *ن حÄ8 .�� ا� ,=� آ�هA ��ر 2 و �� 1.5ح�? �? 
�ا�
� ��اي ر

�
u�@� �8د���  . ا

�@.  

�ت ��دآ�ر دور�@K�

�ن '���� ��ري 
;��� ا���د �? آ��, �
��1 او�9ت � ?C�
�ت. 
�Lدل ������
 �� 

" FN��� آ�ر �? آ���N �@آ� ه �

��ل ا���8د� �? آ�
�. .@� آ@Ê �? آ�� 
� در����د��ن , ا�� از دور�
  د�

�.�� �

�ا�� �%
�ر �8 ?� ���;
 ?�
;��� در �@���F1 دور�
  ��اي ��ر .  

�

I �� ��ع و �. ��د ���y #)ش ��د را ه@
�1 در ذه  دا.�� ��.O�%� ?F�%� ش(# �y�� ل *ن دارد��د� .

� ��1.5اي #)ش ه�ي ����د �
  , و�? '@��ً� در ��ر روز 37�و�? ��اي ���� #)ش �%�� �� �9رت .  ��� ا

 �
��5*�-� ا�  ��Oار �? 
�ا�� �� Iم #)ش ه�.  ��� ه�@
��د ���y �� آ�هA ��ر �ح
ط ا#"ا�A �? ���� و , در 

�ا�
� از #)ش ا�CMري �� ��د �
��1ي در ?� �@.�
  . ز��ن >�وب *#��ب ا���8د� آ�

�

� ا���8د� �? آ��# �=
�1D? از ,�
�ه�u? آ� M-7 رو.  آ�دن ��B�ع �� زاو�� ��ز از #)ش ��رج , ا�� از 
���? از #).-�ي ح�#� داراي �"��� اي ��اي ��@�آ" آ�دن ,�
�ه�ي ��ر در . �� ه�ر �? رو��, �? .���


� و در ���# �=
�� ا#"ا�A ��د ���y ه%���ه��Fم ا���8د� از 
 .  
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����� r�  �Hدازش د�����

  

  

 �
�
E�8د� از آ����
�ن �� 
;���ي ����o از *�@�ن و ,
A ز�
�� �� ��ر ����o و �� ا�
Ê ��اي ر�Ì
 Ê�  ا�
�از ����K �� ا���8د� از �� ,��� )�Ì? ��اي 9%@�-�ي رو.  و د��Fي ��اي ���� ه�(�� ��#�  دو 'Ìس . 7ا

8
¬ �-���  ه�ي دو 'Ìس �� ��م ا#"ار=
7 ���
�, و �
;��� آ��5 د Ê� �� �

�ا� ?� .  
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�
��%�ر دور�
  , ���? از ����� ����� >�وب ��ر. �� I=

��Lي از *�¸� آ� #�داراي دا��� آ���ا�7 ��ري و

��ل �? 
�ا��� 7Cy آ����
��I. ه%���, ه�ي د�F� سÌ'  .9%@7 ه�ي رو ?���, ا�� آ� �� ا��س ��ر

�ت ���� ه� را �D�اه
I دا.7u"M .س ا��Ì' س ��#�� .�د��Ì' آ�د� و ?���,  �� ا��س ���� ه� ��ر


�ان �� �Ê ��م ا#"ار و��ا�A . رو.��� از *�¸� ه%��� ��اه�� .�, 9%@�-�ي رو.  ?� 5Ì1�  اي ر#4 ا���

;�و�� ,��K�� آ� از ه@�ن ?%Ì' ه� ��#�� , دو �����? ��اي 9%@�-�ي رو.  و د��Fي ��اي ���Ì? �� ��ر

7�8
¬ آ�د, .�� ا=
 .I=

��ل ا���8د� �? آ�
� و �� #�
�ا�
� , #�9? �@? آ�� آ� .@� از دور�
  د� ?�

�Ì در #��=�

�Ìن �D�رد� ��.� ��اح�? دو 'Ìس را در ��ر  

�ن دو 'Ìس دور�� , ¬Cn�� Iاح�? �� ه��

�
�?: ا�  هI را� ا���م *ن. آ��Ì' 1: در ز��ن .���, �� Ê� د از �
 �

�Ìن �D�ردآ��ً) 7��y ا���8د� آ�  
. ور�
���. ¬Cn�� Iس ���� آ��ً) �� روي هÌ' آ� دو �
�����ا�  ا�� .Ê آ�د�� آ� دور�
  در ز��ن , .@� ���� ��ا�

7�
�ن دو 'Ìس 
�Ìن ��رد� ا� ,�
�? آ�دن �@�ا
o از . آ�ر را دو��ر� و از اول .�وع آ��Ì' آ� دو��ر� �
��ا�

Eدر آ�� o�
? �� ا��س . 2. �
� راح��� ا�7روي هI ا��ا��  دو 'Ìس ������@
K�
'Ìس اول را �� 


;��� �-�u? ا���8د� آ�د ��
ا�� �AD �-@? از 
;��� .@� . 9%@�-�ي رو.  ��#�� 
� از *ن ��Lاً ��L�ان ز�
8
� ا�7, ����� ا����? آ�
� آ� 9%@�-�ي رو.  �? ر�¬ �1���, *��1ر �� ��ف آ��ً) ��ارزش . (�ري ��ر

ا���Ìر ا��%7 آ  �Ì

��I آ� 9%@�-�ي رو.  �D��? در 'Ìس ا#��د� در ح��F� سÌ' ري�) I

�ا� ?� �� �
I
.�C� �-�* ت�
u"M  �#7 ر�'Ìس ��Lي ��Dص ���� ه� . 3. ا�ً) ��Fان 9%@�-�ي 
�ر���Ì و ���� ه� و از د

7�. ا 
�ت �
��1 در ���� ه� اu"M �� ن�
�ه�ف �� در ا�  9%@7 ا#"ا�A ز��ن ��رده? ��اي ر 7� . �Ìا��
7�
"ان ��ر ده? �ONر ا� Aاي ا#"ا��� �

Ì? �� �? ��دد, �
"ان �ح�Ì
, �� ه@�ن ا��از� آ� �� �5��% 

.��� �%�� �� , ز���? آ� �Ê ,=� ا#"ا�A ��ر ده? �? 
�ان آ7��8 آ��. �C�M ه�ي ز�u�C? .����? هI دارد
 ��K��2 �

@�ت �ح.  ,=� هC9 5��9 I�ل ��.�3 K�
 �� �

���) Bracketing(�ود� ���ي .�� �L? آ�F� سÌ' .


��ل ا���8د� �? آ�
� از �"��L�  . 7 ��اه
� ��د در ا��;�رت داراي 
�Lادي ا���Dب ��اي ��ح=��ا�� از دور�
  د�
�F1��@� ?�L� رگ *ن"�, ��

�ن �� 
;��� : در ز��ن ا��Cnق 'Ìس ه�.  آ�ر ا���8د� آ�
� ��اي آ���ل �����اي ر

 ���� ?u�-� ����� ي ��6 ه��

;�و�� �� ��9=
�Ì� 7ر� Aم ا#"ار و��ا��� Ê� از Adobe Photoshop �� Adobe 
Photoshop Elements�8د� آ�د��  �-���  'Ìس از 9%@�-�ي رو.  و ه@
�n�ر ���� ه� را آ� داراي . 4.  ا
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7�
�ت آ�#? اu"M ,�

� ا���8د� �? آ�
�. ا���Dب آ�
�F� ا�� از ,�
;�و�� را ا�
'Ìس ���� ه� را . Ì .5  آ�

'Ìس رو.  را ��زآ�د� و . 6.  *��ا �� ��م د��Fي ذ�
�� آ�
�save asدر ��م ا#"ار ��ز آ�د� و �� ا���8د� از �"��� 
���� ه� �
��از��move را ��#�� �� ا�"ار shift*��ا در ح��
�Ì دآ@�  ���;
.  و �� دآ@� ÀN ��س ��#�� و �� روي 
�Ê آE? از 
;��� ر ���� ه� �;�رت �Ê ��6 ا�B#� ��اه� .� و دآ@�  ���;
 ��'� �? .�د shiftو.  �� روي 


I. 7. آ� 
;��� ���M آ��ً) �� روي 
;��� Cn�� ?@��9¬ ��دد��� �? . ح��M 7@%9 �� 6�o دا���ن �? ر
�7 *ور��� I

�ت ��ب در u�-�@%9? از 
;��� رو.  آ� �? ��اهu"M �� ?uه� ������اه
I آ�  I . ��� ��

 soft-edgedاز �Ê .  را ا���Dب آ�
��Reveal All"��� .  را ا�Mا آ�
���6Add Layer Mask ه� ��و�� و د���ر 
brush ��6 در Mask�
ه@��n�ري آ� ر�w �? .  �� ر�Ì1� w? ا���8د� آ�د� و ���� ه�ي 
;��� را ر�w آ�


�ت ��د� و u"M آ� داري ����
� آ� 9%@�-�ي �
� ?� �

;��� رو.  . ,
�ا ��اه�� .�, رو.��� ه%���آ�

�� �ح� آ�
�, ,�ك �@? .�د� wو �� ر� �

�ا�
� ��6 را ��ز��زي آ� ?� �
8� wس آ��ً) �� . (�� ر�Ì' ا�� دو

�

%��� �� ��� هI�1 ��ا�LM آ�� ¬Cn�� I7). ه�
"ان آI . ح�6 
;��� در ا��
�ر .@�� �� �

�ا� ?� �@.

�O و ����K .@� دارد, ر�w آ�
��� ز��د 
;��� را =� را ��,�رت Maskا�� ��م ا#"ار .@� . ا�  آ��ً) �%�� �� 


�ا�
� از د���ر , �@? آ�� ?�Eraser�

�ر �-I در .  ��اي ,�ك آ�دن 9%@�-�ي ��6 رو.  ا���8د� آ�%� ��Ì�
�� روي . -�ي 
�ر�Ê و رو. ����� در �ح5 ه�ي 
)9? 9%@�, ا�  روش ا��%7 آ� ه
� ردي از آ�ر ���ي �@���

�� �n=�ب ���soft-edged brush��* 7����N �C  ��ر �� 
�� �
8
� و �Ì1? ر#�� �. ���N  .8  ��ر �� ر�F-�ي 
��Ì�  ���* :د���F� ¬Cn�� Iآ��ً) �� روي ه ���;

@�م 
)ش �� دو  �� 7�ا�  ا.�Ìل ����� در ��رد . �@Ì  ا

�*  Ì�
� و ز��ن ا
�F� �� و���;

  .� از د���ر . -� ��M�د �? *���N ا��Move ?��9�# ��6 ?u����M اي�� 
�
 �? Zoom in ��6 و ا���8د� از Opacityآ�هA ��79 . ��اي ا��Cnق آ��5 �� روي ��6 ز���  ا���8د� آ�


�ا�� آ@Ê �"ر�? ��.� .���. ?@� ¬Cn�� Iر آ��5 �� روي ه�n� (ًو�� ا��;

� در ا��;�رت. ��L? او�9ت  
u�M? آ� ��ا���ن ا��Ìن دارد 
;�و�� را �� روي هCn�� I¬ آ�د� و از د���ر  clone اي ,� آ�دن #��=� ه��� 

�
  . ا���8د� آ�
  

 ��§�� '�=� ���� �� روي =�3

��
¸
, 7C%� 7	ح� �� �
�. 7'��
�ا�� از *ن ��اي ��1ن دادن ح�	7، �� ��	  	�دن  '�Jس �?. اي دارد 
7 .�
� �< ا�"ار ��J�Cا�� ا�7 	� �� 	���ل ����o *ن �?.  �@���ح�	7 در 'Jس ا���8د�'��
�ان  ����� ا�  

  .'J%-��? �� ��د �����? ��7#


�ي ���� ���=�'  


�? در ح�  در .�ا�ط �J�ن، �
��1 ��دم �?��, �
�. 7'��
� دور�
  را �� ا��از� 6زم ��اي 60/1
�ا��� در ��y 
��ا��8. �=�ز��ن �F� 7��y دار�� 
� ��� �� ح��7 ����o ��ن 	� ��زوه� �� ,-=� #�1د� .�� ��.�، J
�د� از �< 


�? در ح�  �?��, �
�. 7'��15/17#
�ان ح�� �� �� ?O

" 'J%-�ي د9� �
��y  . ي�-�'���n�ر 	=? در 
30/1.�
� ز�� ?@� �
y�

��J-�ي درو�
  �� روي 'Jس  �Jن از ا����

� ��اي ا(@��y  �8د� ا��,���  ز ���+ارد ا

7�  .�Bوري ا

N�� ���� ي�
�=�'  

 7'�� �� 6�� �
�. 7'��
� و ��6
� از *ن �250/1?� ��8��y ن . .�د�J
در ا�  ��'7 و ��6
� از *ن، اح�@�ل 

�ان �� ��رت ��	  ��1ن داد ��ردن دور�
  	I .�� و ح�	�-�ي �����Lي را �? . 4��� �
��'�-�ي .�


#�8. �� "�� >� �� 6�@L� وا�� Iد (7 ��6 و د��#�ا��'f 5¢� I	 ه�ي f1.4~f2.8 (ز دارد�
ه���F? 	� ��ر . �
Iد��#�ا� �� �.�C� ?���.���1  ح� رو

�ان �� ��'�-�ي .�
� �"ر��� د�7 ��#7 ه�ي ��6
� �? �ح
ط در �.  

�-�'��
  �� ا���Oل ��زش د��J' 7س �� دور�
  ح%�س ه%���، ��, �
در ح��? 	� ��'�-�ي .�  �
ي .�
ا� ��.��  5@L	� �J' �)�Dس ��6 داراي �5J1 از د�7 دادن ��ژ� ��ح�0 ه��Fم 'C�ر از �
�ان د�� ��" �?

. *�� 	�� '�Jس ��M�د �? 
< ���F 	�دن �� �< I1N در ����K ��ب و ��ز ��F دا.�  �J
��اي ,�ه
" از ا�  
?� �Fد� I1N �.�� �y�� ا���
 .?� ��F� ب�� ��K�� در �	1@? N ?� " را��ان د�� �

�� در ح��? 	�  	�� ��
?� �Fد� I1N 7 ��18رد�
�ا�� ��ژ� را د��� و �� '�Jس ا�Mز� ده� 	� .�
� را در ز��ن در.  
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  :اه:�� 0
� ح���

  
  

	����'�-�ي .�
� ��6 ��اي  
� �< �Nخ در ح�ل I%M �� ،A��N در ح�ل �O�ط، K� ?��-�	دن ح��	  
��'�? از .�
� 	� ��اي ��	  	�دن ��ژ� ��رد �
�ز ا�F�%� 7? �� . 6زم ه%���... ,�����ن در ,�واز و 

  .M-7 ح�	7 ��ژ� �%7C �� دور�
  دارد
6
�ي � اي 	� ��ازي '�ض 	�در ح�	7 �? ��ژ��� �
�. 7'����ژ�	�� �
�ز ��  �� 7C%  در�	 �n9 در �	اي 

��ژ��1000/1¢) ا�� ��'7 . 	�� دارد ح�	7 �? �
��y  ?� 7	در ح��	در '�ض  �	اي را    	�� ��	
?�  7'��
� ��اي ��	  �@�دن ��ژ��350/1@���، ��y  ?� 7	ي ح��n9 �	 7 اي�  .	�� 	�#? ا

7 .�
� را �?'��
� M-7 ح�	7 �� روي y�
 �;

5 در ح�ل ح�	7 . و�� ز�� در��7#
�ان �� 
��M در C��
از �< ا
7�7 .�
� 'Jس ��#�� .�� ا'��
�C��O از #��=� �%�وي و �� ه@�ن .  

  
  :ح��� ��8ي

  
  

 5J.1- �
�. 7'�� 350/1�
��y   
  

  
  

 5J.2- �
�. 7'�� 45/1�
��y   
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r��= ح���  

  
  

 5J.3- �
�. 7'�� 350/1�
��y   
  

  
  

 5J.4- �
�. 7'�� 45/1�
��y   
  


� 	� ه���F? 	� ��درو �;�رت �n9ي ح�	7 �?��@� �M�
  ��	) 5J.1 ( 7'�� ��350/1 �-��N �
��y 
��.  	��7 .�
� در ح�	B�' 7? ��ز هI ح��7 ح�	7 دار��  '��  
ه@¸
�? در ). 5J. 3(ا��، ا�� �� ه@

 7'��  .	@�� ��ت .�� ا�5J.4 (7 )از ح�	5J.2 ( ?B�' 7 ( ��درو در ح�	�n9 7ي 45/1
 5J. 5در 6
� ��#�� .�� و ��N-�ي ��درو 	��) ��	  ��1ن داد� .�� �� �
�. 7'�� ه@�ن 'Jس �� 

7�  . ا
  

  
  

 5J.5- �
�. 7'�� 1000/1�
��y   
 5J.5 -   Gل ��دن '�ژ�I%د)paning( �	 ?�س ���� در ح��J' در *ن �	7 �
J? ا�J
 د��Cل 	�دن ��ژ� 

دور�
  را �حIJ در د�7 ��#�� و ��ژ� را در 	�در �9ار داد�، �� A��N 	@� ح�	7 ��ژ� را د��Cل �@��� ��ا�  . 
?� �Bژ� وا��.�د و 'Jس ح�� �@�ي  ا#�� در ح��? 	� ,س ز�
�� ��ت و داراي ح�	7 ��1ن داد� �? 	�ر 
?� 5C9 ي از�
�C5. ���� ز�
C��

��1 در ��و.�ر ا� >
�J
ه� 	� ه�ف ��1ن دادن اح%�س ��'7، �9رت و  ا�  

��ن �?
  .رود ��.� ��Jر �? ه
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  �!$�v از H}� �� رو��و


� �� د��Cل 	�دن ��ژ� ا�7 	� در ح��? 	� ��ژ� ��ح�0 وا�B ا�7 ,س ز�
�� ��ت C. ?J
�J
 o
OL

  ..�د �?

7�
o .�� اOL
 ��
=? در ,71 C��
�ط '�Jس درا�
در��-�ي ��	  ��D(� ح�	7 . در �¢�ل ز�� ��ژ� 

5 ��ح�0 ��	  ��1ن داد� .�� ا�7ا��، در ح� ��ت .��C��
  .�? 	� ا

  
  
  
 �
�. 7'��45/1�
��y   

Gاز '�ژ r�!� ي ����  �رد %��ز ��اي�
  ه�ي  �'�م '�=�

  
  

?�  

  دود را �? �< �w در ح�ل دو��ن �D;�ص ه���F? 	� رو �� دور���, �

�ان �� ��'�-�ي .�  �
K� �
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�? �@�د350/1�J' �
��y  .?� �1ن داد��  	��
@�م ح�	�ت  �Jن از ا����
.�د ��'7  و�? ��اي ا(@
1000/17�  . �-�� ا

�n�ر 	=? در ��  ?��J' م�F�8د� �@�د و ه���7 .�
� �@J  را ���� ا'��  ��
رد ح
�ا��ت در ح�ل ح�	6�� 7
  . ��اي ا(@
��ن از 	�در ���ي در�J' 7س ���� دو I1N را ��ز ���F دا.7

ã=� دن�@�  	��7 .�
�  ه�ي �< ه�ا,
@� 	� از ��6ي �� 'C�ر �? ه@¸�
  ��اي '��
� و 1000/1	�� �� ��y

�ز � �
  .ا�7 و ه@
�n�ر در ��رد �< ,���� در ح�ل ,�واز��6

  
  

  

  ����ل ح���

��	  .�ن 	��5 ح�	7 و ��9? ����ن اح%�س ح�	7  در ��رد �%
�ري از ��ژ�  
ه�ي ��ح�0 ا�� 
�از�? �
�7 ��اه� *���� �

��+ارy�
 ?%J' د�
  . ��رت �

 �
�. 7'��
� ا�250/17در 
;��� ز�� ��y  . 0و ��ن ارد ��ا�  ��'7 ��اي ��	  	�دن *ب ا(�اف ارد0 و 
 6�� 7'��	��� اح%�س 
ح�0 در ,���� را �D��?  ح�	7 �?	�#? ا�7، و�? ��ت .�ن ���-�ي ارد0 	� �� 

  .ده� ��1ن �?
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  =r'�3 از )ب

7 .�
� دو��ر� در ا���� ذ	� '��
? را ��.�� ��د�I و�? ��اي 	��5 .�ن �ح� �J� در ا�  ��رد I5 هC9
?� I
�? از *ب �J1� 6�@L)ت ��ص ��د را دارد. 	��J' . ژ���در �¢��-�ي ز�� از �< #�ار� *ب �� '��ان 

7�. ا���8د� .�� ا 7�6 �
�ز ا�� �
�. 7'����اي ��	  	�دن ���Mن *ب �L@�6 �� د��#�ا�I �"رگ و  در . 
?� A

  ح���? � 5J1	I ��دن '@¬ �
�ان ,�N ح�B��1 ��اح? #�ار� �� و
  ..�د  	��5 د��� �@?*�� و �

��. ����� �-%J' ع�B�� �� �
	�
7 .�
� ��6 ��اي ��	  	�دن . ا�� در �¢�ل ز�� ��اي '��در 
;��� اول از �< 
7�7 .�
� 	@�� ا���8د� .�� و . ح�	7 *ب ا���8د� .�� ا'��
�? از �< د��#�ا� I	�N< و ��, ���;
در 

����� ا�  داراي '@¬ �
�ان �"ر��� ��د� و د� 
@��? ,71 #�ار� را �� وB�ح �
��1ي ��1ن �?�  .ده� �ار 

  
  

  
  
  

 �
�. 7'��
� و 500/1��y F8 

� ه%��� و �n9ات  در ا�  
;��� ح��C-� وا�B.  و ��ح
� 	�JN? از 
;���در ,��
��.  	��. ا�� *ب در ه�ا   �'�� �	 I

��1 ���� د��#�ا�I �"ر���ي دا.�� ��.� �
�. 7'����اي دا.�  

?� ��

�ان و ��ت .�ن ,س ز�� ¬@' Aه�	د �. .  
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 �
�. 7'��
� و 250/1��y F22 
ح��C-� وB�ح 	@��ي دار�� و �n9ات *ب .  و ��ح
� 	�JN? از 
;��� در ,��

@��? ���B د���  ���8د� از د��#�ا�I �%��ا�� ا. ا�� ��1ن داد� ���1�
�ان را ز��د �@�د� و د��ار � ¬@' �


�? از ��ژ'�z )�9. .�د �?�J' م�F" �� �"��� زوم ��  �  ه����8د� از �< ��ه�ي داراي ح�	7 ���4، ا
�=

�ان د��ي ��ز
� از � ?� �
��

@�م 	�در  �
ده� و  ��1ي �?�
�ان د�� ��ز �� ��ژ� ��ح
� ح�	7 �
. .�د #�


�ان �� ����ن 
;��� ��  ��L از ��#�  'Jس �?. *�� ����� ا�  7��# �
��1ي ��اي ��#�  'Jس �� وM�د �?
7#�� 7�
��? �� �< M=�� ��ص �
�ز �� 	@? . 	�در ���ي ��رد ��K د��7 .�
� ��اي د'����اي ا���8د� از 


@��  ا� 7	� �D�دي ��د M+اب �? �.�� .  
  

0
� %�ر 


" ا�7در 'N �@گ، ��ر ه��ل ��.� �� *����
��?، �N از ��ع د��J .  

"ي ا�7 	� دور�N �-�

�-� ��ر  ��

� ز��دي �� J' ��=Mس �? اي 	� ��ر �� ��ژ� �? 	��، �=�J زاو�� اح%�س �?y�
 "
� ���
  .�+ارد 


�ي 	� �ح4C�� 5 ��ر �� 'Jس �? �+اy�

ح? ��د� از B�
 Iدر ا�  ��.�� 9;� دار� I
. رد ��ا���ن ارا�u ده

I را �@? دور�
  د9
�O ����1 *�¸� 	� �� ��1ه�� �?�	 ��
� . ¬
Cn
1N@-�ي �� �� 
�-� �� ��ر �ح
ط 

?� ?� �J=� ،����� ���
C� ?-��1� ��C%� ح�Bد در �< �ح�� را �� و�M��  .ر�< و رو�

�ا��� ��اح?   . >�

  	�ري �@����N ا���
 ?@�  
��ژ� را ا�� ��4C . دور�  
��ر #Oط ��6 �� ,71 دور�
  ��.� د�� 
< ��Lي دور�

  .ده� �;�رت 
< ��Lي ��1ن �?

?� I-� ر�� A��

�ا��  ����� ا�  ��اي ��1ن دادن ,%�? و �=��ي I%M زاو��  ?� ����
o ��ر و	�
��.� و 

� ده�
�
  . ح��J' 7س را 

  


�ان �� ��1ن دادن �ح5 *ن روي �< 	�� ��1ن داد ه� ��4C ��ر را �?.  


� �@��� 'Jس �?
�
��ژ�، �ح�ود� د�� دور�
 ، و �ح4C�� 5 ��ر 
� ح� ز��دي  5J. �� �M�

�ا�� ��  .  

M�
��ژ�  �� �
�? در ه�اي *زاد، ���� �� �ح�� 
��A ��ر ��ر.�J' در �
در �< روز �%
�ر *#���? . � �@��
���� ����
� �? ه� 
�� و در �< روز ا��ي  AD, و ��ر �
  .��.� ه� ��م 
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در ا�  '4C�� �-%J ��ر �;��'? . .�د در 'J%-�ي ز�� ��n�o ����ط �� ��ر �;�رت 
;���ي .�ح داد� �?
 7�
" ��دق ا� �
��ژ� ا�� در (ا�7، ا�� ��B�ع '��ان .�� در ��رد ��ر ��ر. �� 7C%� 7
L9�� ه@�ن

�.��.(  

?� �

�

7 ��ر L9�� طO# 7 و���ژ� 7��y ا  

7 دور�
  و ه@¸�L9�� �-%J'  در ا�  ���@� . >N�	 5J.
  .	��ر ه� 
;��� �ح4C�� 5 ��ر را ��1ن �? ده�

  
  

  
  
 5J.1  
  

  
  

  
  
  
 5J.2  
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 5J. 17در����� ا��	? در ��رت .  ��4C ��ر 
�C��O در ��6ي �� و M=�ي ��ژ� وا49 .�� ا �	 �
��@� �M�


7�  .وM�د دارد و '@¬ 
;��� 	I ا

 5J. 27در�درا�  ح��7 �< (�ف از ��ژ� ���� .  ��4C ��ر 	@? ,��
��� ا�7 و ا��	? �� 	��ر *ورد� .�� ا
 ¬@' ��

��1ي داردو در ���.  


��1ي �?� �

�
 ���;
 �
7 ��6
� و 	��ر@�
� �ح4C�� 5 ��ر �� 
�
 4 و 3ا�  ��B�ع در .J=-�ي . �@��� �� 

J' ���1� �C��O%? �? ��.�� 	� در و�ط روز ز�� ��ر ��ر.
� ��#�� .�د �	 7���1ن داد� .�� ا .  

  
  

  

 5J.3  

  
  

  
  
  
 5J.4  
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 5J. �9ار دارد3در ��
� ��ر ��ر.
� دره��Fم �-� ا�4C��  .7 ��ر 
�C��O در ��6ي C. ا�  ��رد . ���;
در ا�  
7�  . ا��وه� رو.  .�� و I1N در ���� �9ار ��#�� ا

M �	 7����� روي ��زوه� و *ر�­ *��Oر .��� ا �	 �
��@� �M�
 7�
�ت *�-� 	��) �ح� .�� اu".  

 ���;
4در   ��
��
��ژ� ��ز ��  
��ژ� ���5O .�� و �1D? از ��ر از روي ز� 7 ,71@� ��4C ��ر 	@? �� 
7�. ا ��ژ� در ���� �9ار دارد و�? ��ر �
D1� ��1;�ت �-I را رو.  �@�د�  ��1
� �N�� 7�در ا�  ح�
7�  . ا

  
  

  

 5J.5  

  
  

  
  
  
 5J.6  
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 5J. 57در�
�� و ��ژ� �;�رت �
@�خ 
�ر�< .�� ا��

�ت ا��	? 5��9 .  ��ر 	��) از ,71 ��ژ� u"M
7�  .��1ه�� ا�7 و�? �n�ر 	=? ��ژ� ���8-�م ا

. ���� ��ر ��ر.
� در اوا�� روز را ا���د �@�د� ا�7 در ,��
  و 	��ر ��ژ� �9ار دارد و ا�yي ه@�6-���� در 'Jس 
7���ژ� را �D��? ��1ن داد� ا ?F�%M�� �8ع ��ر ا�ح��ه� و
  .,�ی
  ��دن ار


;��� ا���د ��د�� 7Cy ��روي �ح ?#�F. �
y�

� زاو�� ��4C ��ر 
�
ه@��n�ر 	� د��� .� ��   . �-�
و�? ��ر 
����
%7 	� �� 	���ا�7 و � ?=��' J' ه�ي?� �
y�
��.�� 	� �� '��ان  '�ا�5 د��Fي ���y �?. �+ارد س 

8
7 ��ر از *�-� ��م ��د� �?
  ..�د 	

8
7 ��ر �� 
��ي �� ��
? ��ر ا()ق �?

I در��1ن ��ري 
�� �ح%�ب �?. .�د 	O�%� د ��ر�. . ��
��ر 

�ت ر�" را �n�ر ا>�اق ا�
"ي �"رگ �?u"M ����ا�  ��ر ��اي ��1ن . 	��  �?ه�ي '@
��Oي را ا���د �@��� و 

7���ر ��ت . ��ر ��ت ��ري ,AD .�� ه@���� ��ر ��ر.
� ,71 ا�� ا�7. دادن ا�F�ي �n�ح ����o ا

�ت ا.
�ء و ��ف ��1ن دادن ا�F�ي �n�ح داردu"M دن�M I	 �� 5��@
ا�� ��ز �� ا��از� 	�#? ,AD .�د، . 

����  ..�د 59 	���ا�7 �?ه� �n�ر 	��5 از �
  ر#�� و 
;��� داراي ح�ا 

 ����ل %�ر �& %�ر'�7  ��'ط ���  ���ي

�ط��� ­��
< از ��ر
���

��ل ا�
� ��	"ي ا���8د� �? �
��1 دور�
  ه�ي د��  ���	 . ­��در ا�  ��ع ��ر
7 �
��1 �� ��ح
� ��	"ي 	�در داد� �?
  ..�د 
� �� ا(�اف *ن اه@


%7 و�  J@� 7��1 �-���  ح�
�? ه@��ا�  ��ع ��ر 
�دF� �9ار o���ژ� در �ح5 ��� 7�در .  �@J  ا

  .�ا�L� ?n@�6 ���ال�N ?� �
��
	��� 	� ا���ا دور�
  را روي ��ژ� #�	�س �@��
� و �Eس 	�در ��رد  ه� 

���
F� ن را�
�K� . 

@� #�1د�  اي ا���8د� �? ه� از .�
� دو ��ح=� �
��1 دور�� �
 �
�. �	 ?��Fه� ،���	

I �?.�� ا�7 #�	�س K�

� *�� #�1د� .��� 'Jس ��#�� �? و ��ر را  �	 ?��Fو ه� ���	در ا�  . .�د 


I ��اه� .� و K�

%�I ه�*�¸� 	� در ��	" 
;��� ��.� و #�	�س روي *ن ا���م .�د، ��ر �
" روي *ن �

� ز��دي �� 	5 
;��� ��اه� �+اردy�
  .����� ا�  M%@? 	� در ��	" �9ار دارد 

در ��L? .�ا� �? و #�	�س .�� ��.�، و�? ����ژ� ��ب ��ر 7��� ��Nان �n=�ب �
J@� ،7%  ا
ط ��
�.�� I	 �� س داراي ��ر ز��دJ' �
O� . س و�	�# I
K�
�� در ��K ��#�  .�ا�ط �? 
�ان �� ��#�  'Jس ��L از 

�� �-��ي ��7#

o ���ي دو��ر�، ��	�
�� ��د	�ر و ��و 'Jس ز�� د79 ��اي #-I �-�� ا�  ��B�ع �� د. ��ر
�
��@�.  

  
  

�? ��د	�ر در ��	" 	�در ا���م .����  #�	�س و ��ر
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#�	�س  7�
o ���ي .�� ا	�
�? روي .��� وا49 در ��6ي �@ÀN 7 ��رت ��#�� و 
;��� دو��ر� ��و ��ر   
  
  

��. ��#�� �=��# �
��y ��N �� 6�� و���;
در 
;��� او�? '�Jس ا���ا 	�در را ا
�Dب 	�د� و 'Jس را ��#�� . ا�� 
7��? ��د	�ر در ��	" 
;��� ا���م .�� ا�. ا��
I #�	�س و ��رK�
N�ن  
;��� .�رپ ��د� و ا.
�ء وا49  7

��. ?����C" ر�w ���� و *�@�ن �� . ا�� در D� �=M��? ��ر �O� ?�L� سJ' o��M و I-� ء"M >� ?�و
7�د�
5 *ن ��د� ا�7، ��ر��­ دور�
  ا�  �ح�� را �� ا��س ��ژ� 
�ر���J و . ��ر �
A از ح� ��#�� .�� ا

;
�? �@�د� ا�M7+ب 	���� ��ر، ��L? در�7 وا49 در M=�ي ��7 �
��1 را �� . ��� ��ر
N�ن ��ر��­ اه@
7�
�C��O ��,��� .�� ا �O� "C� wر .�� و ر����, ?@	 ��
ا�  ��ح
� از 	�در داد� ا�7، ,س ز� .  


I ��ر و #�	�س �� ��#�  ��	" دور�
  روي *�@�ن و .���K�
 ،?�
��اي ��#�  'Jس ,�� ه� در �AD ��6ي  
7�
@�، 	�در ���ي 
;��� دو��ر� �J' 5¢س او�? .�@ÀN 7 ا���م .�� ا� �
 �
�Eس �� ��F دا.�  .� 

7�. ا���م .�� ا �� 	�ر 
�� ،7�
o �-��ي از در�7 و *�@�ن ا	�
N�ن ��ح
� ا���Dب .�� در ��	" داراي 
�? �-��ي دارد���� 	�ر را �?. 'J%? ا�7 	� ��ر
����@�ن #-@
� 	�  �-C�د �� �O� �� �M�

�ان �� 

�C" واL9?ا	�� wد اش د��� �? ن �� ر��..  
  

#�� r ر�� "%�D. ���7 دور�ر'�%. 

��1ن 	�ر �? 	�����
��ل �� ا��س ا()'�ت ��ر�
I در�7 ��ر، 
@�م دور�
  ه�ي د�K�
��اي  �-� در . ����ر
� I
%O
 ?=	 ���
��ل �? 
�ان *�-� را �� دو د���N ��ع ��D=� وM�د دارد، ا�� در ��د دور�
  ه�ي د� : @�د

��%�ر 
;��� را ا��از� �? �
��� و *�-��? 	� ��ر وارد .�� �� ��د دور�
  را ��  �� ��
�*�-��? 	� ��ر ر

�ر 	� �ONر �� ��" �"د�< �? ��.�� ا��از� �
�ي �? 	���L�  س ا���
� . ا ��
¸

%�I، او�? ,�در ا�  دو 

7�  .و د9
��O ا

  
 ���  )TTL(%�ر'��r از  ��ن 

  
��م �� �
��1 دور��� ?���
��ل از ��ر� �C' �8D� “Throughرت TTL.  ا���8د� �? 	���TTLه�ي د�
The Lens ” �� ��L? از �
�ن ��" ��د� و �� ��L? ا�  ا�7 	� ه@�ن ��ري را 	� ��%�ر دور�
  اح%�س �? 

ا�  ا��از� �
�ي �? 
�ا�� �� ��N (��¬ ا���م .�د 	� �L@�ل 
��. 	�� ا��از� �
�ي �? �@���  7%
  *�-� '�Cر
�ط �
�ي ��	"ي : از���)Center-Weighted( ?%��
�? ��N ��ح
� اي �� ����و ) Segmented(، ��ر

�nO� ?���. اي ��ر 
�8وت ا�  رو.-� در ا�  ا�7 	� ��ر ��M�د در 	�در 
;��� را FN��� ا��از� �
�ي �? 	���  .

��1 دور�
  ه�ي �� ا��س ����ط �
�ي � ،?��@L� ي�-%J' در  ?� ?�����	"ي �� ��N ��ح
� اي ��ر

�.�� o�	��� 	� در ه� دو روش ا��از� �
�ي ��ر �F��� اي ا���م �? .�د 	� 
�C��O ��اي 	5 	�در ���  .
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�? ��nO اي �L@�6 ��اي 	�ر��ده�ي ��ص 	� �
�ز �� ا��از� �
�ي ��ر در �< �D� �nO;�ص از 	�در �? ����ر

� 	�در اه@
7 ز��دي ��اO� ��7.� و�  .رد، ����o ا

  


��ل ��رد %�ر'��r  ��'ط ���ي  ���ي��ط �
�ي ��	"ي 	� �
��1 در دور�
�-�ي د���� ?��� در ��ر
7 �
��1 ��اي ��ر @
ا���8د� ا�7، ��ر وارد .�� در 	�در �� ا'@�ل اه ��M�د در ��	" 	�در و �n�ح 	@�� 
 80د را�  ��ع ا��از� �
�ي 
�C��O . اه@
7 �� دور .�ن از ��	" �� �@7 ح�.
� 	�در ا��از� �
�ي �? .�د


  �? .�د20در�� ا��از� �
�ي �� ا��س ��	" 	�در ��د� و 
L
ا�  ��ع ا��از� .  در�� از ��اح? ا(�اف 	�در 
�N ه� �	7 �
�ي �� ا�  �8-�م ا� �ط ��� �� ?@-� �
y�
 ،��

 	� در ��	" 	�در ا��از� �
�ي .�د، رو.  �� 

�
�. 7'�� o
	�

I .�� ��اه� دا.7/ا��از� �
�ي .�� و ����� ا�  K�
 Iر�)�� �� �9اردادن . د��#�ا� �n�
?� o�
�ر�< در ��	" 
;��� ��'� ا���د 
;���ي ��اه� .� 	� ��ر *ن در ��	" ��� ?@%M ر ��.�، و�? د 

���� ���(¬ 	�در ��ر �
A از ح� ��اه� دا.7 .7�ا�  �5J1 ه�J' �� . ?��Fس ا�  ��B�ع �
" �@J  ا
 �

� �ح�� اي 	� در *ن هI ��حK� ،�.�� ا�7 ز��دي در ��ر�

�
�? داراي �J' ح�� ��رد� �	 ��* ?� A
,

���� I�9ار دا.�� ��.� و ه �

  ��اردي '�Jس ����. در��1ن ��ر ��ر.�N د ر I
K�
 ��د ��ر دور�
  را 
7 .�
� و د��#�ا�@? '���? �@��� و ������ و ��CJر �� ��ح
� *#���? ��ر �
�@��� �� ا�  ��رت 	� ��CJر �� ��ح

  ��1ن داد� .�� ��اي ا�  دو ��ح
� را ا���Dب �@��� 
� � ردو ��ح
� در 
;��� �� ���? ��1ن داد� F��
��Lدل �

���. .  

  

�? �? %�ر '��r .�# %�ح�" اي���? ��N ��ح
� اي �ح�� ��رد ��K �� د79 �
��1ي ��ر�� د ر��ر
. .�د 
� ��اح? ا��ازO� 5 ازO�%� ام از ا�  ��اح? را�	د� و ��ر ه� �@� I
%O
 �

%�I 	�در را �� ��N ��ح�  �


�ي �? �@���� . 
I ���ي .�� ا�5J. ،7 ��اح? ا��از� �
�ي .��، و 
�Lاد ا�  ��اح? %O
روش 	� 	�در 
�? ��اه� �+ارد���� �-��? ��ر

� ز��دي �� روي ��y�

%�I ه�ي ��N ��ح
� اي . �
� 	�����ن ��D=� از ��


7 .�
� و'�� ��
-� I
K�
��D=� ه@�ا� �� ا�F�ر��I ه�ي ���8و
? ��اي  .  د��#�ا�I دور�
  ا���8د� �? 	���
��'�-�ي .�
� و د��#�ا�I ه��@�D=8? را د را��
�ر دار��  �	 ?��-�

%���N I ��ح
� اي �;��� روي دور��


�ر ��ب 	�ر �? 	��%� . 
  د.� 
L
 A
7 .�
� و د��#�ا�I از ,'�� �	 ?��-�

%�I در ��رد دور��ا�  
7%
� �y�� ان��N دار�� .���د� ا 7=' 7، �� #�ض ��ر ��ا��� .�� از ��اح? ��D=� ,س از ����ط �
�ي 

 �
�. 7'��187/1 Iدر د��#�ا� f5.6 ي�-�'��
�-� داراي   
 250/1 �� 125/1 را ,
�1-�د �
��J، ا�� ا�� دور�
�� د 
7 .�
� �� د��#�ا�I ��د �? .�د و د ر��'��
I ه�ي ��M�د K�
  ���Jر �� �"د��� ¬
��.�، ا'�اد د9

J'ز ��د� ا'@�ل �@? .�در�
�? د9
O? 	� ��رد ���  . س ��ر
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  %�ر'��r %$8" اي


I ��ر دور�
  �� ا��س ��ح
� 	�JN? در ��	" 	�در ا���م ��اه� .� K�

�ي ��اي � I
@;
در ا�  روش 
@�م 
�A �9ار �D�اه� ��#7و �����? �? ��اه� �� . ح
� د��Fي ��رد �J' �	 ?��Fاي ه��� ?���ا�  ��ع ��ر

7�
� ��اح? �Mا �@��� �%
�ر 	�ر*�� اO� و��� دا.�� ��.� و *��ا از �M�
��ح
� ���? از �ح��   . ?����� ��ر 

I ��ر #Oط ��اي ��ح
� ��رد ��K �ح
� ��اه� ��K�
�? ا�  . د��اي ��nO ا���Dب .�� ��
  ��ر�N ��
��


L? .�د و ه�ف ��رد ��J' �Kس C) ان"

� ��اح? 	@�� �� �
��1 از �O� 7 ��ر���اه� ��د 	� �@J  ا
?� 7��� ��*.  

  �I0ان %�ري

�? �CMان ��ري �? ��.���
@�م 
)ش ��د را ��اي ا���Dب . �J? د��F از ��ارد ��nح در ��ر  
ه� ��N دور�
J� ر�� I
K�
  ���-� 
I ��رت ��#�� �? 
�ا�� K�
�ر �? ��د، و�? در ��L? ��ا49 	@? د����J' 7س در 

�? �L@�6 ��'? �ح�ود�7 در ز�@�� روش ا��از� �
�ي . 'Jس را 
� ح� ز��دي �-C�د ده���
%�I ه����ر�
  .6�Jت ا��CM7ان ��ري ا�"اري 6زم ��اي ��(�ف 	�دن ا�  ا.. ��ر �� ا���د ��n در ��L? از .�ا�ط ��ري دار��

�-� �@J  ا�7 در .�ا�n? �¢5 �ح�� ه�ي ��#? �� ��ژ� ه�ي �� ز�
�� رو.  د�Nر ��
��1 ��ر�
���. ��C�.در�@? و ا�� .7�
ص . 
;��� ��6 �@��� اي از ا�  ���� ��ارد اD1
در ا�  �ح�� دور�
  در 

7�
I ��ر �ح
� ��اي دور�
  د�N ر��n .�� اK�
8
�ي .��� ��ف ��'� ��د. ���� 	� ��ر ��­، ��ر 	5 
���� �K� ��  .ر�< و رو�
�� ��ر 'Jس �¢5 ��ر ه�اي 

I �@��� و در ��K�

;��� را 	@�� از ح� 6زم  ا�  . 

 ?���
%�I ه�ي ��ر� �=�D� 7 و در ا��اع��? ا��
%�I ه�ي ��ر�ا��اد �J? از �J1)ت �L@�ل 
  . �O��n? ا
�8ق �? ا#��

  

��
� ا�  ح��7 ��1ن داد� .�� 	���ل �CMان ��ري �8
� �� ��K �? رK� ?nدر .�ا� '�Jس �� ا���8د� از . 

;��� ا'@�ل �@��� �� ?#�Bا�� ��و ا�
 EVواح� ��رد ا���8د� ��اي ا��از� �
�ي �CMان ��ري . �CMان ��ري �? 


  ا���J? را دار��. �? ��.�) ��Oار ��ر(�N ل��
�
��ل و >
� د��
=? از دور�
�-�ي د�� .  
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 رو.��� .�� 
;��� �n�ر 5��9 �)ح�K اي.  ��#�� .�� ا�1EV7+در ا���� ه@�ن 'Jس �CM �� ?=C9ان ��ري 
7�  .و 
@��5 ��	%��ي ر�w ��ف و ��ر 
�ر�< 	5 
;��� ��(�ف .�� ا

   
 I�%
� �� �
y�
در �¢��? 	� ا���� ��1ن داد�5J1� I از در����1? .��� ��ف ��.? �? .� 	� �� 

�. ?�  
7 .�
� و د��#�ا�I دور�'�� I
n�
�? دور�
  ��'� ا.���C در ����ر  . "
�� 'Jس ا�  ��B�ع �
J@���8
.   ا�7 ا
�8ق � 
A ز�
�� 'Jس رو.��� از ,س ز�
�� 'Jس �? ��.� �
" ��ر , �	 ?nدر .�ا�


ص ��ر در�7 د�Nر ��n �? .�دD1
در ا�  .�ا�ط 
;��� داراي ��ر �
��1 از �
"ان 6زم . ��­ دور�
  در 
7�
� ,. اy�

�ا ن �� ا���8د� از �CMان ��ري ��اي 	I 	�دن  ?� "
در ا�  .�ا�ط � 
A ز�
�� ا���8د� �@�د و 


A ز�
�� EV �� –1 EV½ –�¢) �� ا���Dب �CMان ��ري . 
;��� را 
� ح� ز��دي �-C�د داد, �Jان ��ون ا���
 ?� 

I �@�دK�
  .د�Nر ��ر ز��دي .�د، ��ر ,س ز�
�� را در ح� 6زم 

  
G#� ��~�� ��H ه�ي از#  ��§��  

������ ه�ي دور�
  ه@��n�ر 	� از ����1ن �� �? *�� �"��� ه�ي از ,
A ������ ر�"ي .�� اي ه%��� 	� 
����@� ?� I
K�
 7�7 .�
� �� د��#�ا�I را �� ا��س ��K�ري 	� از *�-� ��ا��� .�� ا'��  . ������ >�

7 .�
� �? ده� 
� ح�	�-� را '��
I .�� ��اي ح��7 ورز.? �� ,�
ح�0 او���7 را ���ي '@¬ �
�ان �� K�

��	  �@��� و �� � 7 .�
� او���7 را �� د��#�ا�I �? ده� 
� ���ا�� '@¬ '����ي � ��K�� �� ط���� �� >


��� ��رد� ا��. �
�ان �"ر���ي ا���د �@���, �F��J� �� �
) د��#�ا�I �"ر���(ه� �N ��ر �
��1 ��.� : ا�  دو ���
 �.�� ��1

�ان �� ¬@' �N 7 ، و ه��
��1 ا� �
�. 7'�� ?�L�)��JN�	 Iد��#�ا� ( �
�� �8-�م *ه%�� 

?� �
�. 7'��  .��.� ��دن 

I ��ر 'Jس ا.��Cه? ,
A �@? *��، ه� ��N 	� ��ا���8د� از K�
��ا���8د� از �< �� ������ ر�"ي .�� در 


� �9ار �
�دy�

ح7  (��	���;
 7��¢) ا�� �< ������ او���7 د��#�ا�I ��اي . �< �� �� ����J@� o  ا
.�ا�n? 	� ��ر 	�#? و �ط ������ ا�CMر �? .�د �? 
�ا�� �
 �	 �
�.  
��, 7'��M�د ��ارد ا���Dب .�د، 

  . ��'� ��ت .�ن 
;��� در ا�y ��زش ه�ي ا��0 دور�
  روي د�7 .�د
  

   �� %�ر در ار��Iط ا'��D.ISO%" ح/�'�� 

�س O�ISO ?��J' ي�-@=

=@�ر ��ا�� ��ر و – ��اي ## ?��
@
. A�	7 وا'��
  7	� �� ���Lي ��� ح%�

 7�
��ل ا���Oل داد� .�� ا�7–*ن در ��ا�� ��ر ا�
��ل ��Lدل .  �� دور�
  ه�ي د��
@�م ��ز����ن دور�
  د�
ISO����@� ?� ���L
��%�ر ISOه� �N '�د .  را ��اي ��%�ره�ي 
;���ي دور�
�-���1ن  �.�� ��JN�	 


�ي دار�I ، ����� ا�  ��%�ري 	� داراي ��	ISO100،�.�� ?�  �� I=
# �
C. �C��O
 ISO 100���@�
� 5@'  .
��%�ر  �	 7� �� ��ر ,��ã �? ده� و ISO 100 *ه%�� 
� از �< ��%�ر �� BISO 40@�� �� ا�  ��L? ا

 �� 7C%� �
7 .�
� *ه%�� 
� �� �< ��" �� د��#�ا	I ��ز'��
�ز �� �ISO 100س .  دارد�
O�ISO ر در�%�� 

��ل �ح�ود� ��ري د�  .ور�
  را �ح�ود �? �@���دور�
  د�
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��ل ���%�ره�ي دور�
  د� 7
�
�ان ح%� ?� ،���. ?� x��
 �=�D� 7 ه�ي
�
=@-� 	� �� ح%�# �
K�


� داد
�
 ?J

��ل را �� �ح�ود� . را �;�رت ا���Jو�� ان �
�ن �? L�ISO@�ل ا� 7	� �D1;�ت دور�
  د�
 (¢� ،���	40 – 80 �� 60 -120 .�� �-@=
# �� �
C. 6 ��دن�� ISO را ?��-%J' ان�

��ل �? � دور�
  ه�ي د�


�ات y�
7 ,��
��� 5��9 ��#�  ن �C�د ��#7، و�? ا�� از *ن ��ر��? ا���8د� �1�د، ��'� ا���د 
�	� �� ح%�

�O� 7ط ��د� ح%�س روي #
=I ��6 �? رود، . ����ا��� اي �� 
;��� �? .�د�در #
=@-� �� ��6 ر#�  ح%�

�و�? در   ���
7، در 'Jس ح���nO� �nO� 7 و ��Oط ر�F? �� ��ا�
��ل �� ��6
� ر#�  ح%���%�ره�ي د�
. ا���د �? ��دد 
�س O� ?nا��. �N و در ?��Fه� �N در �
����� ا�  ,
�1-�د �? .�د ��اي ا���J ��ا� ISO 

6
� �-���  M�اب را �? ده� و در �N .�ا�n? د�Nر �5J1 �? .�د د��J� 7ر .��� و ��  ����
 ��

%�I ه�ي 	�هD1� . A;�ت د9
¬ دور�
���ن را ���7 *ور���
��ت ز��دي در ��رد =C
N�ن ا	¢� دور�
  ه� 

 ?C�
7 ���1�6ن �? 	��� 	� در �
��1 .�ا�n? 	� وا�L9 �� ا�  ا����Jت �
�ز ا�M 7�اب �������" و ح%�
  .ده�� �@?

  #ه�	 �£ش

D� ل داراي ��ه�ي #)ش��
�در ا�  ��.��ر �)�� ��L �? .�د . �=8? �? ��.��دور�
  ه�ي د�

ح? �� ��ه�ي ����م و ا�y *�-� داد� .�دB�
.  

  
 # Fill In Flash:   

�C�ر �� #)ش زدن �  
در ا�  �� ه� J@� ��N  ا�7 .�ا�ط ��ري �ح
ط �� #)ش �
�زي ��ا.�� ��.� دور�
ا���8د� از ا�  �� راه? ��ا ي . �� �? .�د �
" ���Forced Flash8 ا�  �� ، �� #)ش ا�CMري . �? .�د

 ���;
 ?��=M �
��ژ�(ا�B#� �@�دن ��ر �� ��ح(7�
"ان ��ر در ز�
�� ا�  �#�� �K� ون در�� ،.  

7�از ��%@� در ��CLM >� 5��O ��ر 'Jس ��#�� .�� ا�7 	� . د ر�¢�ل ز�� ا�y #)ش ��1ن داد� .�� ا
>� 5��O� ژ� در���? از �J' �� �
C. ي�yد �? �@���ا��  . ز�
�� ��را�? ا�

  
  

7�
� ��ر .��� ز�
�� �9ار ��#�� اy�
��ژ� 
ح7 .  
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7�  .در ا�  
;��� از #)ش ا���8د� .�� و ��ژ� �� وB�ح ��1ن داد� .�� ا

  
�£ش ����9ي  # Slow Synch Flash  


�ر�< را �� '�Jس �? ده� ��
ا�  �� #)ش ا�Mز� ��#�  ,
A ز�
�� رو.  و ,س ز� ا�  �"��� و��� #)ش . 
�? از ��ژ� اي �J' 6 ��اي�@L� در ا�  ��، دور�
  از . 	� در �o. ��K�� 5��O �9ار دار�� ا���8د� �? .�د

�? رو.  �? .�د�J'  
7 .�
� *ه%�� ا���8د� �? 	�� و #)ش در �< �ح�K در ح'��  . �
�. 7'��

������ .�� و  ��
*ه%�� ا�Mز� 7Cy رو.  ,س ز�
�� را �? ده� ، در ح��? 	� �� زدن #)ش، ��ر �� ,
A ز�


" �� وB�ح در 
;��� 7Cy �? .�د��ژ� �.  


� �� ا�y ��1ن داد� .�� در ز�� �? C. ي"
N ث�
��

;�و�� ز�� در #��.�پ ا���د .�� ا��، و�? ا�y #)ش 
�.��.  

  
  

  ��ون #)ش
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�ي��
  �� #)ش 

  
�£ش زود ه��Dم )First Curtain Flash(  


�ن ��ر #). ا�  �� #)ش �� ز��ن #)ش زدن دور�
  در ح
  ��#�  'Jس ا���د �? .�د��
ش از *��� 	� ز��ن 
 7��? ا�J' @�� از ز��ن	ر �
%�– 7��? #)ش زد� – ز���? 	� .�
� ��ز ا�J'  
 ز��ن د9
O? 	� در ح


� �? �+اردy�
 ���;
  .�? .�د �� روي 

ا�  �� �� ا�  ��L? ا�7 	� #)ش در او�
  �ح�K ��ز .�ن .�
� رو.  �? .�د  . ���* 7�
;��� �� د
��ژ� را �� رو.�? ��1ن �? ده�، ا�� از  
��1 از ز��ن #)ش زدن ��ز �? ����، �%
� ��Oط � �
�. �	 ���*

��را�? روي ��ز� �� ��رت ردي در 
;��� 	� از ��ژ� ��رج �? .�د ��9? �? ���� .  

  
  


#)ش زود ه��Fم،  �@oO' 7 ح�	7  �� 5
C��
5 �� �
���� ا��O �? 	�� 	� ا
C��

� 	� ��ر �Nاغ ا��@� �M�
��	 ?�.  

�£ش د�� ه��Dم )Second Curtain Flash(  


� 5C9 از �%�� .�ن .�
� رو.  �? .�د��y ?=
� ��N س . در ا�  �� #)شJ' ي�y7 *��� ا��� �� د
��
��ژ� �� ��دم در ,�. #)ش زود ه��Fم دارد ��ن ح�	7 ��1ن داد� .�� د��� ��اه�� .� و ��'� �? .�د 	� 

  .رد ح�	7 در ,71 *��ن د��� .�د
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� 	� رد ��ره�ي ��.
  در ,71 *ن د��� ���@� �M�
#)ش د�� ه��Fم،  
� ا���د �?  ?L
C) ي�yا �	د �. ?
��	.  
  

 �� �	 >

���

��ل وM�د دارد ����� 	�هA ��9"ي I1N و #)ش ا���ه�ي #)ش د��Fي �
" در دور�
  ه�ي د�
I

ح? در ��رد *ن �@? دهB�
  .'=7 وا�B ��دن 	�ر *ن 

  
�� ���� د'� '�ز�' 

  

��ی� ه�� 
��� رو� ��ژ� ��رد��K ای��د  �	 7��� در ا���8د� از #).-�� �L@��� ای  ا���5J1 ا
8
7 ��ر و ا��از� ه� #)ش �� ��.�. �� .�د
��ا� ر#�Lی  �5J1 راه-�� ��D=�8 . ای  �%��� 
���L از 	

  . �J از رای���ی  *�-� ا���8د� از ��ر ����رد� �� ��O ا�7وM�د دارد 	� ی

��ی� ه��  �
��ای  	�ر �;�رت ����y ی< ��n ��رده� �
=� �"رگ ای��د �� .�د، ا�� ��'� �� .�د 

�رم زی� 1N@-� �� ��رت ی< ��*��	� . ����ا��� ا� در زی� ��ژ� ای��د .�د �
�n�ر �¢�ل ��'� �� .�د 

  .�"رگ دی�� .�د

��
  �-�* ��
��ر� زی�د� در ��زار ��ا� ای��د ��ر ��ت و ه@F  وM�د دارد، و�� ا>=o *�-� ��ان ��د� و ی� ��

�ات 
7%
� o���� �1
  .ه@
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در 'Jس #�ق AD, �CLM 	���� ��ر دی�� �� .�د 	� رو� ه� #)ش �;o .�� و ��ر را ,AD و ��ت �� 
��	.  

  

  
����	 AD, �8د� از��  ��ون ا
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����	 AD, �8د� از��  �� ا


=� ا� ��ا� �%�#�ت �%�
  و�N  �.ه@�ا� دا �� 
�ر '��� ا�7، و�� در ادا�� ��اه
� دی� 	� دا.�  *ن 
7%
  .از ��ا.�  �-�� ا�7، و�� واn�* �L9�ره� 	� ا���Kر �� رود ��ب �

 ،�
����� ای  ��ی� �JNر 	�د؟ ��ب، .@� �� 
�ا�
� د��J� 7ر .�� و ��#7 ��	س ��د
�ن را در�7 �@�ی
5 �
%7 و 
�Oی�C ه"ی�J1� ان��N ا� �=
�
  و�N  ����  �� 7C%� �	 دی� �
� ا� در �� ��ارد و ��اه

�� و '@=�Jد �%
�ر '��� دارد
��ر� ��M�د ��

"ات -�
.  


=� ا� �
�ز ��اه
� دا.�C' 7ر
�� از�
  و�N 7���
"ه�ی� 	� ��ا� N:  

 - 7��DB �� IJا� �ح�O� 2 �
8
� ��.�. م. م3 �  .	� ح�ا59 ی< (�ف *ن 

   o%N ه@� 	�ر� - 

 -� �	  -, o%N ر �� رود ��ار�J� ���� ��
  L@�6 ��ا� �%

 -  �1O� ص�;D� I
DB 8ح�ت ��ت� ،�F>+ رو>�� ی� ه� �8ح� .�8ف و ��ت دی�	<، ��	>+ �	�8ف، . �Nر�, 

� دار��M�
  .	�N �)�D� �1و0 ��1ن و �حIJ ��دن 


"، �ط 	A #="� ی� ی< ��C ��ف ��ا� ��ش و �nح� ��ا� ��ش دادن- 
 �
�	   

 "Xی�در ��رد ا�� :1 �ح�
F� I
@;

�ن �K� س ��رد	7 ��#��
�ا�� 
� ح�� 	� . از� �-�ی�  �� �CLM  ای

< دار��. �"احI ��" �1�د �"رگ ��.�
���

I #)ش اK�
��ی� . ���L از #).-� در M=�ی�1ن ��%�ر� ��ا� 


� M=�� ای  ��%�ر �%�ود �1�د.�� o. ��ا�  ��	ا� ی< #)ش �� �	5 زی� ی< �@��� �9ی@� J. در
430EZدی�� �� .�د ��. �����  . �
ای  ��#7 ��	س وا�L9 ��ب 	�ر �� 	�� و�� از *��� 	� ی< ��ل او�

��  . ا�7 زی�د ��ب �� ��K �@� ر
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��#7 ��	س �9ی@� �� در��K ��#�  �%�ود ��1ن #)ش  

 "Xا �� ,-���  :2 �ح�O� ی� ی< ��ار از�
F� ن را ا��از���.(# ه� ��Mل و�)ط ه� . م. م20
�� (�ل �ح
. #).��ن ��Cی� ای  ��ار ��ا� ���7 9%@�� 	� �;�رت #�1ر� رو� ه� #).��ن �M �� رود و ��#7 ��	س 
�� �F� دارد  را)��F�@
و �� (�ل �=��
�ی  و�M ه� . م. م20ی< ��ار دی�F �� '�ض . ��Jر ��اه� ر1� (7#

��ار �=��
� را �� ا��از� وM�� ه� #)ش ')��F+ار� �@�د� و 
� �@�ی
� . #).��ن ��Cی� �;�ر
� 	� دور 
� دور ه� 
�
��C%¸� ه�� رو� درز *ن�

� 	� �ح5 . #)ش را �E�.��� و دو �� *ن را �� ���C%Nن ��ار 	��"� �
��ار را (�ر� 

�ن دو �� *ن �� هI در �
��� ی�J از وM�� �"رگ ه� #)ش وا49 .�د�1
@���F را از رو� ه� . ر� �Ln9

  . ��دا.�� و 	��ر� �F+اری� 
� �1< .�د
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��. �����1
@���F ه� رو� ��#7 ��	س �  

  
 "Xز را در  :3 �ح�

�ن ا�7 زوای�� ��رد ��K� رد�� �	%� 	7 ��#���� ا���8د� از ا��از� �1
@���F و ا��Lد 

 �K��
1J� ا�O� س را رو�	7 ��#�� �C��M �=�D� ��Mو و ��#�� . �� �=
n�%� �	 7�را ح���ی  	�ر ای  ا
1
� و �Eس �� J� داری� �K� در �	%� 	7 ��#��
�و�� ��#7 ��	س ��رد ��K و �� '�ض '@¬ � �C� ل�)


�، ��n از دو ��.� �1
@���F �� دو ��=� ��M از و �Jط ی��9ار دادن �1
@���F در و  5
n�%� �Fدی �.��
��#7 ��	س �� د�7 *ی� �K� رد�� �Mن و* �
 �
��#7 ��	س ا���م . ر�I �@�ی ��Mم و�@
ای  	�ر را ��ا� 

�
��#7 ��	%��ن را در ا��
�ر داری�. ده ��Mر .@� و�	از ای  �L� . ه� ح�ود �C� در �	 �

�-� �� ی�د دا.�� ��.
�Mن و���C%N �
ی< ���7 اF� �9�� �#�B+اری�  ����� .�د* ��F�@
  .ای  وM�� را ��Cی�. � �� هI و �� �1

  

  
��#7 ��	س �-�ی�  

 "X4 �ح: "� �

  ��ح�N 5دا� �Jرگ ��.�، ��ا� ای�"� �=
ا�� ��#7 ��	س .@� � 
�ز � ،�
ر�� را رو.  �@�ی
�
�� ای  ��K�ر و�ط وM�� را از (�ف . ا�7 	� ی< ,AD 	���� دی�F در �
��� را� دا�5 ��#7 ��	س �9ار ده


5 ده� و ای  J1

� ی< زاوی� u�9@� را  �
'@¬ ')�7 زد� و ی< ��ار ��ری< را در M-7 (��� از و�ط 
� �@�ی
Mن و�

���ار را رو� �n�ط ')�7 ��رد� ���C%¸� �� . .�د �� �	د �� .�د ���� ای  	�ر � �C	��JN ای

���C%N س	7 ��#��
��� را دا�5 � ����	 AD,.  

 "X7 ی� �� :5 �ح�
@�م زوای�ی� 	� �ح���C 	�د� ای� در�7 ا �	 �
در ای  ��ح=� .@� �� #-@  . ��Mم و�@

� 5;�� ��F�@

� و ��C ا��-�� *ن را �� �1��C%¸� Iرا �� ه �C��M 
�-� . @�ی
� و �F+اری� 
� C%N-� �1< .�د

8
� �O�اه� دا�5 ��#7 ��	س وا49 .�� ��.��
� 	� (�ف .�� oدر . ��ا�  -, o%N �8د� از ��ار���� ا
�

 5	�N< از �8ح� ,AD 	���� در ا��Lد ��رد �
�ز ��Cی� و �� . ��C ه� ��#7 ��	س را �حIJ �@�یn�%� >ی
��C ��*���� دا�5 ��#7 ��	س 	�  �
��C%¸� Iدی�	7 �
��� در� ����	 AD, ا��� . AD, س �8ح�E�

�
��C%¸� س	7 ��#�� ��=M ی� و�C� ا�=� را ����	 . �
��#7 ��	س را 
%7 �@�ی
� ا�Mز� ��ه �J5 از ای�C9
. (o%N *ن �1< .�د  �FM @� د��ان رو�	 ��7، و%
�� دا�I 	� ��ا� ا���8د� از *ن دل 
� د���ن �

  !)�F+اری�
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=� از .�ح دادن ���7 *ن �����  ای  و ����� ا�7، ����� ای  د��J� 7ر .�ی�* . ���' �L9ی­ *ن وا���
7�
�. ,س �Nا .@� ی�J از *ن را ��ا� ��د �%�زی�. ا�
C� زی� ��-%J' را در �=
��� ا���8د� از ای  و
��.  

  

  ��ون ��#7 ��	س

  

��ز 7�  �� ا���8د� از ��#7 ��	س د
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��ز ��د
�ن �+ت ��Cی� 7�
=� د�  ...از و

v� در r'�3= 


�ا�� �%
�ر ����م ?� o. در ?��J'�.�� o��M و ����	ن و �� در .  ��%��
�? در >�وب �< روز ��م �J'

�ر �M�o ا�7 و را� ����C? ��اي �ح< زدن %� ��"
� ���� 7��< .o ز�%���? 	� ��ره� در دورد

�.�� ?�  

-�ي �< دور�uا���
�� ,��� ��ب و ح��=� #�اوان �? .  >� 7�
"ي 	� ��اي ا�  	�ر 6زم اN م�@

�.��.  

'Jس ��#�  در .o ز��ن . Jس ��داري در .o �� ������ ر�"ي �
��1ي �%7C �� روز �
�ز دار����اي '

�ز دارد�  

@�ت �
��1ي روي دور�K�

" در د���س . �
��1ي �? �
�د و �� � ?C��� ')و�، ���� ��B�ع ���


  �@��� 	� 	�ا. ��.�
L

o ���ي 
;��� �� ��ر ��M�د را ��ا�� و 	�
'�Jس ����   7�
o رو.��� ا	�
م �AD از 
���@� �O�را ا ?C�  .و دور�
  را در �N زاو�� اي �9ار ده� 	� اح%�س و ح��7 ���

  =r'�3 در �v �� دور��� ا�� ���&

 �	 7�در ح��? 	� �
J' ��1س ه��? 	� در .o ��#�� �? .�د �� ا���8د� از دور�
  ه�ي ح�#� اي ا

7 	���ل ز��ن ��ز ����ن .�
� در *=��9  �� "

��ل ��
< د�
���
�-� وM�د دارد، و�? در ��L? از دور�
  ه�ي ا

"o. در ?��J' " ت�@
K�
�C? را روي دور�
  ا'@�ل �@��� �? 
�ان  وM�د دارد 	� در ��ر
? 	� '�Jس ���
7#�� o. ي ���? در�-%J'.  

�? از 	%��? �J' اي�� >

���
�? در .o در دور�
  ه�ي ا�J' �� 49��1 ��ا
در �  >� 5��O� در �	7 �ا

< #)ش �? ز�� و . ا�%��د� ا��) �¢) �@�ي �< .-� در .o(�ح�� 
�ر�< 
���
در ا�  ح��7 دور�
  �n�ر ا


� ��ز �? �����. �Kح� ��N 71 ��اي, ��K�� 7Cy از زدن #)ش ��اي �L� . I1N ? ��9"ي	(� ا����  
@-�
�? از ����K . در ا�  ح��7 ا���د �? ��دد�J' ش ����ش .�د��اي(# ���� o. . ?�9و o. ��K�� �� در

  
	� #)ش ����ش ��.�، �%�� �� ��ل دور�
 ، �@J  ا�7 ز��ن 'Jس ��داري ا#"ا�A ��#�� و � 2 �
 8 

� .�د��y . 
  .�� 	�ر 
L
 A
7 .�
� و د��#�ا�I از ,'��
��1 در �  
در ا�  ��ع دور�
  ه�، ه� ��N دور�

�	 7�  .���-�ي د��Fي در ا��
�ر 	�ر�� �9ار داد� .�� ��.��? 	��، و�? �@J  ا

  ����ل ����س

�.�� ?� 5J1� ر�Nد I	 در .�ا�ط ��ر >

���

%�I #�	�س ��د	�ر در �
��1 دور�
  ه�ي ا�  .  
�N در
 �-��� ?�L� ?n7 �9ار �? ده��) �� ه@�(.�ا���-�

I #��=� را در ح��7 �K�
�-� ح�ل، . �n�ر ,
A #�ض 

 

�-��7 ا�7( دارد ��K�� �� Landscape ا�� دور�� �=��# I
K�
 ?�L� �� �	 ( ?��J' �� ان از *ن در��
�
7#�� 7�  .در .o ا���8د� �@�د 
� �� #�	�س در��? د

  ����ل %�ر

 o. در ?��J' در ز��ن ��رده? و ?���7 .�
� را 	� '��5 ا'�� >

���

7O 	� درو�
  ه�ي اOا�  ح
  

L
ا�n� ،7�ر ��د	�ر   ?� >

���
�? در .o �� دور�
  ه�ي ا�J' در ?����? 	��� �< �5J1 ا

�.�� .  6�@L� ،I	 ي ��ر.�ن در .�ا�ط ��ر�

%�I ا��از� ��
< ��D(� '�م د79 
���
�� ')و� دور�
  ه�ي ا

  �? ز���@D
�? در .o را 	@�� از ز��ن 6زم �J' س *�-� . ز��ن 6زم ��ايJ' 6�@L�  
��D(� ه@

n��@1�ده
  .�ر 	� در 
;��� ز�� ��1ه�� �? .�د 	��) 
�ر�< �
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 >

���

� در 2 –��رده? ا��y f2.8  

  
  

 >

���

� در 2 –��رده? ا��y f2.8 و ISO200  
  


< دو را� ح5 وM�د دارد 
���
��%�ر . ��اي ا#"ا�A رو.���? 
;��� در دور�
  ه�ي ا 7
�را� اول ا���J ح%�
���C� 6�� را . �

�
 ��ISO ��  

� .�� ا�7 د ره@�ن ز��ن ��رده? 
;���ي رو.��200 دور���
 �
 o��M و � . ��

 I
K�
ISO د400 در�. ?� �
��
 "��� ���;

��1 �? .�د، و�? در � Iرو.���? ��ز ه  .  
از ا��� 	� دور�

7 �? ده��، ���� درو�
  ��د را ح�@� در ا�  .�ا�ط ��ã ���8و
? در ��ا�� ا#"ا�A ح%��, �=�D� ه�ي

�
��@� Aز���*.  

� �? ده��ISOا(@
��ن از 	I .�ن ���" در .n� o�ر ��د	�ر ��L? از دور�
  ه� ��اي 
�
��اي ا()ع .  را 


��1 از �D1;�ت دور�
  ��د ��Fه? �� د#���N راه�@�ي *ن �
��از���.  
را� دوم ��اي دا.�  'J%-��? رو.��� ا���8د� از �CMان ��ري ��6
� ا�7، و�? ا�  	�ر �� د79 و �-�رت 


��1ي �
�ز دارد� .I
K�

�ا�� دور�
  را �CM >� +1EVان ��ري در ح�ود  ?� ?nا��.  
�N ��1 در
 �� ح�? �

���ي �@�����, �
�. 7'���C�ر �� ا���8د� از �.  

  ����ل ر5%


I . در .o، اح�@�4C�� 6 ا�=? ��ر، E�6-�ي ا��-��? ا(�اف �? ��.�K�
8
�ي دور�
  روي �
�از  I
K�
 ��

�� �? .�ددر �
D� ) ��1;�ص ��ر ��M�د ���  �%F�

� د9
��O ر�F-�ي �ح�� ) دور�
  ه� ���م ��ر ��
 �'��

�? �? .�د�J' رد��. 
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>

���
8
�ي ا�
�از   

  
  

 �%F�
8
�ي ��ر �
�از   


� �? 	�� و ا���8د� از ��

< ر�F-�ي �����ي 
���
8
�ي ا�ه@��n�ر 	� در 
;�و�� ��6 د��� �? .�د، 
�از 

D. �O;? ا���Dب �
  ا�  دو . �� ��ر 
�F%�  ��'� ا���د ر�F-�ي ��د
� در 'Jس �? .�د=� �� �
 ���;


  .'�Jس �%�F? دارد

�? در .o دار�� و �J' ي �ح�ودي ��اي�-
uا���
 >

���
�-� ح�ل ���� دا�%�� .�د 	� �
��1 دور�
  ه�ي ا

� 'J%-�ي �-��ي ��اه�� ��د��

7 ه�ي ��6
�ي دا.�� ��.�� �9در �� =��9 �	 ?��-��� ،�-�*  
در � .  

  =r'�3 �� دور��� ح��" اي

�� �
7 .�
�ي '��
� دا.�� و ز��ن ��ز ����ن .�
� 5��9 15اي ��#�  'Jس در .o، دور�
  ���� �ح�ود� ��y 
  . 	���ل ��.�


�د و در ISO 100ه@¸�
  ���� ���ا�� 
;�و��ي ��ون ���" در F� ���
��, �� ISO 200 ��.و��ي �� ح�ا59 ���" دا�;
 
�.�� .Aه�	 I�%
��L)و� دور�
  ���� دارراي   7'��
< �� د��? �� ��6 ر#�  
���
 ���" ��د� 	� �n�ر ا

�J? از �"ر����  �J1)ت دور�
  ه�ي . .�
� #�Lل .�د و 
� ح� �@J  ���ا�� ���" 
;�و�� را 	�هA ده�
 �� �
�. 7'��
7 و �� 	I .�ن ��? .o �%��� ���" �? ��.� 	� �� ��6 ر#�  ح%��J' ل در��
�د�

�
y�
8
J' 7س 
7 ,��
  ���" در ح�ي �? 
�ا�� ��.� 	� ��B�ع .  �? �+ارد.�ت �� 	
8
در دور�
  ه�ي �� 	
�? ��D� ?=Jوش .�د�J' رد��.  

  
L� ط راه�@�ي ���? را�n� o. در ?��J' ان در ��رد��
� ،?��J' �� طC
�� 5u�%� ري از�
ه@���� �%
�� �� د�7 *��� �� دور�
  ��رد ا���8د�، �-�ر
�� ��1
�@�د، و�? �  ?��J' ع ��رد�B�� س و�J' ت  
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. �%�F? دارد �? در .o *��� ا�7 	� �� ا���8د� از �J' اي��  

I دور�K�
در ادا�� ,
�1-�دا
? ��اي 
7����� ا���8د� از ��N ��ل دور�
  �� د�7 *��� ا
.  

�? در .o �� ��ف و79 ز��د، .��س، *ب و ه�ا و �J' ن�N ..��# 7�F�%� �� 7? دارد ����� ا�  �@J  ا
���
� 7��� 	�ر ه@
�1 از ه� ��B�ع J'  ���Nس �� . د�7 *��� ه@
�1 �� د
����� ا�  ��اي ا(@
��ن از ��

���
F� �=�D� ه�ي I
K�
.  

�
�	 �K�#��  
 ح�? در �
��Program ��1 ������ ر�"ي .�� . اول ا���J ���� از �� ������ ر�"ي .�� دور�

I ��ر ,K�
 I�%
�دور�
  ه�ي داراي  
I ه�ي ��D=�، ح�ا	¢� K�

�1#�� و ح�? در �� ��#�  J' ��Nس �� 


< �? ده�
���
�� اي ��Lدل �� دور�
  ه�ي ا

��1 ��ه�ي ������ ر�"ي .�� ��اي ا���8د� در ز��ن روز . ���

I د��? و �� �� او���7 �.  ا�� و �� �� #)ش (�اح? .��K�
�� را �? 
�ا ن در �� 

� ����� ا�  �-���  ���. �

 �� ��L� �	Time Value (TV (7 *ورد�
�� �? .�د �� د��� "
�.  


�� از �& =�3� �3= #�.  

 ?�L� ،7�
�1-�د 	�د� ا,  
در 
;�و�� ز��، �� ا���8د� از �< .�
� ��ص در ح��7 ح�ا59 ���"ي 	� دور� ISO 
507��? .�� و در ه� 'Jس ز��ن ��رده? �
��1 .�� ا�J' �� وع�.  .  

  
  

4�
��y 50 ISO.  

  
  

8�
��y 50 ISO.  
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15�
��y 50 ISO.  

  
  

30 �
��y 50 ISO.  

  
  

60 �
��y 50 ISO.  

7%
� ?�D�اول ا��B�� ���� �J�ع ��رد ��K در 'Jس ا#��د� : �9'�
� ا���Dب �-���  'Jس از �
  'J%-� 	�ر 

�J' �Oس دارد! ��.�=� �� ?F�%� و دوم!  

ا�� دور�
  ا��Jن ��#�  'J%-�ي �� ز��ن ��ي  >� ��JN�	 Iان ا�  ��ر �� د��#�ا���

� را �? ده�، � ?�6�) 
�? در .o �� ١درو�
�-�ي 	@? ه%��� 	� ز��ن ��رده? 
� ح� . د�J' �Fس ��7#�J' دار�� و �
 د9
�Oِ ا ��6

 I	 7
�
�ز �� ز��ن ��رده? در ح�ود د9
�O و ��6
�) ��اي 	�هA ���"(ا���8د� از د��#�ا� I	�N< و ح%�� 
  .دارد
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  ISO 50 و f8 د9
�O در �1�رده? 
  


I .�� ��.�، ا���8د� از د��#�ا�I در ح�ود K�
�L@�6 و�9? 	� #�	�س دور�
  روي �? �-��7  f8 �� f10 
�� �-��ي �? ده
��� . در ا�  ح��7 
;����%7C �� ح���? 	� د��#�ا�I ��ز
� ا�7 داراي ��C ه�ي .�رپ 
�ي 

)��O
  .ا�7) د9

�ان ه@���� �@��� اي 	� در ��6  ?� ،7��� #�ض ا���J دور�
  داراي ز��ن ��رده? ��6 و د��#�ا� I	�N< ا

� �	 �

� .�وع .�� و �Eس در �5 ��1ه�� .� �< ��ي 'Jس ���M ��#7، ���-� �� ز��ن ��رده? ��6��y 

�، 15ز���-�ي ��y 30 ،�
��y 1 و �O

�Jار �? .�د1so د9
�O �� 1.5 د9  
6
�، ز��ن ه� 'Jس ISOدر . (  ,���� 

روي دور�
  و ا���8د� از �< ��'Bulb ( ?� 7 (��B دا.�  �� ��رده? .). ���� 	�
�ه�� از ز��ن #�ق .�د
��  .م داد
�ان �� ��د�? ا�  	�ر را ا�

 ��1
�� ا�  وM�د، در ح��? 	� ا���8د� از د��#�ا� I	�N< ��اي ���N ��K در روز �� .n� o=�ب ا�7، و�? �

��ل ح�ا	¢� ز��ن ��رده? ��د را ��ح�ود �? 	��� 	� ا���8د� ) اح�@�5J1� �)�� �� 6 ���"(دور�
  ه�ي د�

از د��#�ا�I ه�ي 	�N< را 	� ��'� ��6 ر#�  ز��ن ��رده?  ��زد ?�  J@� �
  .�? .�د >

�، ا���J �� ا���8د� از 
;��� ي 	� روي ��
 د��� �? .�د �@? 
�ان ز��د در ��رد ��LCD '��ان ا���  

 ��اي د��ن 
;��� رو.  �? .�د، �J' 6�@L%? رو.��� از NLCD�ن ,71 . رو.���? 
;��� ا�-�ر ��K 	�د
I1N �� ��ر 	I �ح
ط '�دت 	�د� ا�J@� ،7  ا�7 �� ')و� در . o	� J' .س واL9? را ��1ن �? ده�


;��� روي LCD�.�� ����	 و �@�ا� ��* �K� �� �

=? رو.  �  . �.��  J@� �J

����� ا�  ���� در ��ر
  .رو.���? �8ح� در . o	I .�د

7����� از دور�
  �-@�� ا�7! �-���� ا��O� �J�ل ��9@
-� 	�ر �
J� 	�دن از ,� 	�دن ا
 .��M �
? 	� �? ,س 
���C� +ت�و  ���
F� ت ��د ��د�
���

� و از �	 ����
 �

�ا�.  

  
 آ���ل آ���ا'� در =r'�t د�����ل

 �-�

��ل ������ ا�  . در ا��
�ر .@��Dynamic Range (7( ��م �ح�ود� د����
Ì? 5در �
��1 دور�
  ه�ي د�

�#��ه� و  ��C�ر�� ��اي �-�� ÊN�ز����داري �-�� از ا�  �ح�ود� آ���
در ا�  ��O�� 9;� داریI �� . رو.-��? را �

Iدازی�E� ?��-.رو  
�N ?�  .��ر

" #$   
 Ê� 7 درCy 5��9 ���1  و آ@���  ��ر
�  
ه@��n�ر آ� �? دا�
�، �ح�ود� د����
�C' ،?Ìرت ا�7 از �ح�ود� �

  
�ط دور��

=I و ا�)��('Ìس # �� ���;

�ا.�  (�����
�ن ) EV(ارد دور�
  آ� �� واح� ���-�ي ��ري ا�

� �9ح�ود� د����
I1N ?Ì ا�%�ن �
  . .�د �? 11  
� ?@=
#  

��ل 9 
� 7، دور�� و دور�
�-�ي د�

  
� ��(�
;��� ز��د .  �? ��.�7 
� L�5@��? و ا �=�D� ?رو.���? ��اح  
در .�ا�ط ��ري ��ص آ� 
��د �


@�ت ��رده? �ح
�، ��'� �? .�د K�
��.�، ا���Dب  � ���ا�
I از �ح�ود� د����
Ì? دور�
  ��د، �-���  

I
��� 7�  .ا���8د� را �@�د� و �� �Cy? ��#¬ د
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   ح#ودG د��� �rt و دور��� ه�ي د�����ل


��ل 
�-� ح�ود  �ح�ود� د����
Ì? اآ¢� دور�
�-�ي '�دي و �
@� ح�#����K�ر از ��م روش .  ��م ا�57اي د�
 
��م ��ر در دور��� A����? ا�7 آ� ه� �Ê ��م 
�8وت �� ��L? دو ��ا�� .�ن .�ت ��ر ه�ي �Ì' 

7�
��ل �L@�6 از ��ع . ا���%�ر دور�
  د�CCD �� CMOS ��N ه%��� و ه� CCD ?Ì
 ا��آ? �ح�ود� د����
 �
K� ي��(�6
�ي دارد، و�? ه� دو ��%�ر 
�C��O �ح�ود� د����
�L� ?Ìدل #
=I ه�ي ا�� Fuji Velvia �� 

Kodachromeن.  دار���

�  در ���O%�، ا���% 7� ��م ��ري �ح�ود� د����
Ì? 5��9 7ه�ي �Nپ ر�Ì@� ?F  ا

=I. د���س دا.�� ��.��#  �
K� ،�
8�
�� و � ��م ��ري �ح�ود� 10، 
� T-Max, Tri-X �� HP-5ه�ي 


��Lي د����
Ì? در ا��
�ر �� �?�  . ه%����+ار��، و ����� ا�  �9در �� 7Cy �%��� .�ت ��ري و

¬
�? ه�.@��
� و د9��
��ل ���� در ��رد ��ر���ا�  او��ف، آ�ر��ان دور�
  د� 
� '@5 آ���، N�ن �ح�ود�  
�L? دارد رو.-��? را ��1ن ده� آ� . ��ري 5��9 ا���8د� �%
�ر آ���ÌNي ��اي آ�ر در ا��
�ر دار�� ���O�  ا�

7#�� 7��� �@Ì  در 'Ìس د
  .���ان �� �-���  ��


��ل ا�  ا�7 آ� '�Ìس �?�Ì? از ��? ��د را ��رد  �-���  �D1;�ت دور�
  ه�ي د����� ��ر

�ا�� #�را ��

��ل، و�9? .�ا�ط ��ري ��ب ا�7، آ���ل ��دآ�ر آ���ا�7 را  �
��1 دور�
 . ��ر�? �9ار ده��ه�ي د�

�� و ه�ي و�? و�9? .�ا�ط ��ري ه@���� �Ê روز رو.  �� ���� رو. . ده�� �D��? ا���م �?¸
, ،��
 

?� 7��� ?��
@�ت دK�
�Ì' 6�@L� ،�.�� oس ��ب �� ��ا�=� '�Ìس و ����� �¢) در �Ê روز . *�� 
 

��ل �? *#���?، دور��
���، �D;�ص 'Ìس ه�ي د�F� ?�
8
ه�ي �����? آ� ا#�اد در  
�ا��� 'Ì%-�ي �� آ

 رو.  آ�دن ���� ه�ي 
�� روي ��رت، ا��، و�? �� .�(? آ� '�Ìس ��اي ,
A ز�
�� ���K�� 5��O ا�%��د�
  .از #
5 #)ش ا���8د� �@���

�? ��وز �?��در .�ا�ط ��رده? �%
�ر 
7D، ��ر �� . آ�� �n�ر آ=? در .�ا�ط ��ري >
� �L@�ل، �Ì1)ت ��ر

��ل �@Ì  ا�7 ��ا�
� آ���� ��? ��دآ�ر دور�
  د����? .o، و ����K *ن، ��ر�Ì' ،���. 7�آ���ا

�.��.  

��C�روشا ����
��ن �� �Ì' ،  اغ�� Ê

���

@�ت د��? C-� 7-N�د ����­ اK�
ه�ي ز��دي ��اي ا���8د� از 
. دار�� 7
L9�� ر، و��Ì=#س آ���� �� رÌL�� 5 #)ش، آ�رت ه� و �8ح�ت
�CMان ��ري، # ده? ه�.@��ا�� از  


��.��L? او�9ت، ���� ����K .�ا�ط ��ري �-�� ��C آ�
M .I@=� ا�  رو.-� ه%���N ن���Ì'   6�@L� 7�د
ه�ي ���O�� در .�ا�ط *ب و ه�ا�? و #��ه�ي ��D=� در ��K دار�� آ� �@Ì  ا�7 در  �
%�? ذه�? از 'Ìس

�? ���? ��اي *�-� ا���د �@����Ì' 7��# ،"
  ..�ا�ط ��ري �%
�ر �� �

��
�? آ� �? 
�ا�� .@� را در �-����? راه�@��? �@���، ا()'�ت 5��9 د����زي ��ر  
 �� ��ع دور�

��ل .@� �%�F? دارد�ه� ��اح? ��رج از ����ت را �� ��رت ��اح? Ê@1N زن در ���
��ر  �
=? از دور�
 . د�


�ا.�  ��L? ا�  ا��nر ا�  ا�7 آ� ��اح? Ê@1N. ده�� دور�
  ��1ن �? ?Ì
زن #�ا
� از �ح�ود� د����

;��� دور�
  ه%��� . 

�-� 'Ìس ��#�� .�� را ��1ن ده� و ه�ي ��د� �@Ì  ا� در ��L? دور� 7

�? 'Ìس ��#�� .�� د9
FN �O��� ا�7 آ�ر �Ì1=? ا�7 آ� ���� ��د
�ن ا���م ��
ص ا�  آ� ��رD1

�
. ده   

;��� را در روز رو.  *#���? در ���
��ر دور� �
�7D ا�D� ،7;�ص ا�� �D�اه ?=
'@) ا�  آ�ر �

�
  .��ر�? آ�

�1? آ� در ��
��ل ��M�د ا�SLR A��@� ،7ه�ي  ه�ي ����ط �� ��6 و دور�
  دور�
 �Ê ا�"ار '��? � د�

" ه@�ا� .�� � �F1��@� در ���;
ه
%����ام ا�7 آ� �@Ì  ا�Ê@1N �� 7 زدن ��اح? ,� ��ر �� آI ��ر 

�.�� . رو.-�ي ا���8د� ه�.@��ا�� در �ح�ود� د����
Ì? 5��9 د���س را �? 
�ان �� �� د��� آ=? 

I ���ي%O
  : آ�د

   رو.-�ي ��رده? و #
=��ه�- 

 -7
L9�� رو.-�ي ����ط �� ز��ن و   
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 -?���
I دور�
  و ��رK�
   رو.-�ي 

r�   ����t��اND(Neutral Density�9( ا'���دG از ����Xه�ي ��اآ� 9�


"ات روي ��SLRروي دور�
  ( ا�� دور�
  .@� ا��Ìن ا
;�ل #
=�� دارد -�
"  �� �� ا���8د� از ��Cل ا
;�ل 
 

=�� )ه�ي آ��7ÌE دور�# ،ND  ?��

 �� �� ?��@L� �1
. �Fد� �@

�� و �
6 �
I *ن �@L� ا�7 آ���Ì� �
< 

7�آ@�� �� �
"ان ا��)ف ���8وت ا�Ê� ،7 ا�"ار �%
�ر �8
� ��اي �����7 �ح�ود� د����
Ì' ?Ìس .@� ا�  . 
��ن �ح���Ì' 7 وL
C) ن���Ì' ط��
 ��1
� ��=
�L@�6 از ا�  #
=��، ��اي 
�ر���Ì . �د. اي ا���8د� �? #

اM"اء وا49 در ,
A ز�
�� ��ا�AD� �n رو.  #
=�� . .�د آ�دن *�@�ن در��1ن ��6ي ا#¬ �-�� ��#�� �?
?� ?9�� �
y�

A ز�
�� 'Ìس �
A از ح� 
�ر�Ê .�د، ����  �� ا�  #
=�� �?. ����� ��ون , �Ìون ا���� �

�ا�

ه�ي ا��ه� و ر�w >�?  رو.   ?��


5��C ��م و *رام  �n��@�ن را ه@"��ن در 'Ìس ��د دا.�� ��.
� و ��ا*
7%
� ?���
� رو.���? �
" در 'Ìس 5��9 .��
�
�� رو.���? #
=��، ا�y ا�   
=��ه�ي . #NDه�ي   در .�ت

 �
 Ê� 6 از�@L� و �=�D�3?� �B�' ?��

 �

�
���� د��� .�� آ� #
=�� . .���  ��م 
 �� 6�@L�+3 ��1
� 
7�  .��رد ا���8د� ��د� ا

  ا'���دG از �£ش '��9د دور��� ��اي ا��ا�� %�ر

. ه�ي ,�آ���ا�7 از (��¬ ا#"ودن ��ر �� ��اح? ���� ا���8د� آ�
� از #)ش دور�
  ��د ��اي ����� آ�دن ��ر
-�
در وا49، ا�  �-���  ا���8د� از #)ش ا�7، در ��ر
? آ� �L@�6 ا�� #)ش �� '��ان  � ��4C ��ري ا���8د� 

��اه
� از ا�  ��ر ,�آ����  �
��� و �? ا�� 'Ìس �@�ي �"د�Ê �� ��آ�و �?. آ�� .�د ��ره�ي .���ي ا���د �?
  
�N �@.  

  ��اL9? ا�� دور��N در ،���. �Mز ��ر ��ا�

A از �� A7 �� ا#"ا��ا���8د� آ�
�، �@Ì  ا

��م Ê� �� �;� �� دارد، ��ر #)ش را ?��Ìا��

@? دار��، و�?  �%
�ري از دور�
 .  آ�هA دهK�
  
�N ه�

��1 ��دم ه��" از ا�  ا��Ìن ا���8د� �@? آ����.  

�� G#�¤�H rاي %�رده�� r0ش �9ر£�  ا'���دG از 


��1 و آ���ل� Aاي ا#"ا��� ?Mش ��ر(# Ê� آ� �� ا�  آ�ر �� رو.  .�� از �

� .�ن ��اح?  
� ��ر ا���8د� آ�
�? آ@�� �? .�د����، �ح�Ì' د در �ح�� ��رد�M�� ?Ì

�ا�
� ��اي آ���ل �-��  ه@¸�
  �?. �ود� د����

 AD, �� زر�
. ه�ي ����ردي ا���8د� آ�
� آ���� آ���� ��ر �� روي #)ش و �� از ��L? ا��اع ��ÌLس ��ر از د�8
8
� ��ز
���ه��� ��ر �� ا���8د� از ��ر ����ردي��L@�6 ا���8د� از �8ح�   #)ش �� ��O، از رو.-�ي 

7�
�ا�
� از #)ش ه�ي ��رM? آ� در  ا�� دور�
  .@� ا��Ìن ا����8 از #=A ��رM? را ��ارد، �?. ����م ا
 I�%
�
7 د�D�ا� �;o .�� ��.�، �� ا���8د� از L9�� ه�slave flash ش(# ، 
 آ� �� ��ر #)ش دور�

  . آ��، ا���8د� آ�
� ��رM? را #�Lل �?

  ر  ��0د�¬��� %�

?� ?��Ì' ?=ر  ا�� در #��ي دا��� I
K�
آ�
�، �@Ì  ا�7 ���ا�
� �� ����ش �� رو.  آ�دن �Nا>-� و 
�
�� '��ان �Ê را� ح5 د��F، ��اي آ���ل . ورودي از ,���� ه� �� ,�د�، ��اح? رو.  و 
�ر�Ê .��� را آ���ل آ�

8. �@
.�ت ��ر ورودي از ,���� ه�، �� �9ار دادن �Ê �8ح� � �ف �? 
�ان ��ر .��� ورودي *#��ب از ,���� را 

7D و �?. 
� آ�د ��م ?=
ح�ل ا��N ،7 در #��ي دا�=? �� ��رM?، �� ا���8د� از �Ê ��ر  ��'Ìس، ا�� ��ر �

�nO� ?� د آ�د اي��
�À�6 ��  �%F ا�  ��ر �?. 
�ان ��اح? رو.  و ���� 6زم را ا� À�6 Ê� ا���
ه�ي  
I
K�

�F%�  ا���8د� �?.  ��.��*#���? 5��9  À�6 ا�� از  ?�8
�ي دور�
  را ��ر�
@�ت 
�از K�
 ،�
آ�

�
 �@. AÌ' آ� ���.  Á@n� �
 �

�ا �@? آ�, ?�  .آ�� ر�w ��ر�

�t!�  از Gا'���د �zH اي�� G#��آ�دن %�ر  آ  

�? �9ار دارد ��اي ��ز
�����ن ��ر #)�Ì' س آ���� ��ر آ� ��رج از آ�درÌL�� Ê� از ����ه�ي  ش �� ��ر �ح
ط �� 
�
  ه�ي ����ط ��اي  
�ا�
� از آ�ر
-�ي آ�ÊN ��اي آ�ر ��آ�و، آ�رت ��اي ��ÌLس آ���� �?. 
�ر�Ê ا���8د� آ�
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�
�? ��وه? ا���8د� آ��Ì' ي �"رگ ��اي�.�
��ن و ,�
�� �� �8ح�ت 
�? از اM%�م ��Ì' �L@�6 ا�  . 
8
� ه%���، و�? �? آ���� ��ÌLس�
�ا� ه� ��O� �
اي �� ��اي ا���د ���? در ر�F-�  �� ��اي دا.�  ��ري .���

��.�� Iه ?�() .  


� ��رده? ��اي 'Ì%��ن ا��Ìن
�

%7 و ����� ا�  �@? ��L? او�9ت � ��+, �
در . 
�ا�
� از #
=�� ا���8د� آ�

7 ه�� ����ط �� ز��ن �L� 7@%9ي روشL9�� 7 را � ���ي و��رد ��ر�� �9ار  'Ì%-� ��ا� 	���ل 	���ا

  .��اه
I داد

  


� در =�3'� د�����ل  "�3% Gد 


� ه�ي ��
Derrick Storyل��
��? د��J' ?C
M ب راه�@�ي��	 ���%���   


��ل 
@�م 	�ر را ��د.�ن ا���م �ـ? ده�ـ�، #Oـط 	ـ�#?                : " .��� C9) ا�  M@)ت را .�
�� ا��      �دور�
  ه�ي د�
        
�ح� *� ?%J' �
 �
ه��N دور�
  �-�� ��.� 'J%? �-�� �ـ� د�ـ7          . " �� د�7 *��   ا�7 د	@� را #�1ر ده

  !*�� در�7 ا�7؟ �  ا�) C9�ل ��ارم." �? *��


��ـ� و �ـ�           F� ?C�ـ�M ـ%-�يJ' >ـ

���

�ا�
� �� ا���8د� از دور�
  ه�ي ��د� ا ?� �@. �	 7�
7 ا�  اL9وا
        �� ?%J' ن�J
�  

  ! ��'Jس �� ا���8د� از ��ا����  دور��  

ـ�د، 'Jـ�س         ا�  دور�� ?� �Cز� ?%J' �	 7%

7�. ا 
< ه�ي 	�ر، �ـ� ا�ـ��8د�                      �J

I ه�ي �ح
� و ا���8د� از K�
�� 	@? دا�A و *��د�? �? 
�ان �� ا���م 

��ل 'J%? �� ��د�����? ��7#�  .از 	����JN  دور�
  د�

��اي 	@< �� .@� ��اي ��#�  'J%-�ي ��ب، د� ���J در ا���ـ� ذ	ـ� �ـ? 	ـ�I 	ـ� .ـ@� را 9 ـ                         �در �ـ? �ـ�زد     

@ـ7 ح�#ـ� اي ,�دا��ـ�                          Oهـ�ي ��ا�  

��� ��ون ا���J ,�ل ز�ـ�دي �ـ�اي ���ـ� دور�ـF� �-در ح� ح�#� ا� ?%J'

�
.��.  


� را ��م ���#-1D%ر .  


� �ح�ل ����M .�� ا�� 	� 'J%-����ن ��L? و�9-� ��د و �? روح هـ%���؟ ا�ـ� �Nـ
  احـ%��? دار�ـ�،                   ��*
�
�%
� �-�
 �@. �	 �
8
�ي . ��ا��
�از )White Balance (    7ـ�ـ�ل روي ح��
�
A #�ض ��اي دور�
  هـ�ي د�,


@��ـ5 �ـ� ر�F-ـ�ي              ?@	 6�@L� ?�7، و��o ا��� "

7 ه� �LB��1 و

I .�� ا�7 	� ��اي �K�
 >

���
ا
��د دارد.  

                     
8
�ي دور�ـ�
�از  �
��@� ?L� ،�
�? از N-�� و �� ����K در ه�اي *زاد ه%��J' و�9? در ح�ل را از ح��ـ7    

< �� ح��7 ا��ي  
���

� ده
�) Cloudy(ا
�
�Nا؟ ا�  ح��7 �¢5 ا��ـ%7 	ـ� �ـ< #
=�ـ� �)�ـI �ـ�م       ! �=� ا��ي. 

            �
د را�ـ  ح��ـ7 ر�F-ـ�ي ��9ـ" و زرد 9ـ�ي 
ـ� .ـ�� و 
ـ;�و��                    . 	���� ر�w را روي دور�
  �ـ�د �ـ;o 	ـ�د� ��.ـ
��* ?� 7�  . �����ي �� د
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 5J. -1(در��7-) ا�
< ��#�� .�� ا
���
8
�ي ا�   . 'J%? از ��M? در �"د�< 	�ه%��ن 	� در ح��7 
�از 
  

  

   5J. ـ�                           -)ب-1(در-Fـ" ر���ـ5 ��O� ـ< ا#�ـ��? در�
8
�ي ا�ـ�ي و �Fـ� دا.ـ�  �ـ< '� �� ا���8د� از ح��7 
�از 
   ).Canon PowerShot S200, Program modeدور�
  . (����� .�� ا��


ـ< �F                . ا�� ��و ر�@? 	�
� ا��حـ�ن 	�
ـ�       
���

��ـ� و �ـEس ه@ـ�ن       در هـ�اي *زاد �Nـ� 'Jـس �ـ� 
ـ�از �ـ8
�ي ا
       �
8
�ي ا��ي 
�Jار �@���
� ���5O �@�د� و در 	��ر ��F��J 9ـ�ار ده
ـ� و               . 'J%-� را �� 
�از �
E��	 را روي �-%J'

�
��@� �%��O� Iه �� .����%, �
  . �  ح�س �? ز� I	� J' �@.%-�ي ����� را �
��1 ��اه

2- G#��� rI8� ��X��  .ا'���دN�H (#���:% Gر��G( از 

ا�� �  1
� از #
=��ه�ي ,�6ر�"� ا�ـ��8د� �@��
ـ�             DC� ?��M ي ��د�-%J' �� �
? ��اه ا�ـ  #
=�ـ�، Mـ"و �ـ�ازم        . 
�? در ه�اي *زاد ه@�ا� دا.ـ�� ��.ـ�                   �J' و ��K�� سJ'  �#�� اي�� ?��J' ه� ���� �	7 �واCM? ا ا�ـ   . 

              �* 7��-�ي ����ا��� ��'� �� د�JLاز ح� و ح+ف ا� A

=�� �� 	�هA در����1? �# �ن 
;�و��ي �� ر�F-�ي    

� و ا.�Cع 
� �D;�ص در *�@�ن �? .�د ?�<.  


ـ7%             � Iرا ��ارد؟ ا�ـ) �-ـ ��=
# o;� 7
=��9 �@.  
�ـ7 	ـ� از ا�ـ  حOـ� در دور�ـ
              ! N?؟ دور��-����ـ  
I�	 ?� �8د���
< ��دم ا
���
8
7 دار��، �� ��د�? از *ن �� '��ان #
=�� ,�6ر�". ا
	 �� ?���#* >�
� ا�� �< '

 �
. ا���8د� �@�� 
�< را 
�  ?��M	� �J@  ا�7 �� ��" دور�
  �"د�< 	�
� و C9ـ5 از �ـ�#�  'Jـس در                      ' �1
.
�
�	 ?�
��ر دور�
  د��� ��1ن �9ب '
�< در 
;��� را ��ر��� .  
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 5J.2-��ا -��=
   'Jس �L@��? ��ون #

  

  
  

  5J.2-"           -ب��ا#���? روي  >�
�� �-C�د ر�F-� و �D;�ص (
� هـ�ي        .  ه@�ن 'Jس �� ا���8د� از ��F دا.�  '
�@�ن* �
 ¬
@'�
��@� �M�
  )Canon PowerShot S200. ( در ا�  'Jس 

  

��� 	� ��ر.
� در (�ف را�7 �ـ� NـÀ .ـ@� وا9ـ4 .ـ�د                     F� ري �9ار�) ��
��اي ��#�  �-���  �� اyـ� ,ـ�6ر�"�    . 

  . در�M زاو�� �� *ن ��.� �� ح�ا	¢� �? ر��90.�ن ه� ?��F	� ��4C ��ر داراي 


�ي G���H در9}�ن در ه�اي )ز-3/3= ���  .اد ��


��ل 	� ��.����� ����� �� ��J? از �D1;�ت �%
�ر �M�o دور�
  ه�ي د� fill Flash7��� .  �� #)ش رو.  ا

ص ده� �< �9م �-I �ـ� �ـ@7                       D1
  
��ي ا���J ه� �M 	� دور�� �

ص دهD1
 �@. �	 �M زدن #)ش ه�

  .��#�  'J%-�ي '��? در ه�اي *زاد ��دا.�� ا��

در ح��7 #)ش رو. ، دور�     �? �? 	�� و �ـEس �ـ� ا�ـ�از� اي #ـ)ش         ��
  ا���ا ��اي �ح�� ,71 
;��� ��ر
�? .@� را رو.  �@���         �J' رد�� ��

ـ" در                . �? ز�� 	� ,�N ـ� ه@ـ�	ـ7 ��� �< 'Jس در ح� ح�#� اي ا
��

��* ?� �K� �� o���� ?C
	�
��ن '�و�? از ا�  ا���8د� ز��دي �? ����. *ن داراي �J' . 
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 5J.3- �8د� از���? در ,71 ���� �< در�7 و ا�J' ع�B�� اردن+� �� fill flash   ـ��K�� Iه� و هـ �¸� Iه 

�? .�� ا����   ). ، �� #)شD� 71,) .Canon G2, 250/1 , F4��? ��ر

و�9? �� ا�   
ـ� در ا�ـ  روش ��ه
ـ� و *ن              
�
�از� 	�#? �� روش ا���8د� از #)ش در ه�اي *زاد *.�� .ـ���، �Nـ� 

�? �9ار ده
� 	� ��ر ��ر.
� ��ه� را از (�#
  و �� ,71 رو.  �@��� 	ـ�                      LBرا در و ?��J' ت�'�B�� �Jا��


< ��ب د��F ا��%7 	�       . ا�n)ح� �� *ن ��رده? ح�.
� اي ���8 �? .�د        �J
�ـ? �ـ�د را در        �< �J' ـ�ل�
             �
�ـ?           . ز�� ���� در�7 �9ار داد� و �� ا���8د� از #)ش *ن را رو.  �@���J' ـ� �ـ�ل	ر ��'� �? .�د �	ا�  

در ز�� ���� اح%�س راح�? و ��J? �@�د� و 1N@-� �� '=7 *#��ب ح��7 �
@� �%�� ��ا.ـ�� ��.ـ�         در ا�ـ   . 
  .ح��7 ,�
�� ��#�� .�� ح��7 راح7 
�ي ��اه� دا.7


��1 #).-�ي ����د دور�
  ه� ح�ا	¢� ��دي در ح�ود               � �	 �
�� ��د دا.�� ��. ��ـ��� ا�ـ  ���ـ�      .  ��ـ� دار�ـ�    3
�

� 	� ه��Fم ا���8د� از #)ش در ه�اي *زاد #��=� اي �
A از ا�  ��ا.�� ��..�� oا���  .  

4-#��I% و را از ��د���  #  !  


� �ح�ل 	�د	? را 	� ��اي او�
  ��ر در          ��*  '=8-� �9م �? ز�� د��� ا�� 	� �� �N د�9? ��اي 	�1 ��.����� ه�          

o و                     �
=? �"د�< .���، ا�M@�'? از ��M�دات '�  
M=� و ,71 ,�ي ��د را ���F �? 	��؟ و�9? .@� �� ز�

  !>��o را ��اه
� د�� 	� 
� �ح�ل ه��" ����M *�-� ���1 ا��

         
�8
-� 6زم �
%7 در ��غ �� حF.  اي د��ن ا���         �
#Oـط 	ـ�#? ا�ـ7    ! �ط ,IJ. �� ?�1 روي ز�ـ
  دراز �Jـ1
��ي ��M�دات ر�" د�
�ي ا(�اف ��د ��Eداز��           �%M �� ل �@�د� و�L# د را��  
�� ��	�وي دور� د���ورد .ـ@� از  . 


� �ح�ل 'J%? از *�-� ��F#�� ��د�� �	 7�
? ا�'�B�� از ���M و����;
ا�  	�ر  !  

و �M�AD�  ���C ا�  دا���ن ا�  ا�ـ7 	ـ� ا��ـ�م ا�ـ               . �� ���Mي دارد  ح�? ��د� 
��  .Â د ر�� ��	�و �Mذ       
7�
��ل �%
�ر راح7 ا�  .	�ر �� دور�
  ه�ي د�

  
  

 5J.4- �� o
�
7L از �"د�< �%
�ر ���8وت و 'C) ��   )�K�) .Canon Powershot G2 �? ر
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#Oط 	�#? ا�7 �� ��	�و 	� �L@�6 داراي ا�J�ن �< �5 ا�7 را روي دور�
  ��د ,
ـ�ا �@��
ـ� و 
ـ� Mـ��? 	ـ�                        

� د	@� .ـ�
� را            . دور�
���ن ا�Mز� �? ده� �� ��B�ع �"د�< .���       �#�� ?��J' اي�� �M�

"ي در ��ر N ?�9و

     

� دور� �

@� #�1ر ده� �

� 'Jس             .   #�	�س �@���     �

� #�1ر ده �
�Eس �� د��ن ')�7 #�	�س، .�
� را 
  . ��#�� .�د


��1        . �� ��د دا.�� ��.
� 	� در �� ��	�و '@¬ �
�ان �%
�ر ��ر�J? دار��            � �	 I%M 1? ازD� ا�  روي �����

;��� ��ت .�د �
O� �
  .��اي .@� اه@
7 دارد #�	�س 	�
� و ا�Mز� ��ه

  . 9ط ا�¦ را ��ا �ش %3��# اه:��-5


�J از       ��F��1 ا#�اد، ه�
� I-C� ?=�6��LCD               
�? ا���8د� �? 	��� �L? دار�ـ� 	ـ� دور�ـ�J' اي��  
 دور�
�7 *��� >�و�? 	­، ����K اي �< وري �� ��M? 	­ ا�7. را در ح��7 ا#�F� ?O دار���� ��
�� 6�@L�!  

               
�1D? از �5J1 از *��� ��.? �? .ـ�د 	ـ� دور�ـ .ـ@� ه�Fـ�م �@ـ��K�� Aـ�� اي و�ـ
4 روي �ـ8ح� دو               
�@Jـ  ا�ـ7 در��-ـ� �ـ� NـI1 �ـ�ف د�ـ�� .ـ���، و�ـ? روي                   ! ا��¸? �@���F1 د�Nر 	@? ا'��Mج �? ��.�      


��ر دور�
  .@� ح���? 	@��? دا.�� ��.����� . 

  
  

  5J.5-                ـ�

7L �� '��ان �n�ط راه�@� ا�ـ��8د� 	�C) ?O#ط ا�n� از ��C�.از ا "
در ا�ـ  'Jـس از      .  ��اي ,�ه
7�
J' oس ا���8د� .�� ا	�
 I
K�
  ).Canon powershot G2. (�ط ��ح=? *ب ��اي 

  
�ح� *�
" ��اي حn� 5J1� 5�ط ا#Oـ? وMـ�                �

�؟ �< 	=�	 �
�JNر �? 
�ا� د �ـ�ارد، و�ـ? �ـ� در �Kـ� دا.ـ�       

����
�ان �5J1 را �� ح�ا59 ر ?� ��J� ��N.  

��ـ�           F� ¬ـ7 ه@�ـ�از �ـ� ا#ـ�س ��د را در ح�J' 7�
�  ?��M	� �J@  ا ���� �	 �
اول از ه@� ��ا� ا�ـ� در 	ـ�در   . 


��ـ�       F�  

ـ7 دور�ـL9�� ـ? درu"M ـ�ات

�
���ي د�D�ا� 
;��� �5J1 دار�� J' ��Nس ��  �ـ7 ح�@ـ�   در ا�ـ  ح� . 
            �
�
� �J? از *�-� در��K� �� 7 ��اه� ر�
E��	 در �-%J' م ��ور�Fـ7 �ـ?           . ه��ا	��ن �ـ� ا��Dـ�ب 'Jـس در

�
���� 'J%-� را ح+ف �@�� �

�ا� .  
���� در 	�در ���ي �ـح
� ا#ـ¬ در 'Jـس ه���ـ�ن .ـ@� ��اه
ـ� 
�ا�ـ7% 
ـ�از                            
 o%	 از �L� 7 ز��ن و.+� ��

  .? �� راح�? ا���م ده
�ا#J' ?O%-����ن را �� د79 ���6
  
6-#��z� v'��  ����­ �� "~�  . ��رت ح�


��ل ������ ر�ـ"ي �ـ? 	�
ـ�، ���ـ� �ـ< 	ـ�رت ح�#Kـ� اBـ�#? را هـI در                            �ه���F? 	� ��اي ���� �< دور�
  د�
   �
. ��د�M ��د �ح�ظ �@�� 
" .@� حJـI �ـ< 	
ـ� ,ـ� از �ـ�را	?                    F78 ا�F.  
�Nا؟ N�ن 	�رت ح�#�K ��اي دور�

  !ه��Fم ����F? .��� را دارد��اي .@� 
     

J%=? حـ�ا59 �ـ�       ��2اي �< دور�,�F� 64MB    3، �ـ�ايMP    128 حـ�ا59 �ـ�MB    
 و �ـ�6
�  4MP و �ـ�اي دور�ـ


�ز ��اه
� دا.256MB      7ح�ا59 ��   � �K#ح� �

�ان �n@ـÁ  .ـ� 	ـ� �Dـ�(� ,ـ�                .  و ��6 ?� �C��O
�� ا�  ا���Dب 
  . �F �ح�وم �D�اه
� .�.�ن ح�#�K دور�
���ن از ��#�  �< 'Jس د�

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 229

  
7-#���D� �3= N�� ����  . ه:�}" �� رزو


�ن ����D ا��%7 	� ���ا�
� �� حـ�ا	¢� رزو��.ـ                        
�J? از �-@���  د ?=�6	� �I��� ? ح�#�K ��6 ��اي دور�
  ���
F� سJ'  
س  ,�ل ��ج 	�د� ا�� ��اي ,����ن ارزش u�9ـ5 .ـ��� و 'J ـ             3MPا�� ��اي ���� �< دور�
       . دور�

3MP ���
F�  . 
�، �� �ـ� #ـ�1د�       ��@� ��

I #�1د� ��زي دور�
  'J%-� را ذ�K�
  ��
 7
8
و �� ا���8د� از �� 	

��  ح��7.  

8
7 #�1د� ��زي و رزو��. ، 
;�و�� �
��1ي را روي ح�#�M �Kي داد؟ Nـ�ن .ـ@�                     

  *وردن 	��, �� ���C� ا�N

� 	� 	�ام 'Jس .@� �@J  ا�ـM 7 ـ          �%
� ���* ��F¸
ه و ا�ـ�   !!  .ـ�د  21"و ���Dـo �-�ـ��  'Jـ%-�ي 9ـ�ن          


�، �� �8-�م ا�� 7%	� O#ط �? 
�ان ,����ـ? �ـ� ا�ـ�از� �ـ<     J' �@.480*640%? ز��C را �� د79       .�� ��#�� 
'Jس ,���=? از *ن ��#7، �� �� ا��از� اي 	� 5��9 ارا�u در ه
� ��ز� �� ����1 اي ��.� .  


;��� �� د79        7Cy �� �Fرت د��C' ��1536*2048) 3 5%ـJ
,�F�  (        7ـ��ـ� �"ر��ـ�، .ـ@� �
��ا�
ـ� �ـ< 'Jـس دو
�=� اي �5¢ 
��@" را �
�را��            A4دا.��? در ا��از�    � �=M اح�? روي�� �	 ���
F� 7���,  !      5%ـJ
ح�? �� دا.ـ�  ,


� ح�.
� هـ�ي ����ا�ـ�� 
ـ;��� را ���ـ�� و ه�ـ�ز هـI �ـ�                          .�� ��Jع �"د��B�� �� �Jاي ا���� �

�ا� ?� ?#�Bا

���ا�F� سJ' از ?C���� 7���, �	 �
  .�از� 	�#? د79 در 
;��� دا.�� ��.

�C�ر �ـ� �ـ�#�  'Jـ%-�ي 	ـI د9ـ7 و از د�ـ7 دادن �ـ<                � �@. ?#�	 �K#دا.�  ح� �� �	7 ������J در ا��
�
�%
� I-� وف و�L� ?%J'  �#�� اي�� ?u() 7��#.  

  

  . '"   "��H��v' را ��ا �ش 3%��#-8

9�8? .�
�م 	�     
!". N�ن از �� ,��� ا���8د� �? 	��      . او ���� �< '�Jس واL9? ��.�     :" 	%? �? �78  �  ا
               7%
��ب، �-� ح�ل ا���8د� 	�دن �� ��Jدن از �� ,��� د�
=? �� '�Jس ��دن 	%? � و�ـ? در .ـ�ا�ط �ـ�ص       . 

  !ا�  ��M�د �� ,��� ��w دراز �
=? ��رد �? ��رد

          5¢� ���, ��
ح@5 ر�w در 	A8 ا�5J1� 7 در ا�  ا�7 	� �� ه@�ا� ��دن   !      ،I
�L@ـ�6 �ـ� ,��ـ� هـ� ح�ـ

 ، و ��L? و�9-ـ� ��ا�
ـ� 	��ـ�� هـ%��� و �ـ� 
ـ;�ر *�-ـ� 'Cـ�رت                    F��!! �ـ� ذهـ  �nـ�ر �ـ? 	�ـ�     " �ـ)ي 6زم "

�� ,��� ه�( ?J��
  !!)ح


ـM oـ�                            M ـ� در	ـ7 ��� ,��� ه�ي �%
�ر 	�N< و M@4 و Mـ�ر ا �
��
و�? ��Cه�ي ��ش �
" وM�د دارد و *ن 
  ?�                  �
��@� 7��y د را �� *ن��  
�ـ��  ��Kـ�ر �ـ? 
�ا�
ـ�        . .�د و .@� را �9در �? ��زد 
� در .�ا�ط ��ص دور�

��w �+ارد� و �� �� ا���8د� از �
�� �� ��� ا�  �� ,��ـ� را     ��D
 �� "
دور�
  ��د را روي �< �=��ي ه@�ار �5¢ �

=� �����C و دور�
  ��د را �� *ن ��;5 �� �� ���. >� ���
��@. 

  

  
  

 5J.6- و ارزان ���م >N�	 ه�ي ���, ��  UltraPod II �@��� اي از 

                �
�� ,��� اي �"رگ ��اي 	�ر
ـ�ن �
ـ�ز دا.ـ�� ��.ـ �� �@. 7�
ـ�     �ـ�اي ا�ـ  ��Kـ�ر �
ـ"       . �@J  اK� ?

ـ�ا��
 
svelte UltraPod 
  رهـ� �ـ?       Fـ���� ,��ـ� هـ�ي �ـ�ان و  5O� *�-� از ر�­ ���� و ح@5 و ���� �� �	د دارد �Mو 

���. .���. ?L9س وا�J' >� �

�ا� ?� Iه �@. ،�=�!  
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9- #��I� ت®�   از ���:� دور��� 


�ا�
� از �J? از 
�ا���
-�ي 	I ا���8د  ?� ���, ��ا	��ن �� دا.�   �

@�م دور�
  ه� دار��، ا���8د� �@�� �	 � :
  

ـ�            . 
��@� دور� �

ـ� ,ـس از #ـ�1دن .ـ�
� ا��ـ�م �ـ? دهـ� و �Jـ? از                    10
��@� ��#�  'Jس را �� �ـ< 
ـ����y 

  . �J1)ت .�� �-%J' 4	� o��< ��دن '�Jس ا�7 را ح5 �? 	��


�ر��F� ãر #�Lل ����ان ��د .�� ا�ـ� 	ـ�                  �	 7%
�o ا�  ���� .@� � ���ـ� N-ـ�� ���ر
ـ�ن از 
@ـ�م 'Jـ%-�ي           
   �.�� o��< ?ـ�                 !! ��د��ري ����اد�C��< 7ـ�
�ن را �� د  
�� ا���J ��اي ح��B ��دن در 'Jس ��C�ر .��� دور�

���	 7'��ه� �%�Eر�� 	� �� ز�
  �"��� �� از *ن ��
�، �� درو�
  .@� .�وع �� �%���O دوي  !!  

�� ,��� �ح��م را          ،����ي ا�  ه@� درد� 
I ه�ي 6زم را روي دور�
  ا���م داد� و 
��@� دور�
  را              K�
در *ورد�، 
      ���
F� اه��ن را�D�س دJ' ل �@�د� و�L# .                   ـ�ن از �ـ�ر�
در �Nـ
  �ـ�اL� ?L9@ـ�6 رو.ـ  	ـ�دن #ـ)ش �ـ�اي ا(@

     7�Á@n� ��@B  .��� 	ـ� �nOـ� #�	ـ�س دور�ـ
  روي �ـ< �8ـ� در �ـ�و� 
�Kـ
I               . 	�#? در 
@�م �ح�� �8
� ا
��. 
ـ�� و                     
 ��.� �� در ��nO اي در ����K ,71 ا#�اد، 	� در ا�  ��رت در����? وا�B و ا'ـ��ي �ـ���اد� اي 


�ر ��اه
� دا.7!  

       ��.�� ?� o���� "
*�� �� ��#�  'Jس هـ�ي ز���ـ�ار ه�Fـ�م 'Cـ�ر ��.ـ
�-� در               . 
��@�ه� ��اي .�ا�ط د��Fي �
.J' �� oس از ����� .o ')�9 دار��؟ ,س دور�
���ن ر           ا روي �� ,��� �حIJ 	ـ�د� و �ـ� 
ـ��@� .ـ�
� را #Lـ�ل                 

�
�	 . 
�ي �? .�د��=M ���, ���� ا�  	�ر از ��زش ����ا��� دور�
  ه��Fم #�1ر دادن .�
� روي  .  

10-#���D� "�/�3 )ب را �� ح��� )ه= .  


� �9ار داد                 y�

�ان �� 'J%? ه��ي *�-� را 
ح7  ?� ��@	 �	 I�%از ����اد� اي ه  �  .?J�      ـ�	 ?
�u��¢ـ�� از ا
     �
ا�
�ا روي داد ا�  ��د 	� ��اه�م �< ��ي از 'J%-��? 	� از *ب ��#�� ام را ه@���� �< ��O.? ز�Cـ� 
��ـ

  !!ا�  ��اي �  �< 
���L �"رگ �� ح%�ب �? *��. 	�د

�? ��رد ')�9 �  �ـ? ��.ـ�                 �J' از ا��اع ?J� 7D
Fا��� A�	او را �� وا �	 �¸�* � 'Jـ%? از *ب ��حـ�0 � ـ  : 
  
��, 7'�� .                          �
�o از *ب در ح�ل ح�	ـ7 و �ـEس �ـ�ز �Fـ� دا.ـ�  .ـ���� o
	�

7 و L9�� >� دن�	ا �
, ��


� ، '�M ?%J�o 	� داراي ����K اي وا�B و ز��C و *�? ��ت و ��ح�0 ا�7 �ـ� د�ـ7 �ـ?                          ��y دو ?J� اي��
��*.  

  

  

 5J.7-��ا  
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  5J.7-ـ�                  -ب
 �

ـ� �ـ� �
ـ��1 �ـ? 
�ا�
ـ�           1 .@� �� �9ار دادن دور�
  روي �� ,��� و 	�� 	�دن ��'7 .ـ���y 
��
  ).��K�) .Canon Powershot G2 اي ��O.? ����� از *ب ��ح�0 دا.�� ��.

�? ز����ار �
�ز �ـ� �ـ� ,��ـ� ��اه
ـ� دا.ـ7 و �ـ� ا�ـ��8د� از                           �J' ?) در  
.@� ��اي �F� 7��y دا.�  دور�
    7#�� �
�� �-��ي ��اه
�� �@��

I او���7 د��#�ا�I �? ��.�، د��#�ا�I را          . K�
، f8 روي   ا�� دور�
  .@� داراي 

F11   �� ،F16  �
��@� I
K�
  . ��'7 .ـ�
� ,ـ��
��� ��اهـ�                  ��@B دا.7 و �
�� ا�  	�ر '@¬ �
�ان �
��1ي ��اه
��* .  


��1 ��ز ��.� 
� ا�y ح�	7 *ب �� �ـ��? �ـ�1ه�� .ـ�د       � �� �
��y >� ح�ود �
�. 7��-�� ا �ـ�اي ا�ـ  ��Kـ�ر    . 
�-�� ا�7 د��Cل *��1ره� �� �C��Mره��? ��.
� 	� در                         Iـ	ـ�ب =n� را در حـ� �
���� �9ار دار�� 
� ���ان ز��ن .� 

  . �@�د
�< ح�O د��F ا�  ا�7 	� از �9ار دادن '
�< *#���? ��د در �5��O ��" ��اي 
�ر�< 
� 	ـ�دن ��Kـ�� و �ـ�6 �ـ�دن                       

      �

" �-�� ���            . ز��ن 'Jس ��داري ا���8د� �@��� ���;
�-�ي �"احI در �JLر از �"�7 ح+ف ا��	ـ�   �� ا�  
 ��اه
�. .  
  

�9( �z'  

I ه�ي �M�C? ه%���            K�

< داراي 
���

��ل ح�? دور�
  ه�ي ا�
��1 دور�
  ه�ي د�� �ـ� 	@ـ? �)9
ـ7 و       . 


I ه� و ��Jر ��دن ح�O ه�ي ��د� ��D=ـ� �ـ? 
ـ�ان 'Jـ%-��? ��#ـ7 	ـ� �
��ـ�� *ن                 K�
�C�غ و ��زي 	�دن �� 
���E� �=��#(� ":7؟%
N �@.  
  "دور�

  � �

�ا� ?� 
 7%	� �Nـ
  'Jـ%-�ي                    �  

�، و�? ��د
�ن ��ب �? دا�
� 	� ا�  دور���F� �-�* �� را  
�ع دور�
7�
�� د�7 اN س�J' ،د�
� ?� ?���!!  

  
  

 G#�3.:  
 

-ا�  ��.��ر             ��.�� ?C��n� �-�* در �+.�� در ��رد �	اري دا.�� ��.� �J
 ?��-1D� 7� -ام  ه� J@� ��N  ا
  ?� �J# ?�و      	ح�ظ �از ا�   I�	    د���اي را 	� ���� ��اي دا.ـ�  'Jـ%? �-�ـ� ر'��ـ7 �@ـ��
I،                 � 9�ا�
  او�
� و 

�� و ��D;� و �8
� ��ور �?J� ر�n� ارزش ��ا��ن را دارد ،���@� .  
��ن 
��8? در �� دا.ـ�� ��.ـ�                  از '��ان ا�  ��.�� �� �?     �J' �� ره� و�	ز� �
�o ��اي ��� ?C��n� �	 ��* .  ا�ـ�
	%��? 	� داu@� �� دور�                      �-
�� �	 ?C��n� و�9-� �� ��ا��ن ?�L� 7��� و 	�ر دار�� �
" �@J  ا ?��J' و  



"ي ��اي ��د*وري و �ـ� ح�ـ? �ـ�د �ـ�#�  �
���ـ�         ا�7 در �+.7 ا��م از ��د ��د�      N ـ�ل     . ا���	ـ%��? 	ـ� در هـ� 
���? �=�J ذه��1ن .�� ا�7، و�? �
=?            ه"اران 'Jس �?  
�(� *وردن  ه� ��اي �� � ـ     �
��� ا�  ��n�n� o�ر 

  !!و ��Jر ��دن ا�  ��B�'�ت ���� #%�8 ز��دي �%�زا���
    ?� �� �	 ?��-%J' ��1
7 �?          �
��I ��ه�   �Cy اي از ز���? �� و ا(�ا#@�ن را  ��	ـ%-�          . J'  ـ� ا�ـ	ـ�اي ا�ـ  �

               �

�ز دار�I 	� 9�ا�
  او�� �����و B@�� �ـ�    اي را ر'��7 �@��
I       داراي روح ��.�� و �� �-���  وK�� �M�ر �� را ��

-� و �ح�ود��-�ي دور�
�? 	� �� *ن 	�ر �?uا���

�ز ��اه
I دا.7 دا�1? 	��5 در ��رد � I
�	.  

ه��? ��اي �-C�د 'J%-� '��ان .�� 	� در  ه@� ا�  ����Oت و ��زار ���
-� ��اي ا�  ��د 	� �I��F در ا���� ا��� 
� ���
o ���ي د	�
 �� ?
  .��ي .�� ا�7دو�AD .���7 دور�
  و �AD ا.�را
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   ����9 دور���–��z اول 
  

? داراي '@=Jـ�د �ـ�د�              �
��1 دور��u��¢ـ��
�ـ�ل �ـ� ا���n�Lـ� د#��Nـ� راه�@ـ� *�-ـ�     . ��.ـ��  اي �ـ?  هـ�ي د�

را� �-�� ا�  ا�7 	� در ح
  ��ا��ن د#���J� �Nت ���8 .�� را . 
�ا�� �8
� و ح�وي ��Jت ��د���ي ��.�       �?
    *  
���? روي دور�

� �n�ر ��@� Aـ7 �ـ�اي               . ز����
�، �ـ�
��  ا
8ـ�9? 	ـ� �@Jـ  ا����  
از 	�ر 	�دن �� دور�


�ي *ن 
@�م .�د و ��C�ر �� .�رژ ���د *ن .���               �� �	7 �دور�
���ن �
��8 ا�  ا  .  

�ـ�ل �ـ�اي        دور�ـ�هـ�ي د�
���� وا�L9 '��? ه%���       
�? از را� �J'  ����* .      ?ـ? �ـ;�ف �ـ@=
�ـ�    	��ـ� و �ـ� ا��Jـ� �ـ�اي            �� #
د�ـ�ن ���
�
7. ��C�ر �� ����K ����ن ��اي �Nپ 'Jس ه%��
@? از �+ت دا.�  *ن ا�  
  .��د�
�ي 	�ر 	�دن �� دور�


%7 	�د�� �
���� 	�دن و ��n��K� �� �L دا.�� ��.
در ا���� ��L? از ��n�C? را 	� ���� ��اي    .ام 
  

   :رزو���� و�}�دG '�زي

��ل �-���  
;���ش را     ��< دور�
  د� هـ� �Nـ� در     . �
ـ�د   اش �ـ?     در ��6
��  رزو��.  و 	@���  #�1د� ��زي       

             ?�  
ز��ن ا���8د� #���-�ي >
� #�1د� ز��ن ز��دي ��اي CBط .�ن روي ح�#�K دور� 
�ر       %� 5��# ��@B د و��
  ?� �
��

ـ�             �"ر�? L=� ـ@� را ��اهـ�.  
 �ـ� 	@�ـ��    D�JPEGـ�(� ه@ـ
  #��ـ7    . .�د 	� �"ودي ح�#Kـ� دور�ـ

�?   #�1د�J' را ��اي ?�     ?� �
��
در ا�  J' 7��#ـ%-� ز�ـ�ن 	@�ـ�ي �ـ�اي BـCط .ـ�ن               . 	�
I  ه�ي روز��� 
?� 7%

ص �D1

� #�1د� 5��9 < 7��# �� �C��O
 "
� ?��-� ��

�د و ���.  


%��� و ��Lاز ���� دور�ـ
  ح�@ـ� ���ـ� �ـ� #Jـ�                       � ?��J' اي�� ?#�	 �K#ه� داراي ح�  
���8 �
��1 دور�����

��< ح�#.�� �
6�� �K .  

  
  

   : #ه�ي �£ش و ��§�� H®��ي �£ش
  

I ��د	�ر ا���8د� �? 	��� �
��1 دور�K�

��ل ��اي #)ش از �
ص دهـ�    . ه�ي د�D1ـ
  
ا�� ��ر��­ دور�ـ


%7 دور�
  #)ش را رو.  �?           � ?#�	 ?��J' ط ��اي
���ـ� ��ا�
ـ� 	ـ� ا�ـ  �"��ـ� ه@
ـ�1            . 	�ـ�   	� ��ر �ح
  
	�� 	� ��ا�
ـ� در هـ�         د را���� �¢��-��? ��اي ��د #)ش *ورد� .�� 	� �� .@� 	@< �?            . %�7-���  ا���Dب �

�
  :.�ا��JN ?nر 	�
:  در �< ا
�ق �
=? �"رگ     - 
� و #)ش را              �	7 ��y را  
��ون ا�  	� ��ژ� اي در ��د #)ش وا49 .�� ��.�، دور�

 �
�"��� د��F ا���8د�   . 
�ا�� ����J    �.�� �y ��د #)ش �?    ��� �� دور�
  �"د�    4 - 3ا�� ا�� ��ژ� از     . ����ش �@��

�ي ��
7 �@��
�Slow Syncاز #)ش ��y ���, ��در ا�  �ـ� دور�ـ
    .  ا�7 	� در ا�  ح��7 ���� دور�
  را روي 

��ژ� را �� #)ش رو.  �? I��1 د��#�ا�
  .	�� و ,س ز�
�� را �� ��ز ��F دا.�  �
ا�ـ��8د� از #ـ)ش     .  ا�� ��ژ� در ��د #ـ)ش 9ـ�ار �ـ�ارد #ـ)ش را �ـ���ش �@��
ـ�                 درا�  ح��7 �
"  : در #��ي ��ز  -

ا�ـ��8د� �@��ـ� و ا�ـ  �ـ�'7 .ـ�
�           ) 1/60- 1/30(	�� 	� از ��'7 هـ�ي .ـ�
� ���ـ?             دور�
  را ��C�ر �?   
�.�C� o���� �@. ��K�� اي�� �	اح�@�ل ز��دي دارد .  


A ��زي  -*  :      K�� از ?��J' �8د� از #)ش ��اي��
ـ� �ـ� �Kـ� �ـ?           اL� ـ�زي� A
ر�ـ� 	ـ� اyـ�ي در 'Jـس           �� *
7 .�
� ��D(�              ! و�? ا��n�ر �
%7  . دا.�� ��.� '��ا���8د� از #)ش ا�  �"�7 را دارد 	� M=�ي ,��
  *��ن 


�ر�< ��دن �ح
ط ��#�� .�د و 'Jس �-��ي از *
A ��زي 7Cy .�د!  
- ��
�,  :        �����#�  'J%-�ي ,�
�� ��ب �� ا���8د� از #)ش  ح�ـ? �ـ�   . �د دور�ـ
  	ـ�ر �ـ%
�ر �ـJ1=? ا�ـ7        


%�I 	�هA ��9"ي I1N، ��ر #ـ)ش �ـ%
�ر 
ـ< �Lـ�ي و �ـ��n=�ب ا�ـ7                   �ا���8د� از  �ـ�ي ا�ـ��8د� از     . �
              ���
F� ط

� 'Jس را در ��ر روز �� �� ��ر ,�دازي در �ح�	 ?L���اي ا�ـ)ح �ـ�ر از 
ـ�از �ـ8
�ي دور�ـ
             . #)ش 

   J'  �#�� 5 ازC9 و �

� ا���8د� 	��	7 ��y را  
ه�Fـ��? 	ـ� �ـ�ر �حـ
ط     ). روي �� ,��� �� �Mي د�Fـ� (س دور�
�
��اي 'Jس ����o ��د از #)ش ا�CMري ��اي رو.  	�دن ��ژ� و در��1ن 	�دن *ن ا���8د� 	� .  

-      ����, ��  
�? از درون ��.�J'  :                  71اهـ� �ـ����  
�-�ـ�  . ا�� .
�1 �ـ�ز ��C.ـ� �ـ�ر #ـ)ش �ـ� درون دور�ـ
  .����ش 	�
�ا�7 *ن را 

  
G#� ه�ي ��%� " ر��ي# :   

ا�� دور�
  .@� داراي ��ه�ي ������ ر�"ي .�� و �� او�
�-�ي .ـ�
� و د�ـ�#�ا�I �ـ? ��.ـ� ا�ـ��8د� �ـح
� از         
���
F� را ��د �-�* .  

               Iاي *ن .�ا�ط �ـ�ص #ـ�اه��  

< دور�
���
�< �� ������ ر�"ي .�� ا�����ارد �L@�6 	���ل �-��ي از ح��7 ا
?�  ���@� . 
< �@ـ?                 
���
8
�ي ه%���، و�? در �� ا�
=? از دور�
  ه� داراي ا���Dب �CMان ��ري و 
�از � 
ـ�ان    

  .از *�-� ا���8د� �@�د
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-  I7 د��#�ا����ـ�                  :  او�	ـ? � Iـ�س #ـ�اهJ' ـ�ان را �ـ�اي
'@ـ¬ �
ـ�ان �حـ�ود�      . (ا�Mز� 	���ل �� روي '@ـ¬ �

       �� Iس در �< د��#�ا�J' o���� �C��O
 	ـ�F  ��JN'ـ�د   (ه�Nـ� د�ـ�#�ا�I �ـ�ز
� ��.ـ�         ). ��.ـ�   ص �? .�ر,�س 
  �
K�f1.8   �� f2.8 (   7�
�ان ��ر���J ا� ¬@' .        �.�� �
 ��%� Iد��#�ا� �N ـ�د   (و ه�'f    ر��ـ�"� f8    ـ�� f11 (  ¬ـ@'

7   �
�ان ,-  ��J' oس ا���8د� 	�د �ـ� از                  �?. 
� ا����� ��

�ان از او���7 د��#�ا�I ��اي ��ت 	�دن ,71 ز�
  .��دن �ح�� از ��ژ� 
� ,71 ز�
�� �Á@n  .�.�رپ 

  
-  �
7 .�
� را #�اهI �?      :  او���7 .�'��هـ�ي داراي ح�	ـ7 ���ـ� از �ـ�'7 �ـ�6
�              در �ح�� . 	��  ا��Jن 	���ل 


� ��اي 7��y 	�دن ��ژ� ��ح�0 ا���8د� �@�د�. .  
  ه�ي و�¯G ����ل

 
  :ه� '�Cر
�� از �-@���  ا�  	���ل. ه�ي ا�B#? ه%��� ه� و �"��� ه� داراي 	���ل �
��1 دور�
�? دور�
  ا���8د� �?       :  �CMان ��ري    -��
� ��ر
�

ـ�� �ـ� �Kـ�            . .�د  ��اي ا�)ح �� ¸
ا�  �"��� 
ـ� حـ�ودي ,


ــ%�I ��ر�ــ��? دور�ــ
  ه@ــ�ار� در حــ�ل 	ــ�ر ا�ــ7 و �ــ�ز����ن . ر�ــ� و�ــ? در وا9ــ4 ا��nــ�ر �
ــ%7 �ــ?�

%�I در .�ا�ط ��ص ��ر         �?�هـ�ي �ـ8
� و �ـ�JLس 	��ـ��           �¢) �ـ�ژ�  . �@���  ��? '@5 �@?  دا��� 	� ا�  


�ان �� �< �CMان ��ري �¢J' 7Cس را ا�)ح �@�د ����� ا�  �?. .��� ��ر ��'� 	I ��ر .�ن 'Jس �?.  
8
�ي  -�
�از   : ���� ر�F-� در��K ��#�� .�� ا�ـ7                7
8
	 ��
8
� در 'Jس و در��� wل ر����	اي �� 
ـ��1  . �


I .��   دور�
  ه� ��اي ��   K�
�ـ�                         ر روز 
�ـ8
� و در �� wـ�از ر�ـ
ا��، ����� ا�  �Lـ�? ��رهـ� ��'ـ� �ـ�رج .ـ�ن 

L? .�ن *�-� �?        C) �
���� ر�F-� و > 78
�< �¢�ل ��ب ��اي ا�  ��رد E�6-�ي #=�ر��7 هـ%���          . .�د  .

��ري ا���8د� �?      

ـ" �ـ?        	� در �
��J� ��1-�ي N ـ���  .��� و ��'� *�ـ? .ـ�ن ه@ـ�. . 
�Kـ
I �ـ�ر   �L@ـ�6 

� داد� �?M�
 >

���
دور�
  �� ا��س ��ع ��ر �ح
ط �� ره� 	�دن دور�
  در �� ا   ..�د 

- ?���و�? �@Jـ  ا�ـ7 در .ـ�ا�n? ا�ـ           . 	��  در �
��1 ��ا49 ��ر��­ ا�����ارد دور�
  ��ب 	�ر �?        :  ��ر
  �.�C� o���� I
K�

��ل ا��وزي �< �"��� و �ـ� �
ـ��1             . �در �
��1 دور�
�-�ي د� . �ـ�اي ��ر�ـ��? وMـ�د دارد      

�? ��nO اي ��
I �?) د��#�ا�I و .�
�( ��ر را �Spot meter"��� ��رK�
. 	�� را �� روي ��ح
� 	�JN? از 	�در 

�8ـ�                          
ـ�ان �"��ـ�     در ��L? ���-� �ـ?    � Iـ�س روي هـ	ـ� #�nO� ـ�� ?�. اي را ا��Dـ�ب �@ـ�د 	ـ� �nOـ� �ـ�ر �ـ�

�ط �
�ي ��	"ي دو ��ح
� در 	�       ��� ?���اي در ��	ـ" و �ـ< ��ح
ـ� در     �
�د، �< ��ح
� دا��� در را در��K �?��ر

� 	�در O� .           ?ـ� oـ
	�
 Iـ� هـ� ?
�� �� د�7 *��� از ا�  دو ��ح
� �� �ـ�ر
�� 6�@L�      ـ�
.ـ�د 	ـ� اه@
ـ7 ��ح

�.�� ��1
  .و�ط از ا(�اف *ن �

��ل    -�
��ل دارد و �� �< زوم          :  زوم ا,�
�Jل و د��ا�� دور�
  .@� #Oط زوم د� 
��ل، د ر�ـ�رد         � ا,�
�Jل و �< زوم د�


5 �ـح7C 	ـ�د�                ;8

�ـ�ل       . ا�ـ�n� I�Lـ� 	�
ـ�       #�ق �
  ا�  دو ��ع زوم 	� C9) در ��رد *�-� �� �ا�ـ� #Oـط زوم د�
�
�J� دار�� ز��د روي *ن ح%�ب.  

  
    �ارد  
� در ����v ��#ي-��z دوم


o ���ي ��ب �� ا��ل او�
� *ن .�وع �?         	�

? ا�7 و �J%�ي �9ار دادن. .�د  �< �
��ژ� در 	�در ح 7� در
��د� �? 
�ا�� 	@< ز��دي در ا�  ��رد �@���   
�%�� �� ا�  	� ��ژ� �< ��D. >� ، ��Kص �� .Â و . 9�ا�


o ��ـ�ي #ـ�ق �ـ? 	�ـ�               	�
 ،7�در �Lـ�? .ـ�ا�ط ���ـ� �ـ� �Lـ�? از 9ـ�ا�
               . �� ا���J 	�در ا#O? �� '@�دي ا

o ���ي 	@�� و در ��L? ��ار	�
��1
��M 	�د
  .د �

    ���� ?%J' دي   –ه��Mري از              –'=7 و�Kا�� �N �.�C� صD1� سJ' ����
 دا.�� ��.� وا�� ا�  '=7 ��اي �

ـ"ي دا.ـ� ،                       N ـ� ��د�ـ�ري از
K� ?رهـ�ي ���ـ�K�� ��1 ��دم ��اي

"ي �8-@�؟ �N سJ' از �	دار��  ����
�


7 ا��¢���?، .�Jر �          L9�� >� 7Cy ،?��1� ار�J
 �Kح�7 �< Cy 
��ـ�   'Jس �ـ?  ... < ��ژ� ز�M �� �C+اب و       � .
  :��اي ا��J' �Jس ��L? دا.�� ��.� ���� ا���? را در *ن ر'��7 	�د


L@�ا ا�  	�ر را    .@� د�
� را �� زاو�� �%7C �� ا#¬ �@?        : ا#O? و '@�دي  - �	 ?nاز .�ا� �

�، ����� ا�  �� >�
�
   �
��@� "

� از *ن ,�ه�	 ?� .�

�ا#¬ را در 	�در
�ن ��@� I
K .         ـ�ر *ب در�ـ� در حـ�لFـ� ا�	ـ­ 	ـ�ح5 ���Kـ�� �ـ< 

%7      ر��D  از �< ور 'Jس �?     � o��M ����
��اي 
�از 	�دن دور�
  �ـ< �ـط ا#Oـ? �¢ـ5 �ـط *ب               . ��.� ��اي �


� �ط ,��
  	�در ��ازي �ط ا#O? .ـ�د، �ـEس دور�ـ
  را                           �
در�� را در ��K ��#�� و دور�
  را ��6 ��د� و �¸����

  اور�� 
ـ� �ـط *ب 	@�ـ� از             ��ون ا ��, �

7 دهLBو �

�
 �J��2/1      ـ��1 از
 	ـ�در ا#Oـ? 'Jـس را ا.ـ��ل        3/1 و �


� 	�در راO� ن�@�  .��د
�ن ��.� ه
¸��F �ط ا#¬ را در و�ط 	�در �9ار ��ه
�. �@��� و *
  
  .ـ@� �Nـ
      ا�� دور�
 . اي ا#O? '@�دي را روي ���
��ر ��1ن �? ده��          ه� ��اي ��د�? .�L�     �JC? دور�

7�  .ا���J? دارد ا���8د� از *ن ��اي ��6 ��دن د79 و 	�هA ز��ن ����o ا
-          ��K�� 6 .�ح داد� .�� ��د ��اي�� �	 ?J
�J
 ��N ه�            �
F�* >� ��K�� ? ��اي�7، و�اي �¢5 در�� ����o ا

7%
� o�
ص . �� ���ر��� ���D1

�ه� در *��nف در���N 5��9 د��ن ا�7 و F�* 5ح����n ا#O? در �¢)   
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  7�
  .�ا�n? د��Cل �< �ط '@�دي ��Fد��       . *�-� �5J1 ا�N ـ� �ـ<               . در	ـ� M ـ� و هـ�
�	 ��F� سJ' در�	در 

�

�از �@�� �nO� س را �� *نJ' در�	 �
  .�ط '@�دي ��#�
�? از ��ژ�  �J'      7�
� ا 5J1� ـ?         . ه�ي '@�دي�  
�ط ��ـ" دور�ـ�
 �
�JE�
�ا�ـ� 	ـ��) �ـ
­        ا���د ح��7 ,�

����	 �.��  .?�       I��ـ.  Áـ@n� ـ�

��M 	�د و 	�در را در ا(�اف *�-� ح�	ـ7 داد  ��K�� اء '@�دي در"Mان �� ا�

        7��ـ? از ��ـ��� .ـ-�ه� �ـ5J1 ا�ـ7 و �ـ�اي               . ��C '@�دي 	�در وا�L9 �� �ط '@�دي ��ازي ا�J' ص�;D�


�ي در��ر� ا�  	� 	�ام �ط وا�L9 '@�دي ا�7 ���� د79 �
��1ي �� 	�ر �ـ�                � I
@;
 �ـ� 
�Kـ
I 	ـ�در �ـ� روي         . د

ـ;��� از 
ـ�از �ـ�رج                      7�����@��-�ي وا49 در دورد �
O� در �� اح�@�ل ز��د�	ن در �@�����"د����J  و �"ر����  


�ان از ا�  ا.���C ,�ه
" 	�د �� �< ���F 	=? در 
;��� �?. ��اه�� .� .  
?� �K� �� ­	 ���;
 Iا�� ��ز ه  �

�
�? را '�ض 	�در�� ���� زاو�� دور�
  را �J' 7
L9�� ?داد و �� ح�.  

 ��J� >� :     ?� ��#�� �Mن �� �-���  و���
.ـ�د، �ـ� �ـ�#�  'Jـس از ا��ـ�اد       ��L? ��ا49 ����� �
���ن از �
�ن �

L? ��اه
I دا.7        C) و �Cي ز��
�JE��ـ? ز�ـ� ��N-ـ�ي             (�Mد� ,��J' م .ـ�ن�@
ا� ?)�. �� ��C	� 5C9 از 


��=? روي �Mد� ,-  ���1 � >��
.�(!!  
  

�
��@� "
  از اM"اء .=�غ 	���� در 	�در ,�ه
ا�ـ  اMـ"اء �@Jـ  ا�ـ7 �ـ�دم، ح
�ا�ـ�ت �ـ� ا.ـ
�u?                . .ـ���   اM"اء .=�غ 	���� 'Jس �� ��N (��¬ ا���د �ـ?         

� ��.��              o	� �n�ر ����ا��� در 	�در �9ار �?       ��

��� و ح�? �@J  ا�1D� 7? از ��ژ� را �E�.����، '�م �
��ژ� و ��B�ع 'Jس ��.��        ر�F? ا���د �@���� و    �� o�
ـ�ان    ��L? از ا�  �"اح@�-ـ� را ��اح�ـ? �ـ?         .  �� ������


�ان 	�ري 	�د 	���ل �@�د و ��L? را �@?:  

� . 	�ري �@? 
�ان 	�د: ه�، اح�1م �� ��دروه�   
�ر�%�-�ي ����دان، ,
�د�   -�	 �C� ����) �

ـ� هـ�   !) �C�ر ��.ـ

       @. �K� در ��رد�	7 از �
ـ7 �ـ� �"د��Jـ� .ـ�ن �ـ� �ـ�ژ�                 �?! � ��رج .���  و79 د��1ن ��اL9�� �

�

�ان �� 
�? �5J1 را ح5            �J' از �L� در�	دن �� ����ن �	�8د� از زوم ����L? از ا.
�ء ��	  را از 	�در ��رج 	�د �� �� ا

  .�@�د
-       �
و 
ـ�ر�ã را روي  �
=? از دور�
  ه� �? 
�ا��ـ� �ـ�'7   :  از اM"اء �"اح@? 	� ��د
�ن ا���د 	�د� ا�� دوري 	�


� ��M? 	� ��ا���ن 6زم �
%7 از ا���8د� از *ن ��دداري �@��
ـ�                ،����@� �#�Bس اJ' �ـ� اBـ�#� 	ـ�دن 
ـ�ر�ã و         . 

"ي �� 'Jس .@� ا�B#� �@? .�د و ح+ف 	���L� �-�* 5 از ��#�  'Jـس 	ـ��) �@Jـ                        N سJ' 7 روي'��

7%
 �? .�د 	� �
�ز ا�ـ��8د� از 
ـ�ر�ã و ز�ـ�ن �ـ�          'Jس L�EXIF  7Cy)و� ا()'�ت 'Jس در �AD ���د���       . �
  .روي 'Jس را از �
  �? ��د

  
����س "8$%  

7�  :��nO #�	�س 'Jس �%
�ر �-I ا
-          7�
;��� �ـ�د�  :  �Á@n  .��� 	� #�	�س 	��5 روي ��ژ� ا���م ��د��� ا AD�  ���@-� ژ��� ���� 6�@L�

           	 7%
�@7 *ن 	1
�� .�د، ا�� �
�زي � �� ����
� ��F� و �ـ� ا�ـ��8د� از 89ـ5       . � در ��	ـ" 'Jـس وا9ـ4 ��.ـ�         
�ـ�ژ� را در �
ـ�ن 	ـ�در 9ـ�ار ده
ـ�،      –. #�	�س 	�ري 	�
� 	� #�	�س ���ي ��	" 
;��� روي �ـ�ژ� ا��ـ�م .ـ�د     

5 �
ـ�ن �ـ��
��ر �ـC" .ـ�                         
n�%ـ� �8ـ�1ر��، و�9ـ? �ـ@
#�	�س را روي ��ژ� ا���م داد� و د	@� .ـ�
� را 
ـ� �
     ��Fه� �
#�	�س ا���م .�� و  
7 �ـ�9? �ـ?              LـBس در ه@�ن و�	�# �
�J� @� را ره�	د �	ـ�در        ? 	ـ�ن �	ـ�، ا���

  .���ي ��رد ��K را ا���م داد� و د	@� را 
� *�� ��18ر�� 
� 'Jس ��#�� .�د
  
- ��
�,  : I1N ـ�                     روي
ه� #�	�س 	�
�، ا�� دور�
  زوم ا,�
�Jل دارد ��اي 	ـ�در ��ـ�ي �ـ�ژ� از *ن ا�ـ��8د� �@��  .

ا�� دور�
  او�   ��ژ� ��ت .�د و ا�� ��ارد �@Jـ                    ��

� ,س ز� �
��7 د��#�ا�I دارد، �< د��#�ا�I ��ز ا���Dب �@��
ا�ـ� 
�-ـ�   . �@��ـ�  ا�  �� �n�ر ��د	�ر از �< د��#�ا�I ��ز ا���8د� �ـ? . ا�D� �� >� 7;�ص ,�
�� دا.�� ��.�      

#).? 	� دار�� ه@�ن #)ش �� ��د دور�
  ا�7 *��ا ����ش 	�
� و از ��               ر �< ,���� �� ��ره�ي >
� ��@�	ـ"        
�
  .�ح
ط ا���8د� �@��


Dـ7 د�Fـ� ,�ه
ـ"                             �nـ�ا�� #)ش 
�-� ا���Dب .@� ��اي ��ر ا�7 از �9ار دادن ��ژ� در �"د�J? د�ـ�ار �ـ� هـ� 
7% �@��
�، ز��ا �< ���� �1  در 	��ر ��ژ� روي د��ار ا���د �?
� �Cز� �	دد ��.  

     F� در ���ي ��اي ا���اد�	م �Fه�                  
��ژ� ��M? در 	�در ��F� ?9+ار�� و ه@
�1 دور�
  را 	@? �� �@7 ,ـ�� ��

��� 	� ��اح? ز�� �
�? و ���N در 'Jس د��� �1�دF�.  

��*  D� :���
F� سJ' �L� ،�
�	 �J# اول ،�
  .ه@
�1 �� ��د دا.�� ��.
�ــ?   �J' ــ��  ��ح=ــ��@-� Iــ��
F� I

ــ� #Jــ� 	ــ�دن در �ــ�رد 'Jــ%? 	ــ� �ــ? �ــ�اه��y ــ��N �ــ��? . ا�ــ7

 

�ـ�ل ا�ـ  ا�ـ7 	ـ� �@ـ��? از 'Jـس �-ـ��? را در �ـ��
��ر �ـ? 
ـ�ان د�ـ� و �
=ـ? راحـ7                                 دور��هـ�ي د� 
ـ� از     
 
�� 	�ر ��K داد دور�
  .ه�ي �L@��? در ��رد ��
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  :.�D%" ��  ح#ود�� د��� �° رX��$  7%" آ���

��K�� �� آ��ن�

� رو.(اي �� (
� ���6? از رو.���?  ح�@�  ��

ا�� و ��اي ا���Oل 
@�م  ����رد دا.��)  از 
���� آ�د�

? را (Ì1� ،رو.���? *ن �

�ت را ازد�7 �?.ا�� (u"M ،����ده�� و ��  در ا�  ��ارد �� ���(¬ 

  .���(¬ رو. 

  


��ل ��ور ��اه
I �@�د��? د��Ì' �=�D� 5را در ��اح ��در ا�  ��.��ر (�ز ����رد �� ا�  �%� .  

1 -�t= "�
  : �yI از �

I
�Ì� 7 آ� ا�) �� *ن ����رد�  !�-���  را� ����رد �� ا�  �%��� ا�  ا


 ا�� ا��Ìن دارد آ@? ��ژ� را از زوا��ي ��D=� ��ر�? آ�
� .��� زاو��) ا����
� آ� آ���ا�7 رو.���? اي را �
ز�
�� داراي ا��)ف رو.���? ز��دي ه%���، ا�� �@Ì� ،�.��  Ì? از  ز�
�� و ,س ا�� ,
A. آ@? دا.�� ��.�

  .دو را در آ�در �9ار ده
� *ن


L? ا(�اف ��ژ� ا���8د� آ�
� از ��ÌLس آ����)بC) د��ار رو.  ��.� و ��د . ه�ي Ê� ژ� در آ��ر�� (¢�
  .�C.�د��ار در آ�در �

�@�ن رو.  در آ�در ��C.�)ج* �

�ور�� �  
��� ��د ا�  
�آ
o ���ي، ��'? آ�در���ي ���4 . زاو�� دور�
  را ,��
  .�ح%�ب ��اه� .�


� و �L? آ�
� *�-� را از آ�در ��رج آ�
�) د��
  .��Oط �
=? رو.  آ�در را �

���8د� �@��
� اfill flashه��? آ� ,س ز�
�� رو.  دار��، از  در ��رد ��ژ�)�.  


4 . زا �
%���  در 
;��� ��Nان ����highlight5Ì1(¬ آ�ÊN . �� او����-� د79 آ�
�)ز��@�ن و* Ê� ا��

�ت، آÌ' 5س را از ارزش 
-? ��اه�� آ�دu"M ون�� �
8�اوراآ%E�ز .�� و �� � Ê��Cس '�وس  .  

ه@�ار� از . .  در��د ��ژ� دار��ز�
��، اه@
7 آ@��ي از ��Oط رو اآ%E�ز .�� در ,س ��Oط رو.  اور) ح
��"
  .اوراآ%E�ز .�ن ��ژ� ��Eه

2 -r'�t= م�D�در دور���/ ه:  


�ان از  در ��رت �"وم �?.  ا���8د� آ�
�center weighted meteringدر ��رد ��ژ� داراي او���7، از )ا�� -1/3 
 �
  . �CMان ��ري ا���8د� �@�د1 1/3-
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�? ا���8د� .�دpartial metering از highlightدر ��رد ���(¬ )ب��در ��رت �"وم .  ه@�ا� �� 589 ��ر

�ان از  �?+1/3 �
  . �CMان ��ري ا���8د� �@�د1 1/3+ 


�ت ���(¬ .  �@Ì  ا���8د� آ�
�ISOاز ,��
����  )جu"M ?در ��ح=� ��ز��� �
N�ن ���%�? ���" ح�ا59 ��.� 

;��� �5Ì1 ���" ��ا.�� ��.� ،����.  


I ه%���، از در ��رد ��)دO�%� ��C%� ¬#ي آ� داراي �ط ا���Gradual ND�
  . ا���8د� آ�

�(�

-�ي ��D=� . �� ا���8د� از �� ,���، ار ��اآ�
�w ��رده? ا���8د� �@�����
� Ì'  ���Nس ��D=� �� ��ر
�
 ��ري از �ح�ود�  ا���پ��10 ا�  روش ح�? �
��ان �� . دا.�� ��.
� و ���ا�
� ��Lا *�-� را �� هI اد>�م �@��

7#�� 7�. د����
Ì? د  �
 Iد��#�ا� �

�
7 .�
� ا���8د� �@��
� و �� '�� �

�
�? از ����اي ��اآ�
�w ��ر

�ان� ¬@' �.�C� �8وت�� �=�D� ي�-%Ì' ن در�
.  


�-�ي �
��1ي در ا��
�ر
�ن ��اه� ��د و هI ا����Ìت �
��1ي ��اي .  ا���8د� آ�
�RAWه@�ار� از )و� Iه

�ت در ���(¬ ,���ر و آI ��ر��زu"M ?���.  


Ê )ز�Ì
�? آ�
� آ� اآ¢� ح�I :  ا���8د� �@��
�expose to rightاز ��
��M �� ه
%����ام، (�ري ��ر ��
ا()'�
? در 9%@7 را�7 �@�دار ه
%����ام ��.� ا�� از ��ز �@7 را�F� 7+رد  . I��� ا�  روش، ح

�7 *��� از ����K، �� ح�اآ¢�� ?
ا()'� ?� Aا در ��ح=� و��ا��L� آ� �
�
�ان *��ا در 
@�م  � ��د ��اه� ر

�ات jpegدر .  ا���8د� �@��
�RAWا�  روش را #Oط ��اي 'Ì%-�ي . و�7L د����
AD, ،Ê �@�د
�
 7=L� 

�
��@� �

�ت 
;��� را احu"M ا�L� �
�ط دور�
 ، �@Ì  ا�7 ���ا��
����ي ا'@�ل .��  .  

ه@
�1 ه
%����ام را ) ح ���
F� سÌ' ون *ن�� ،?��-�
L9��  
�N در ��رد ��F¸
  .در ��K دا.�� ��.
� و ه

  �H از �
�" =�t/  �حX" و��ا��- 3


� �Ê ا���پ JPEGا�����ا�
� در 
;�و�� . آ�
I  و ا�"اره�ي ��Cل *ن 
�آ
� �?��RAWزهI �� ا���8د� از )ا�� 

� RAWد����
Ê ر�­ را ا#"ا�A ده
�، در  Aن ا#"ا��Ìدا.37 �� ح�? 2 ا� �
  . ا���پ ��ري ��اه


�ا�
� �� (�ر  ا��، هI �? ا�� از ��اآ�
�w ا���8د� آ�د�) ب?�� *�-� را ��هI اد>�م �@��
� و هI �� (�ر د
  2 در #��.�پ �? اس �HDR�دآ�ر �� و���? 


;��� ا�� 
�-� )ج Ê�RAW�
��CÌر 
5��C را (�ري ا���م ده
� آ� :  دار��، از روش 
5��C دو���� ا���8د� �@��
 ¬)���highlight �

5��C را ا���م ده ����
�ت ��.�� و ��CÌر �� ا��س ���(¬ u"M س ا� .  داريE�دو 5��#  

�
  .�اه� ��د����­ ا�  روش ��� �%
�ر �
�� آ���� �. ��"ا ح��=� را �� هI اد>�م آ�

�Ê ��6 از ��ع ) د�� Ê� ا#"ودن ���gradient fill?�   ��=

�ا�� ه@�ن #Gradual ND�
C. زي �@�د� و   را��
  .����­ �%��C ���? دا.�� ��.�


;��� از ��ع ) � Ê� �-�

@? از ��ع jpegا�� K�
 ��6 Ê� دار��، ا���ا curve �� level ����
� و ���(¬ ��@� �#�Bا 

�را ��ز����@� ?� . 
� ا�  ��6 در y�

� از  �
�Eس �L? آ�
� ���(¬ رو.  
;��� را �� ا���8د� از ��اش ,�ك آ�

  .ا��ن ��.��
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�ن >
� 5��9)و���;
 ����8
� ��ز���? ا��D%� ،7 ا�� ���(¬ رو.  �� �
�� و �در .  'Ìس را �%�ز��

;���، ��Nان *زار ده��� �C�د� و ح�? ���  ����
�ت در ���(¬ رو.  �� u"M د�C� ،�
8�
�� و �'Ì%-�ي 

?� �
-
  .آ��� '���ا *�-� را �� ا�  ��رت 

 5��%�H °��t� �� r����()����9%#ن دور�. r$� )ا


;�و�� و ��.�� ه� از ,
�� ��رگ  

o��N #�ز�� .@� ��.� آ� �� 
�ز�? را� ر#�  را ��د ��#��، �� ا�C? ��.� آ� در �
�ان ا   5Lر��-N اري��
�اي ��#�  
�ا�
� .��س ��د را � آ��، .@� �? 
�زد، �� ��.
�? ��.� آ� �� ��'7 در �%
�ي ح�آ7 �? �?

�
.�� ��.* w�
��د� ���م ,�� ?Ì
�Ì
 �� �Ì�* �� �1وط� �
'Ìس ه��? .�8ف ا#"ا�A ده .  

7'���? از ه� ���� ��ژ� ��ح�ك ��ون دا.�  ا��ك دا�1? از �Ì' ش ��اي(
   ?����� �
ه�ي .�
��ژ�. *ور�� ��ا�
�آ���� ��اي .@� �� ار���ن �? �� �� 6�@L� و���;

 ا�   5��9 �

ص 
�ر �?اي >D1  �� ���.

��ژ� از �9ب 
;��� ��رج .��  ،�
�� در 
;��� وM�د �D�اه� دا.N 7�ن �� �حx #�1دن دآ@� .�����ژ� ا
7�  .ا

�? اآ�C=<  1 ��اه
� آ�د�Ì' ي�
�Ì� �� �¸���Nت ذ�5 
��M آ�
� ��ا�  �Ì1)ت را�­ د� .  

�. 7'��
@��? دور�
  ه� �� ا���8د� از آ���ل ه�ي د��#�ا�I و   ?� �F%ح �� I=

�، ��Oار ��ري آ� �� #
?� I
K�
7 .�
� ��Oار ز���? آ� ��ر ��  د��#�ا��O� Iار ��ري آ� وارد دور�
  �?. آ��� ر�� را '��.�د و 


������ �? .�د را آ���ل �? I=
# �n�
�w . آ��� ��, Ê
�Ì
 5
@Ì
7 .�
� ا�7 آ� �� ��اي '�� ��در ا��
  .آ�
I ��د از *ن ا���8د� �?


� ا��از� �
�ي �?��y رت آ%�ه��? از�� �� �
�. 7'��
  اي �%� . .�د ��, ?�'��1/15) Iده"��, Ê� (
6
� از �� ?�'�����Ì@� 4  ا�7 ه�  ?�'��
� �� *ه%�� 
� ��.� و ��y1/125) I�) �Ì� Ê;�و�
%7 و ,�

�? از ��ژ� ه�ي در ح�ل ح�آ���N 7  �"��� در ا��. در ��K ��#�� .�د�Ì' ر دار����اي�
 . �-�*  ��
 ?-���
7�
7 �� #��" آ�دن ��ژ� اC¢
7 .�
�ي ���4 ��اي '�������L از ��'7 . ا���Dب  �
�. 7'�� �¸���N

��ژ� ��.� اح�@�6 *ن را در �%
�ش ����9 �? آ�
� ا�� ا�  �"��� ��LB �nO� Ê دارد ا�� ��.
  در ح�ل . 
�� �K� �� ��%ا� �
ح�آ�? را در �%
�ش ����9 آ� 
� ��اه� ��دyí

Ê �-�� ا���Dب ��'�? . اه� *�� و �9�# �Ì

7��? ا�Ì' م�Fژ� �� ه���  .ا�  آ�ر ,��
�w ��م دارد. *ه%�� 
� و رد�
�ي 
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�ر  ��
�? اآ1  ا�7 و ا�� د9
¬ ا���م .�د ��ژ� ا�=? .�8ف و ,
A ز��Ì' 9�ي ��اي ?Ì
�Ì
 w�
��,
ر�" آ�ر رد�
�ي ��ژ� ا�7 �� ه��F. ��اه� ��د �? آ� از �C' �@. 5��O�ر �
��Ì و 
�اوم *ن ه@¸����Ì دآ@� 

���

� را #�1د� ا�� 
� ح�? ,س از *�Ì' �Ìس را �? ��. .  

 ?C��M ر�
 ��

A ز�, 5��O� 5 .�8ف درÌ. �� ���;
 �
��¸� ?O#ژ� �� ��رت ا�� 7'�����N¸� �� ه@�ن 
�� اي ��ب ,�ه�ي �. ��ه� ��اه� .�
�� o%ن از آ��
��اي ا(@ 
�� ���6? ��د را  I
�د را ��F� 7��y دار�� و �

�
. �� د��Cل آ�دن ��ژ� �¸����   Á@n� �
 �
دور�
  ��د را در ��nO اي آ� ��ژ� 
�ن 'C�ر ��اه� آ�د #�آ�س آ�
7#�� �

=? ��را�? �
%7 و ���� . .��� آ� 
;���ي .�8ف ��اه� ��
ه@¸�
  �Á@n  .��� آ� ,
A ز�

���ارد �Nا آ� ��'� ا� 
A ز�
�� اي 
�ر���Ì . �د ا�yا
? ا.�Cح ����� �� ر�� ه��? از ��ر در 
;��� ��اه� .�,
7�  .�-�� ا

  

7 .�
� �ح
� را ���7 *ور�� '��
� و ,
A ز�
�� �=�ر ��اه� ��د ) "دهÊ�I ,�� (1/15 در ا�  ��رد ح�ود –��y
��
� ح�ي �=�ر .�� ا�� و ��.
  .�8ف ا�7 و در ح�ل ح�آ�K� �� 7 �? ر �-��N.  

  

 ��L��� 7'�� ��
� ��رد ا���8د� �9ار ��#�� ا�I�;. Ê� (��y?�  � ،7 ( 1/60در ا��  ?�'�� �� I�%ا��


� 1/8ح�ود  1/15����� �K� �� ح�ت *ب .�8ف.�
 I��
� ا�  آ�ر را ا���م دهI ا�� �? ��ا��y .  

7 .�
�ي �
�ن '����'7 و #��=� ��ژ� از  �� ��%�1/8) I�1ه Ê� (1/125و ) I��, 7%
) �Ì� Ê;�و �
�

� را ز���. ا���8د� آ��. w�
��, �

��? در (? �%� �nO� �� ژ���.@� ) A��N ا#O?(? #�1رده
� آ� 

   

� ��ون ��6 و ,��
  آ�دن دور� �

7 �9ار دارد و 
)ش آ�LBژ� در �-���  و�� �

� ا(@
��ن ��� 7�
�� ا�ر
�

�ر .�ن ��ژ� �? .�د ��ژ� را رد�
�ي آ� �� ��
�ري از دور�
 . آ� ��%�  Ê� ه�ي ��دآ�رoverride دار�� 

�

I آ�K�
7 .�
� را '�� ?��7 ��C�ر . ����� ا�  .@� �? 
�ا�
� �� (�ر د�در >
� ا�  ��رت �@Ì  ا
 ?¢�� Iاآ�
 ��=
# Ê� از ���.)Neutral Density (?� I=
. ر�� ا���8د� آ�
� ��اي آ�ه�O� Aار ��ري آ� �� #

 

�ا�
� ور9? از ژل ��رر���? ه�ي آ��7ÌE �? ��اي دور�) Lighting Gel) ND "�� و *ن را �� ا��از� �

� آ�-
 
�
��C%¸� و �� روي *ن �����  
  .دور�
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�ز���� w�

I �9ار ��ارد �� ه��Fم ,��O�%� ژ� اي آ� در �ط���C�ر ��دم .  ��ا7C9 ا�7رد�
�ي �  � ��در ا��
�ط 
�ب ����� .�� ��د 
� �Á@n  .�م آ� ��ژ� .�8#�� از �
��ژ� را در 9��? رد�
�ي آ�I آ� 

A
, 7�
� از ح�آN Ê� ( ¬=� 7-�رم (1/4��'7 . ز�
�� اK� ?� ?%�8د� �9ار ��#�� و ح��در ا���� ��رد ا
7�  . آ�د� ا

�8��
���? ا���ب   و ه��K�� I ��ب ��ري دارد از ��LCD��Kد� �? آ�
� آ� ه��K�� I ��ب ���N¸� از دور�
  د�
 7'��ر�� و   ����� ����� �� ��LCD?� �K�ري *ن ا���8د� آ�
� �Nاآ� ه��Fم د��Cل آ�دن ��ژ� در ا�  

?� 5Ì1� ژ� را�� ¬
��زد رد�
�ي د9.  

  

7�
"ه��? آ� �? 
�ا��� ��'� ا.���C .��� ��1ن داد� .�� اN از ���@� �� ���@ÀN 7 . در ا�� 6��
7�7 �
=? ز��د .�
� ا'��
"ه��? . ��Fه? ا�%�� �� ��.
�? را ��1ن �? ده� آ� ��.? از N �� ط�در و

�
7.  ,��
�w .@� .���د79 آ�
� آ� �
��ا��� وارد �%��@7 . در ا���� در��¸� را� د�� را �%�� ا 6�� ���;


��ل ا���8د� .�� ا�LCD7را�7 از ��ã آ�ر�� .  دور�
  د��, �#�Bا �� o=n�  س(ا��Ì' ( "
N�� �
��
و 

7�
� ��'� از د�7 دادن ح�آ7 .�� ا�..  


Ê د��Fي آ� �? 
�ا�
� ا��ح�ن آ�
� ه@"���? *ه%�� #)ش �Ì
 
� و #)ش �.  
��, 7'��ا�7 آ� در *ن از 
. آ�
� ا���8د� �?  �
�. ?�6�) 7'��#)ش �� �حx زد� .�ن ��ژ� در ح�ل ح�آ7 را ���@� �? آ�� و 


�ر �? .�د ��
��زد آ� ,
A ز� ?�  Á@n� را �� . w�
��, o���� 7'�� o%ز��� آ�
� "
� Ê
�Ì
ا�  
7�
�ر *ه%�� ه@��n�ر آ� �? . ا%� 7'�� �� 
�ر �D=�ط  ��

� رد دو���N هI ز��د ا�7 و �� ,
A ز��
�

 7��@ÀN 7(.�� ا ���;

" #��"�? .�د ). N �@ز��د ه ?=
� 7'�� �� )7��@7 را ���;
 .( 7'��
���1/8�o ح�ود  �
 1/157�
� ا��y .  

  

 و ��§�� )ن در =�3'�) �H)Diffractionاش %�ر
  ��

� 'J%-�� .�رپ"ای� 	�  ح�@� ��ره� ای  M@=� را .�-

�، از دی�#�ا�I ��ا�   

�ن ا���8د�  ه�� 	�N< دور�

�
�	 . "Iدر دی�#�ا� �	7 �
�� *ن اO'  5 ای
  . 	���  ��ه�� ��ز، ��"ه� 
;�وی�� �� ا'��Mج �
���1 ای��د د�
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ـ�ان �
ـ" �Jـ�ر �ـ�                 � ¬@' Aا� ا#"ای�� >N�	 �=
ه@¸�
  ��ه? دی�#�ا�@-�� 	�N< و � �Dـ;�ص در   . رو�ـ�   

  ..�د 'J%-�� ��	�و 	� آ�ÊN ��دن '@¬ �
�ان ��د ی< �5J1 �"رگ �ح%�ب ��

�ا�ـ� .ـ�ر,�س 
ـ;�وی� را        وM�د دارد 	� �ـ�    ) diffraction(ا�� ی< ,�ی�� ا,�
�J ���م ,�اش ��ر           Iهـ��     در دیـ�#�ا�


� �9ار ده�    y�
. 	�N< ��رد  در ای  ��.��ر، �� ��ر�� ایـ  ,�یـ�� �ـ�اه
I ,�دا�ـ7 و (ـ�ز ���O=ـ� �ـ� *ن را ذ	ـ�                        
  .��اه
I 	�د

 ای  *درس
�ا�
� *��ا در   �Bور� ا� 7	� ����circle of confusionا� #-I 	��5 ای  �o=n، *.��ی� �� �8-�م 
�

� و �D�ا���
�.  

  
  �Hاش %�ر


�ا�5 ��       ه�� ��از� ��ر ه��Fم 'C�ر از ی< روز�� 	�N<، از ه@�ی�F دور ��              .�Lع �Fی�Jـ�   .��� و �� ی��	هـ�  . 
�ONر ا��از� روز�� در 9
�س �� (�ل ��ج ��ر 	ـ���JN .ـ�د، ایـ  ,�یـ�� .ـ�ی�
� �ـ�                     �ـ� ه�حـ�ل ��یـ�      ا�ـ�   . .ـ�د   

  .ه�� �"رگ �
" ,�اش ��ر وM�د دارد ا�� '@) 5��9 ا>@�ض ا�7 دا�%7 	� در روز��

  
  و

  
  


�ا�5 ا��اج ��ر، ���� از ای  .�Lع        7=L�      �� �¢�� را �Fـ�#� �ـ�          ه� ه@�یBا Iو ���� �� ه ���	ایـ   . .ـ���   
  :.�د ,�ی�� ��'� ای��د ا�F�ی� �� .5J زی� ��

  
  

Iح��=�،  ه�� دای�� در ��رد دی�#�ا� ��L� دو ��F�ا� اAiry Disk�� ��
 George.�د 	� ای  ا�n)ح از ��م   ���
Airy7�  . ��#�� .�� ا
  

  
  
  


�ه��w *ن(�n9 ای  دی%< �
  د79 ح�ا	¢� ی< )ی� د9
�n9 ،��O او�
  دای�� 
L
 7-M ر��
L� ان��' �� ،  
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%�I ا,�
�Jل ا���8د� ���ا��از� روز�� و (�ل ��ج :  #Oط �� دو #�	��ر �%��F داردAiry Diskا��از� ای  ..�د 


�ا�ـ� 'ـ��=� �ـ�ا�     < .ـ�د، �ـ�   #ـ
=I یـ� ��ـ%�ر �"دی ـ   circle of confusion �ـ�  airy diskو��9 ا��از� ای   ��ر
  . 	�هA د79 
;�ی� .�د

  

  
  

diffractionr'�t= در   
    �

�      . در 
;�ی� #�ق د79 	� Iا��از� دی�#�ا� Aه�	 ��f16      ی��� �� Aر   ه@�.  د79 و .�ر,�س ا#"ای�Kا�� �	 ���F�

 ��ـ�ری­ .ـ�ر,�س 	@�ـ�       f22ا�ـ� از    . داریI، ای  �%��� �L=ـ7 وMـ�د ا'�Mـ�ج در دی�#�ا�@-ـ�� �ـ�ز ایـ  ��ـ" ا�ـ7                   
  .��دد  �%
�ر 5��9 �)حf45�� �K و f32.�د و ای  �%��� در دی�#�ا�@-��  ��

  
  


;�وی� .�رپ ای��د �ح�ودی7 �@�ی�         �Mول #�ق دی�#�ا�@� را ��1ن �
�ه� 	� ��        �
-
�� د79 در ایـ      . 
�ا�� در 
ه@¸�
  د79 	�
ـ� 	ـ� ایـ         . ��دد 	� ح�ا59 دی�#�ا�I ��ا� #���-�� ��D=� ���8وت ا��M          7ول �D1ص ��  


� �N,-�� �� ا�ـ�از�        -
هـ� دو ایـ  #�	��رهـ�     . ����ـo ا�ـ7   )  �ـ���� ��ـ�    25 در   20( ایـ��    10 در �M8ول ��ا� 

�Lی� ) ی��L #��7 ��رد ا���8د� و �
" ا��از� �Nپ(  n� درCircle of confusion�9ار دارد .  

  :و ��Ì� ��N آ�ر��دي

� 'J%-�� .�رپ در ا��از�        --
����� ��� �� دور�
�-�� �� ا��از� ��%�ر      25 در   20 ��ا�  APS-C) ـ�ی�  دور�-�



ـ�  K�Canon 350D  ،Canon 30D  ،Nikon D70  ،NikonD50 و  (...    oـ���� Iحـ�ا59 دیـ�#�ا�f16 7ـ�ا�ـ�  .  ا
 ،�
 ��ا�ـ�  Canon5D وCanon 1Dsای  دو ��Oار در دور�
�-�� #�ل #�یI .  هC9 5��9 I�ل ا��Nf227ر� ا� ��ا.�

 ��f22 و f327�  . ا

�ا�
� از     ��زهI ��  ا�� �
�ز �� دی�#�ا�@-�� 	���JN داری�،        -F        ـ�پN ا��از� �J�* �1ط� ،�
 ه�� �"ر��� ا���8د� 	�

�
  .��د را 	�هA ده

��ل   �� 
��M �� �Mول �D1ص ��-� �L@�6 دی�#�ا�@-�� �
=� 	�compact >N.�د 	� �Nا در دور�
�-�� دی

�@� �
CL
  ..�د  .�وع �?f5 ی� f4در ای  دور�
�-� �5Ì1 ,�اش ��ر از . .�د 

��ل �
%7       ,�اش -�
" �ـ� (Cـ¬ ا�ـ�از� #�ی@ـ�1ن (Cـ¬ Mـ�ول               .  ��ر ��ح;� �� دور�
�-�� دی� �@=
# ��-�
دور�

  .#�ق، دارا� ح�ا59 دی�#�ا�I �ح�ود 	���� ه%���
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ا�ـ�  . �ـ�دد  	�� 	� در �N دی�#�ا�@� ,�اش ��ر ��'� .�وع 	�هA .�ر,�س ��            �Mول #�ق #Oط �D1ص ��     -

	�N< 	�دن دی�#�ا�I، ا���ا .ـ�ر,�س را       . �O� �Nار ا��F�%� ،7 �� ��ع ��" دارد       *ل ی< ��"      ای��J دی�#�ا�I ای��  
 �� Aدا .�ر,�س ا#7 ��           ا#"ای��ح�ا	¢� .�ر,�س ��"ه�� ��D=ـ�     : ��ال. 	��  ده�، ا�� �� .�وع ,�اش ��ر �

    7��# ��-�
 #�	ـ�س   در ��"ه�� ��@L�� ��   �F�%� . �� ��" دارد   :  در �N دی�#�ا�@� ا�7؟ ,����APS-C     ã دور�
      J@� �=��# 59ـ7      (در ح�ا�
ـ� �ـ�         f16،  )	� درای�ح��7 ا'��Mج �
ـ��1 ا��
ه@ـ
   . 	�ـ�    .ـ�ر,��ی  
ـ;�وی� را 

         �-�* I@
�ـ� 	ـI و �ـ
A �ـf16      �-��1 و  f8 ��اه� �ـ�د، و      f11��"ه� �� #�	�س در �
�-�ی7، دی�#�ا�I ا,�
 *�-ـ� ��

@7 	� ح�ا59 ا'��Mج را دار��، ح�       . دار��O"ه�� ��ا���در      I¢� .�ر,�س *�-� در دی�#�ا�	اf5.6 7�درای  ��"ه�  .  ا


� f4دی�#�ا�@-��  f117�  .  ودی�#�ا�@-�� 	��C� ��JNی� ا���8د� .�دf22.  ��ب ا
-    I�%
��� دی�#�ا�I �حـ�ود 	��ـ�� �"دیـ< .ـ�یI و یـ� ح�ـ� از *ن 'Cـ�ر 	�ـ
I، �-ـI                       ) دور�
  و ��"    ( ا�� �� ی< 

        �Jی �-�
ا.ـ�Jل در #�	ـ�س، ح�	ـ7       . از '�ا�5 	�هA ده��� .�ر,�س 
;�ی� ا�7      ا�7 ��ا�
I 	� ,�اش ��ر 
8
 7	I و       
ه@�F در 	ـ�هA .ـ�ر,�س 	=ـ� د���ـ7 دار�ـ� و ,ـ�اش 
�-ـ� u"Mـ� از ایـ                       .. دور�
 ، ��"ه�� �� 	

7��@�'� ا�.  
-7� focal planeه� ���F	� �D�اه
� .ـ�ر,�س در �حـ5   :  ��ه� ,�اش و 	�هA .�ر,�س ���­ از *ن �8
� ا

�            را�	 I	 ،ان�
� ¬@' �
) ����د ا#"ایA .�ر,�س در دو  ��  .       ÊN��8د� از د��#�ا�@-�ي آ��در ا�  ��ارد ا

7��o ا���.  
  
  

G�
� از .'�3=  
  


"ي 	� �?N 7 و��? ا�J' در A��N >� ��-N از ?��J'  ��Jد�"� �N ه� �	ن �78 ا��%7 ��

�ان �� ا(@
7�
� �-�� ا.�� .
N و ����C� (��	 در را�	�
��1ن دادن �< در�7 	� از . "ه�ي >
� �Bوري در 	�در را ح+ف 	�

7%
� ?C��M "
N ورد�*������ژ�  �� fا	��ن ز��ن ا��%7 	� از �� او���7 د��#�ا�I و �"ر����  '�د . �
�ن 

�ان 	@�� ا�7 و �� ا�  f'�د .  ا���8د� �@��
�F2.8	� دور�
���ن ا�Mز� �? ده� �5¢ � ¬@' ?�L� �� رگ"� 


� ا.
�ء ��ت �?O� س �9ار دارد و�	در #� �@. �K� ژ� ��رد�� �-�
 �	 7���L? ا �? از . .��� �J' اي��
7��C? ا��� >
�J
 ��
��ژ� و ��ت 	�دن ,س ز� ¬
 mm 35ه�ي  ا�  	�ر �� درو� . N-�� ��1ن دادن د9


��ل ا�  	� .�د، و�? � �=��# �)�D	���� ?	I دور�
  �%�د�? ا���م �?���اي . ر 	@? �5J1 ا�7ه�ي د�
�
ر#4 ا�  �5J1 در ��ر
? 	� زوم ا,�
�Jل دار�� از زوم ا,�
J? ��اي �%�  	�در ا���8د� �@�� .  


;��� ��اي ��ت 	�دن ,س ز�
�� ا���8د� �@�د ��L از ��#�  'Jس �? Aان از ��م ا#"اره�ي و��ا��
ا���C ه��ز . 
����� ا�  از ا�  ح�O �� اح�
�ط ا���8د� . �م ده� وM�د ��اردا#"اري 	� ا���Jر را �;�رت 	��) واL9? ا�� ��م

�
��@�.  

;��� در ���� �9ار دارد، �@J  ا�7 ا���8د� از #)ش ا�CMري ��اي  �
O� �� �%��O� ژ� در��ا�� ��رت 

�.�� o���ژ�  ا�� از #)ش ا���8د� �?. رو.  	�دن ��رت ��� ����
�ي از د��� .�ن ��=M اي�� �
��@�
��ژ� ز��دي �� ,س ز�
�� �"د�< ��C.� روي  �	 ���.  Á@n� ،��
  ).�¢) �< د��ار(ز�
  

 

�1-�دي دور�, I
K�
  
?����	 �=��# :100mm  

Iد��#�ا� :F2.8  ر����"� �� f7�  . 	� ��اي ��رده? ����o ا
�? و ��ر�J' �� : �

��–او���7 .��,   

  ا�� ��رت در ���� �9ار دارد #)ش ا�CMري: #)ش
  
  
3=G�~�  از �'�  

�? از ����K از ا�  �ح�ظ 	� .@� �?�J'  �9ار ��
�, 5��O� �nO� س ��.� در�	در #� ���;

@�م  �	 �
��اه

��? �� ا�  ه�ف ���� از �< '�د . دارد��
�ان �
��1ي �?��fاي د� ¬@' �'�� �	 ��JN�	   �8د���.�د ا

�
��@�) . 

��ل �L@��? ا>=�D� o(� #�� �� دور�� �"رگ '@¬  �=f	���� ?	I ��".�ن، ح�? �� '�ده�ي ه�ي د�
?� 7����� از ��9�ن �< ��م ��اي ��#�  �< ��م ز�
  و دو ��م *�@�ن و �� .) *�� �
�ان ����C? �� د

�

I زاو�� ��ز ��" را ��Jر �J'�� .���Cس ا���8د� �@��K�
�� ا�B#� �@�دن �< I%M در M=�ي 'Jس . ح�@� ���� 
?� ��ا�� *ب �Mري در �ح�� وM�د دارد �� ,��
  *وردن .  ��Lي ��دن 'Jس را 
O��7 �@�د
�ان اح%�س 

7 .�
� اح%�س ح�	7 در *ب را �?'��
���، ا���8د� از �< #
=��  ا�� ����K در�� را �?. 
�ان ��1ن داد �
  .ده� ,�6ر�"� ا��JLس ا�B#? را ح+ف �@�د� و .#�8
7 *ب را ��1ن �?
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I
K�
  ه�ي ,
�1-�دي 

�#?����	 �=� :38 mm  
Iد��#�ا� :F16)  د�'  ���@	fد�M�� (  

�? و ��ر�J' �� :��K�� ،�
  او���7 .�
���, �� :7�
� 6زم ا�.  
  .��اي ��'�-�ي ,��

  
  

  =�H �3%�را �
  

 

" ا�7 	� �� دور�Fن ا���
�? ���M و ه�J' ��

��ل رواج �
��1ي ��#�� ا�7 ,���را�� �< .��� . ه�ي د�
�9ار دادن دو ر�
���ن روي �� ,��� و ا(
@��ن از �حIJ .�ن دور�
  �;�ر
? 	� #Oط �� ÀN و را�7 و �� ��6 و 

�

  ح�	7 �@��� 	�ر را .�وع �@����, .�C� ��  ي�L� ي�-%J' ?ا#��د� Iروي ه �
ه�ي 	�در د79 �@��
� و ��ح
�
ا.
��? را در �ح5 ا
;�ل دو 'Jس �9ار ده
� 	� روي . را ��D(� دا.�� ��.  �nO� س در *نJ' ا#��دن Iه


�ا ��.�, ��@	 .  ���O' 7-M 7 �¢) در-M >� را در  
�Eس ��ون ح�	7 دادن �� ,��� �� ��nO د��F، دور�
�
7 �¸����
� و 'Jس دوم را �� ا(@
��ن از ا���J ��ح'��
��� ه�ي F� ا#��د�? دارد Iس روي هJ' اي از دو .

A��N دور�
  و 'Jس ��#�  را 
� ز���? 	� �
�? �@�د� ا�� ادا�� ده�J' ن را��-M�
از .  
@�م ��B�ع ��رد 
ا#"ار ه@�ا� دور�
���ن ��اي �� ه���C%N Iن 'J%-� و ����  'Jس ,���را�� ا���8د� �@��
� ��م  . �	 ?
در ��ر

 ?��Cر ز��
) �D;�ص 'J%-�ي د�L@M 7? و ����K(ا�  	�ر را �D��? و �-�رت ا���م ده
� 'J%-�ي �%
�� در ح���? �� د�7 �?. .�7�اه
� دا
��  ���-� �	 �
��@� �M�
�� ,��� در�7 در   A��N ح�ر� �	 ��*

. ز�� ��" وا49 .�� ��.� 
x ��اح? روي D1
6زم �� ذ	� ا� 7	� ��L? از دور�
�-� �¢5 	���ن ��اي 	@< �� 
�J' �1ن داد� و� A��@� ر �8ح���	را در  ?=C9 ي�-%J' 1? ازD� ،�-%J' ?ا#��د� Iه س �? 
�ا�� �� 

���@� ¬
8=
 Iو�� را �� ه�;

;��� C9 �� ���M=? �� د79 �%
�ر ���6?  ¬
Cn
 .  
 �@. ،Iدن د��#�ا��	7 ��y �� ،7��Nا ���� از او���7 د��#�ا�I ��اي 'J%-�ي ,���را�� ا���8د� �@��
I؟ ��د� ا

?� 7��y "

� در ح��? 	� 'J%-�ي ��D=8? را �? '@¬ �
�ان را ���@� 
���� . �

�
در >
� ا�  ��رت، �� 

� �@J  ��اه� .�< Iه �� �=�D� ي�-%J' ¬
8=

�ان � ¬@'.  


I د��? ا���Dب �?K�

�ات ��ري ز��دي در 'J%-�ي ��N  �=�Dا 
�
�? ,���را�� �J' م�Fد؟ ا�� در ه��.

< �9ار ده
�، ا�� دور�
  را در �� او�
7 د��#�ا�I �. ا
�ن دار��، �@J  ا�D� 5J1� �� 7�ر�� �ح��
���
� ا

 ?Fه@�ه� �F��J� �� ?Fح�ظ ر��ن از ����-%J' 7�
I ��ر ��د� و �@J  اK�
��� در ح�ل �
دور�
  �n�ر ,
. ر�F? ��ا.�� ��.�� �¢) �@J  ا�7 در ه� 'Jس *�@�ن (
� ,� ر� �� ��F	I ر���Fي از *�? را دا.�� 


  .�ا�J' >�  �#�� ?nس *ز���. ��.��N ر در�	  ���-� 7�
I د��? ��ر دور�
  اK�
�Eس از . 1? و 
�

I ��اي 
@�م 'J%-����ن ا���8د� �@��K�

�ر�< . ه@�ن  �
ا�� ��L? از 'J%-� ��ح
� رو.  و ��L? ��ح

.���ي دار��، �@J  ا�7 ���ان �� �ح�ود� ���ي ��ر در ا�  ��اح? �5J1 را ح5 �@�د  : I
K�
�< 'Jس �� 
E� ،���
F� ?��
  .�� د
L

��از��3/1 ��م ��6
� و 3/1س دو 'Jس د��F �� ه�ي � ���
�Eس .  ��م ,��

?� �
8
¬ 	�دن ا���Dب �@��=

�ا�
� ��اي �-���  'Jس �ح�ود� ���ي .�� را ��اي .  
  


@-�ي ,
�1-�ديK�
  
?����	 �=��# :38 mm  

Iد��#�ا� :f16 د�'  ���JN�	 �� f J@�   
�? و ��ر�J' �� :،?��   �� ,���را��او���7 د��#�ا�I �� د

���, �� :7�  �Bوري ا
  
  

  =r'�3  ���و
  

��ن از *ن �+ت 	�#? �@?�J' ري از�
%� ��N 7، ه���? ��	�و �%
�ر M+اب ا�J' N�ن ��اي ��#�  . ���� 
 
�? ��	�و را ��ار�� ����­ ��ب، �
��1 دور��J' #? ��اي�	ت ���Jي ا���C� . ه�ي �	و �	ي ���-%J' ��1
�


��� ��ارد و 
�8وت ا�=? در �ح�� ��ر,�دازي ا�7 ا�-� �? �? �� 'J%-��? 	� ح�#��
��I ه
� .�Cه �� �?� .
?��J' ��1
. .�د در ا���د�� و �� ��ر 	���ل .�� ا���م �?) ح�? از ح�1ات(ا�-�  ه�ي ��	�وي ح�#� �
 
  ) Ring Flash(اي  
�ان �� �< #)ش �D;�ص #��=� �"د�< 	� ���م #)ش ح=�O ه� را �? ��L? از دور�
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ده� 	�  
����� و ا�Mز� �? اي ��ري ��ت را �� ا(�اف ��ژ� �? ا�  #)ش ح=�O. .�د ��-" �@�د .����� �?

����
���  ��ون دا.�  F� I%M از ?O

" 'Jس د9

� 	��ن دور�
 . ه�ي   7��� �
ه�ي �%
�ر 	@? 	� '@�
�? ��	�و ')9@���� و �@?ا�� .. ا�� ا��، ا�  #)ش ر��F? را دا.�� �
J�ن و 	���ن ��د��J' �� �@  �	 �
دا�

���J د��Fي 	� . اي دا.�� ��.� .�د، ����Cل دور�
�? ��Fد�� 	� #)ش ح=�N �Oا 'J%-����ن ا���Oر �� �?
 ?n
���ا�
� ز��ن ) �¢) وزش ��د .���(���� �� ��K �9ار ده
� ا�  ا�7 	� ا��Jن دارد ��D(� .�ا�ط �ح

'�C%Jداري را ��اي دا.�   د��#�ا� I	�N< و '@¬ �
�ان ز��د �����C� 6، ����� ا�  ا���8د� از ��'? از 
8
� ��اي ا��JLس ��ر �?��? 	@<  ��ر,�دازي، �¢) ا���8د� از �< �O�اي �J' دن ز��ن"	 ��

�ا�� �� 	�

���@�.  
  
  

I
K�
  ه�ي ,
�1-�دي  
  �� ��	�و: #��=� 	����?

Iد��#�ا� :F16  J@� Iد��#�ا�  ���@	   
�? و��ر�J' �� :و�	�� ،I7 د��#�ا����او  

���, �� :7�  .��اي ز��ن (��C%J' ?�6داري 6زم ا
  

 ����v ��#ي
                               �J1ـ
�ـط *9ـ�ي 	ـ���ان ��.ـ? در ا��
ـ�ر ��ـ�� 9ـ�ار ��#�ـ� 	ـ� از ا�ـ�1ن �ـ%
�ر �
�o=n ا�=? ا�  ��O�ـ� 

?�  I�	 .          ��Nـ� 
�M@ـ� .ـ�� و       (�o 9ـ�ار ده�ـ�      B@�� ا�� ���� دو���ن �
" ��n�C? دا.�� ��.�� و درا��
�ر ا��
  ��1� �@M�
 �N ( ��1(? 	� در �Mي د��Fي �� ز��ن #�ر�? اراuـ� �ـ��1 ��.ـ� درا�ـ  �Jـ�ن ��ـ�م �ـ�د *�-ـ�                        
  . از ه@�اه? .@� دو���ن '"�" �%
�ر ���J1م. ����1 ��اه� .�

------------------------------------  
  
  

     ?@� �K� �� �1 ��ب
*�� د9ـ7 �@��
ـ� ��اه
ـ� د�ـ�            'J%-��? 	� از *�-� ��.��ن �?      ا�� �� . *���  'J%-� ه@

" ز��دي ��اي ��8  دار��         N ي��� o
	�

o ���ي �ح�� ا���Oار ا.ـ
�ء در 	ـ�در �ـ��?             . 	� از �ح�ظ 	�
��K�ر از 

 6�@L� �	 7�  .��.� �?) J'6*4)  ��7*5 �� 8*10س ا
  

�
  ��%�ن �& '� 
        D� ��ا�� 	�در 'Jس را �;�رت ذه�? ��  
ـ�، �Mهـ��? 	ـ� �n-ـ�                 ��@� I
A ا#O? و �� �AD '@ـ�دي 
Oـ%

   ?� 4n9 را �F��J�      ���%ه �M�

O� ?Lـ�(? هـ%��� 	ـ� Nـ1@-� ه�Fـ�م              . 	��� ��Oط ��رد C) ط �;�رت�O�  ا�
      ?� ��F� ���� ��(� ه@
  ا�  ��Oط 
��M، �-�ـ��  �حـ5 �ـ�اي 9ـ�ار دادن �ـ�ژ�           . 	���  ��1ه�� 'Jس اول �� *�

7�  . ا�=? 'J%@�ن ا
��ژ� را در ا�  ��Oط 9ـ�ار ده
ـ�                   ��. �	 ?�@

� �� ه� 9�J� ?L�ا���C ا�  �< ��9�ن ح�@? و 6زم �
%7 و   .

  .N�ن ��9�ن ��اي ���7 �� �� و4B .��، �� ��اي ا���د زح@7
  

  
  

�n-�ي ا  #O? ���6? و ,��
�? ��اي 9ـ�ار دادن 
C��Oـ? �ـ�n ا#ـ¬ Mـ�ي ����ـC? هـ%��� و �ـ%�� �ـ� ا��Jـ�                         
                   �

�
  

��1ي در �@�ي 'Jس دا.�� ��.
� �ح5 ��n ا#¬ روي �ط ��6 �� ,���  
دو�7 دار�� *�@�ن �� ز�

?� ��	.  

��ن ح�#� راه-�ي ز��دي ��اي ��#�  'Jس�J' �	 ?%J' �� �
C. ?ه�� �
  در ه� . �� وM�د دارداي �? �
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o ���ي �� �O�ل ه��ي	�

� �+ار ا�7 و *ن y�
 �-%J' م�@
��رت �< ��B�ع روي  . ا�7! ه� 	��E�ز�%
�ن 

�ا��د ����%��، و�? N�ن ه
� 	س  ?� ��-� 7��? ا�J' ر.�ن�	ح�#� و  �	 ?����ا���C در ا�  ��رد دو


� ح�#� اي �  را �D�ا< �@M�

"ي ���.7، ��C�ر�� N�

7 و ��L? دار ��دن �< ! �O#�� ح�ل، ��اي �-�

o ���ي .�د	�
 ?����ژ� در �ح5 ������C? از 	�در وا49 .�د و ��رد 
�J' . �Mس، ���� ��ر 7��@J  ا


�د و �� �8-�م ��رد ��J' �Kس ا.���C ��دا.7 .�دF� س �9ارJ' ����
�.  

 >� ،I��. ي��� o
	�
��ون ا��D� �J�اه
I وارد ��Jت ر�"  ��ي 9�ا�
  او�
� را 	� ���� ��رد 
��J' �Mس 
I
��9�ن ��اي .J%�� .�ن و4B .�� : "دا�
� ه� ��N ه@��n�ر 	� �?. ��.� ��رد ��ر�? �9ار �
�ه

7�  !و�? 5C9 از ا��J. �J%�� .��� ���� از *�-� ا()ع دا.�� ��.
I!!" ا

��ن 
� �� ا��وز، از �< 19اوا�ط �9ن در �9ون �+.��، �L@�ران 	-  و ��O.�ن دور� ر�%��س و ��Lه� در �J' 

o ���ي 
;�و��.�ن ا���8د� �@�د�	�
��د� �� '��ان ��9�ن ()�?  �JC. ا�� .  

? �
  '�ض و ار
�8ع ا���د �? �@��� ا�  ��9�ن ()�? �%7C ا����7 . *�ا�  ��اص از �
�ان د�� ا�%�ن ��
�

�ا
? Á�"M? در ��رد ���� ز�
�
 �� 6�@L� �8د� �9ار �? �*��� و���¢��-�ي از *ن را . �
�د ه� �
" ��رد ا

?� ���
� �9ب 'J%-� و  
�ان در ��رد �L@�ري، در .5J دره� و ,�K� ��1 ��ارد '�دي
  .ذ	� �@�د... ه�، و در �

 �K� در ��رد�	7 C%� A
 ا�7 	� ا�  �%7C را �? 
�ان در ا��از� �
��1 	�در #
=@-� و در 3/1 در 3/2	I و �
C%� 7  


��ل و �9ب 'J%-� و ا�  .��1ه� �@�د... ��از� 'J%-�ي د�


  ��Oط د9
O? 	� ���� . ه� ��9�ن �< ��م: .�د ا�  	�در ��9�ن د��Fي ا���8د� �? در
L
از ا�  ��9�ن ��اي 

;��� در *��� �9ار �
�د ا���8د� �? I-� 1-�يD� 7 . .�دC%� 7 ا#¬ و
L9��  

L
�L� ��'�9ي در ��رد 

  .��.� � ز�
  در 'Jس �?*�@�ن �

  

  
  

  
  

��  

���� �� ��رت �� ��ح
� و�ط 
;��� ����M  ر �� �< 'Jس ���F �?و�9? ��اي او�� ��F� 6�@L� ،I
�	
?�  �

  و دو��ر� را�Z ����� )7.�د، �=�J در �< �%��, ÀN 7@��Eس ��  7�) از �@ÀN 7 ��6 �� را

��	 ?� ��F� را ���;

n� �C��O�ر ����د*��� د��Cل �?.  �
. (  ا�7.�د، ا�� �D��? .����� .�� ا�  �%
 ?��%	 7���L? *ن را �� '�دت ��ا��ن ��  از ÀN �� را�7C%� 7 �? ده�� 	� در ا�  ��رت �@J  ا

?� ÀN �� 7�
  �? �¢5 �� 	� از راu�, �� 6�� از �	 �-
�
N �� I
  !)��ا��� '�دت ���8و
? دا.�� ��.
I ��ا�

  

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 246

 �K� ژ� ��رد�� 7@� �� ����
� ��F� ���1ن	ن، ه�ف ���J' از د�� در 'Jس �� 
��M �� دا�%�  '�دت 
7�
@�.�ي 'Jس در ��دم ا.  

  

o
	�

�ان �� ا��س ��9�ن ()u? و ��9�ن �< ���-� ��� 	�د و 'Jس ���7  ����-�ي �n9ي را �? ه@
�n�ر 
  .�� را 
�از �@�د*�

  
  

  


�ان 
@�م ا�  9�ا�
  را �?  �n�ر *��ه��� دور زد، ه@��n�ر 	� �%
�ري از ه�����ان ��Lوف ا�  	�ر را �@�د� ا��، 
7�
C9 5��9 ?C�ل ا	�

�ن �� �و�? ا�  9�ا�
  در ا���اي 	�ر ��nO .�و'? ��اي ر .  


��M و��� اي �@�د 	� ��ژ� �� ��nO در ���� ��
  .اي در �"د� ?J��C 	�در �
�� ���1 ��.� ��رد ,�

O�  در ا� �
��@� �M�
 ?.�O� د .�� در��7 �
�� .�ن ��ل و #��ي ���? ا�-M �� 1-�ر� ?.�  . ��@B
?� �M�
 5��9 ?.�O�  ي در ا��n9 ي��� o
	�
 �.��.  

www.booknama.com

www.iranmeet.com


ا��ل ����� د�
���ل                                                                                                                   �	�� و ��و��   ر�� ����: 

 247

  

  
  �O�– 1632 -1675.? از M�ه��س ور�� 


o ���ي �ح�ود��-��? هI دارد	�
���� د79 ) وا��(ه��Fم ا���8د� از �< ��" زاو�� ��ز . �� ا�  وM�د ا�  روش 

I وا49 در �"د� ?J��C و���O�%� ط�n� " در��ر رود ، ز��ا ا�  ��ع �J� ي��� o
	�
اي در 	�در ���ي و  ه�ي 	�در  

��J
��D(� ه@
  در. 
;��� ا�ح�� ا���د �  "	�� ?Jو در �"د� �
 ه��Fم ا���8د� از ا�  ��ع ��" ���� �ط ا#¬ را ��6

�ي �@�د��=M ¬#از ��ح�? .�ن �ط ا �
  .	�در �9ار داد 

  
  

  

  
?��J' م�Fه� "
� ?O#ط ا�n� ط  در ��رد�n� �	 7.ول دا+C� ?#�	 �M�
ه�ي �L@�ري و ����1 *ن ��ی� 

��.�C� در�	 �C� ?Jدر �"د� ?O#ا I
O�%� . ن�@����
L? در C) �
و �� هI ا���د ا�ح�� ��'� ا���د �@�ي >

o ���ي 
;��� �? .�د	�

� .5J. ��ردن 
�

��ل �
��1 ا���Lاد ا���د ا�  �ه�  ��"ه�ي زوم دور�
  ه�ي د�

?� 5J1� ر�

-��? ا���8د� �? 	��� 	� ر#4 ا�  ��n در *�-� �%�را دار��، ز��ا از '� ا�  ��"ه� . ��.� 
 pincushionningوا�� و ا�ح��ي ��.� ه� �� �
�ون  در ��"ه�ي L�Barrelling@�6 د�Nر ا�ح��ي ��.� ه� ��رون 

?� ��# �=
  .��.�� در ��"ه�ي 

�? ا��F� ،7ه? د9
¬ �� 'J%-�ي ��#¬ �+.�� 	� در ��(� �J' 7 '@5 6ز��'������� ا�  در ح��? 	� 

o ���ي ����o ��د� ا��	�
 �� ?��-%J' 6�@L� �	 د�	ر ��اه� �J.* ا�� ����� .  

����� ا�  ارزش دار �
��@� �K� ژ� ��رد�� �� �J8
د 	� 5C9 از #�1دن د	@� .�
� 	@? و79 ��ف  ��9? در . 

� 	� �N اM"اu? در ��J� �N? از 	�در ���� ��.����@�  

L

� �-���  زاو�� را ,
�ا �@�د� و  �
ا(�اف ��ژ� �"�  .

�
حس و��� اي 	� .@� را ��اي �� ا�  	�ر .��س �-��ي ��اي ار�Bي *ن . 
;��� �-��? را در ذه  
;�ر �@��
7#�� �
  .��#�  �< 'Jس O=O9=< �? ده� ��اه
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 	#�� v���� رت�
  

  

  
  

 •I
��ژ� ه�� ��D=� را 	�در���� 	� ���FN.  
  
 •�

� 	� �� 'Jس .@� '@¬ ��J� ه��.  

� دا�%�  9�ا�
  و ��ا�L9 	� *�-� را ��• �J..  
  

  
  

�-@���  '��=� 	� 'Jس .@� را از ی< 'Jس �L@��� �� ی< 'Jس ه��� 
�Cی5 ��   7�  .	��، 	�در���� ا
 

��ل و ��م ا#"اره�� وی�ای�1 ، 	����-�� ,
�1#�� ا��وز�، دور��ا�� ا�� . ا� رو� ��ر و ر�w دار��  ه�� دی

 ���. �@� ¬#�� ��F¸
��B�'�ت 'Jس �� هI ه@�ه�J' �.�C� wس ه�� .@� ه  . �@. �� ���O�  در ای

�ا�
� ای  	�ر را ا���م ده
�  ده
 I	� FN��� �� ��1ن ��:  
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 .  

  
  

 �
  :'J%��ن را وادار �� *واز ��ا��ن 	�
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�O را 	��ر ی�Jی�F �� در�7 ����� ی< ��زی<�
I �� دان 	� �Ln9ت ��@;

�� و N  ت�Ln9 ام�	 �	د �
�


�O ��ی� �� هI 	�ر 	���، ی< '�Jس �
" ��ی� �� ���Bت �حIJ و در M-7 ه�� ������ن 'Jس ه�� 9�� ���

�دF� .7زی�ا دی��  .ن ی< �ح�� از دی� ی< '�Jس ، �%
�ر ���8وت از ی< دی� �L@��� ا
  

9�� �
���زی� ای  ��.�� �� .@� 	@< �� ���� o
	�
.@� �� �� 	�ر��دن . 	�� 
� دی� ��د را ا�)ح 	�
� و ی< 

�  #��ن �;�� ای  ��.��، �����
�م ��د را ��, Iدر ی< #�ی �

�ا�.  

�� �� .@� ا���8د� از ا�F�ه�،  ح�	�ت، ��Oط 	����� و '@¬ �
�ان را �� *��زیI و ه@¸�
  ��N �¢�ل ��ب از 
�� �uن �"رگ �� .@� ارا���J' ره���	س ه�ی��ن را  J' �	 I

< ه�ی� را ��1ن ده�J

� 9�ا�
  و  I
ده

��زد ��@�ی" �� . �
�7 	� ای  ��.�� ')و� �� ای  	� 9�ا�
  	�در���� را �� .@� *��زش ����M�o ای� ه� ، 

�ه�� �@. �� "
� �
�Cس زیJ' >د ی��ا'�@�د �� �8س .J%�  ای  9�ا�
  را ��ا� ای .  

  

  
  

5J. 5 دار��"n�%� �� 7C%� ���@	 0ح�
 5J. 4��� س ه��J' .ر��   ��و �� درد ����� *رام��.  

ر�F-�� ��م، �n�ط ا#�L�� �Oد و � �nO	����� 	�N< ی< 'Jس *رام و ��د� �� وM�د *ورد� ا��  "  
  �89ط و ا��3ل 

  
ای  ه� �9�o ه�� ��
�د� 'Jس . .@� ��ی� �� 1N@����ن دی�ن �n�ط و ا.�Jل درون ی< �8ح� را �
���زی� 

.@� ه%��� و ه�	�ام 
�ا��ی� ای  را دار�� 	� 'Jس .@�  ���������� و ,
�م .@� را �� �Cرا زی .  
�¢) �n�ط ا#�O ، د9
D. ����� �O;� 	� در دورد�7 دراز 	1
�� ا�J' �� ، 7س حس *را�A �� ده�� .  

و �n�ط '@�د� ، ����� در���ن و *�@�ن ��اش ه�، حس 
ح�0 �
J' �� ���1س �� �D;��� و��9 . ده�� 
�

� در ار
�8ع، �� 	�در ,�	�
 7-M سJ' �	د�. ��#�� �.  

 7�
���� را 4n9 ��. از ه@� �-@��، �ط ��n9 ا� ��F� �	 7�	�� و *ن را �� �@7  ای  ه@�ن ��n ا

�ا�� '@¬ ح�	��F� 7 را �%�زد و �� ی< �8ح� �%�n ز���� ��1D  ای  �ط ��. 	J' �1س ��.  

 �$�  �89ط ا
�� Aس *را�J' �� ی� ه%��� و�;
   .ده��  ای  �n�ط، *رام 
�ی  �n�ط 

ا�� �ط ا#¬ را در ��	" و *�@�ن و ز�
  را �� ��Oار �%�و� در 	�در �9ار ده
�، 'Jس �� روح و �%��    
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. ا� �� وM�د �� *ی� 	���� 
I و �ط ا#¬ را �� ��
ا�� ای  
@�ی  ���� ا�7 	� �-@��ی  '�;� 'Jس را �

� را رو� *ن '�;� دا.�� ��.�  ����	�

��1ی  � �
 I
 ��ا� 'Jس ��#�  از ی< >�وب زی�C ، �¢). ا� �9ار ده

��

%7 ی< ��ژ� �M�o را �� ��رت �B ��ر در ,�ی
  	�در �M داد� ،  	� ,� از ��ره� و ا��ه�� �#�	 ، 7�	���� ا
 �O#ط ا�n� ��F�* )  J. ده�) ����� �ط ی< ��ج Iس ری�J' �� �
 I
ه@
  �n�ط . را �� ���� ا� �9ار ده

�� �O#ژ� ی< ' ا��
�ا��� ��.�� "
� �Fس دیJ.  
  �89ط =:�د	 

�� �O#ط ا�n� �� �-�* o
	�
ای  �n�ط، �n�(� 9�� و ,� 
ح�0 ه%��� 	� ��    �C��M ی­��� �� I

�ا�
I
��� .�� �J# ط '@�د��n� �� �	 ��9و  I

I ، ����د*��� �� ی�د در���ن ، ����@�ن ه� و ��دم �� ا#��	 .


 �-�* 7@K' �8ع و
ا�� �D�اه
I رو� ار 
I ، �-�� ا�7 	� از 	�در '@�د� ا���8د� 	�د� و ی� �� ا���Dب �	 �
	�
 I
  .ی< 	�در ا#�O ، 9%@7 ��6 و ,�ی
  �n�ط '@�د� را از 	�در ��رج 	�

  �89ط ��8	 

�ی  �n�ط 	�در ه%��� و �� 
�ا��� ���F را �� ��'7 �� �ح5 ��ژ� در'Jس  ­

�ی  و �- o��M ط�n�  ای

����
� �

��M زی�د� �� ��ژ� دا.�� ��.�ح�	7 ده��  .  
7 �
�ه� �از دو�
I 	�دن 
;�ی� ، �� 'C�ر ی< �ط ��n9 از �
�ن *ن ��Eه
"ی�، N�ن 'Jس 
ح�0 ��د را از د  .
�-�� ا�7 ��ون �ح�ود 	�دن 	�در 'Jس، ی< �ط ��n9 دا.�� ��.
I 	� از 	��ر ی< ��.� رد .�د و �� 	��ر 

��  . ��.� دیJ' �Fس ��
  

  
" 7����ن ه� �� ��ح�� ���6 *ن ����رد 	�د� و ی< 'Jس 9�� �� وM�د *ورد� ا Iu�9 ط�n�  . �	 �
د79 	�


�J� Iد� ا%O
 �@
�ط ��ح�� ، د9
�O از ��.� ه�� 'Jس *>�ز ���1 و 'Jس را �� دو � 7�"  
  ا��3ل

�
ی< �¢=�، �
��ا�� �9��M o��C ��ا� 'Jس . ��ا� ��ز��� ��دن �
��1 ا.�Jل، از �n�ط ��n9 ا���8د� 	�
�.�� �@. .��	 �� �#�Bس .@� اJ' 4 �¢=�، ی< '�د #�د �� واژ��ن=B ��  
در ای  را��L� �nا . [ه@¸�

  .]�ح7C ��اه
I 	�د
�� ،5J. �=¢� ل�J.�8د� از ا��
o 	�دن �n�ط، ی< �¢=� �%�زی�
�ا�
 �� ��M ا	�
N-�روM-� ه� . � �� 


�Jار �� ��

N ،5�ن N-�ر ��.� 	�در را 'n�%� 4 و��� �����  �C��M در�	د ��ارد، �Mد� و��
 �
	��� و ه

n� �� �-�* o�ط ��n9 و ی� �¢=� ه�، 
;�وی� �M��C �� د�7 *ورد  *ور��، ه� ��N	� �� ��M�د �@�	�

�ان �� .  
  

o 	�دن دوای� ی� �n�ط ��ح�� �� �n�ط ��ف، ��ه@¸�	�

�ان �9رت زی�د� �� 'Jس داد  �� .  
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" �����	 �nO� را از �� ،��n9 ط� ��
�ب ��د� ( در ای��
� �� دا�) �"دی��Jی  * ��J
J' 5س ه�ای7 �

I
�
C� "

�ب ه� را ��*�Fدی "  
  :��%�ن ی& '�م ه� 

��ژ� در ��	" 	�در �9ار �
�د ، ا�� �� �	 7�
�ان �� �9ار ��ادن ��ژ� در ��	"،  �� ای��J ��ه� او�9ت �
�ز ا

���� را ا(�اف 'Jس �����N و � I1N  


�Lدل �
��1 و �9رت �
��1 ای��د 	�د �� �%J'.  
ده
I1N ،I در ��	" 
;�ی� ��F دا.�� �� .�د و 'Jس �� ��K  ا� را در ��	" 
;�ی� �9ار �� �و��9 ��ژ
�� 7D
 ��. ر 
�J ا�7 	� ��ی� �� 	�ر ��ی� 
� ی< 
;�ی� ا��"ا'� �%�زی� و ی� ی< �J
ای  	�ر د9
�O ه@�ن 

�
�	 �#�L� را �L9. �ح�� وا ���	ل زی��Oدر ���� ��د �� ا���	 �� �
1
� ا�� �� 
�ا�DC� �9رت ،�����	 �nO�.  
�ط �
 A

����، ��9�ن ی< ��م ه��7 	� �9ن ه� ,� ��F� �� 7 دادن-M ا���  
ی�J از ,�	�ر��د 
�ی  9�ا�


"ه�ی� .�
�� ��OشN 4 �� ای  ��9�نMرا ��Á@n� �@. 7 و��ط . ای� ه� ا��اع .�� ا�
#�ض 	�
� 'Jس .@� 
 �� �O#و�9دو �ط '@�د� و دو �ط ا�%� �Ln9  ��
=	 �nO� ژ� ی���
I .�� ا�7، �� �9ار دادن %O
 

�@J' 7س ه�ای7 .�� و 
;�ی� )��Oط ()ی�( 'Jس در �"دی�O� �Jط ����رد ای  �n�ط  �� ����
� ��F� ،
��L�� �� oدل 
�� ای��د ��L

� 	� B�� ���FN�ع ه�� 	�N< در �ح�� ه�� �"رگ >��o  .�د و .@� �	

  .��اه�� ��د 
  

  
  
" 7��9ار دادن 
�E ا� 	� در ح�ل *#��ب ��#�  ا�7 رو� ی�J از ��Oط ()ی� �� ای  'Jس �IK داد� ا .  


I زی�ا 
@�م '���� 'Jس �� را �� *��� ه�ای�	 ��F� را ��ی� ��	 �	 I

�ا�� �O
�� د9  ���J
� 7".  
  :��ا%�� را �}3��# 


7 	��، زی�ا دری  ��رت .@� �)9
7 ��د را از د�7 داد�LC
ه� '�C� �%Jی� از ��9�ن ی< ��م ه�    .ای� 

� ���F در ا(�اف 	�در ح�	7 	�� �
��ژ� را در ��	" 
;�ی� �9ار ��ه �	 7���ه� 6زم ا ا�� ��ه� �
"، اح�
�ج . 

��ژ� را در ��	" 	�در  �	 7�ا 
���� در ��	" 
;�ی� ��F دا.�� .�د� I1N �
  .��F داری� 
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�ح�� ر#��� ��8� �� �@. �	 �
�@7 .@� �� #�ض 	� �� �
*ی�، �� �9ار دادن .
� در  ای� و ���-�ن ی< .

ا�� ا�� . 
@�م 
ح�J' 0س را ��#�� ای�) �� د�
5 ای��J از �J# �nO�س ��	"� ا���8د� 	�د� ای� ( ��	" 
;�ی� 
%� �
. �.�� �Cا�� زی��
�@��F� �@. 7 �� 	��، �9ار دادن .
� در ��	" 
;�ی� � �� �@
O� .  

  

  
  
" 
A ز�
�� حJ@���8ی� �
���J، ا�� �9ار دادن ه�.@��ا��, ��-F��ا�� �N در ای  
;�ی�  ����@�ن در  ¬
 و د9

7���nO ()ی� و ��C 	�دن ��ا� ای��د ��ر ����o در �ح
ط ، ی< 'Jس زی�C و '��� �� وM�د *ورد� ا ".  
  

  
  
��ژ� در ��	" ای  
;�ی� �9ار دارد، ا�� " �Nا�� 7�ا.�Jل و . ح��7 ��ژ� �� ی< �@7 #�یI ��@�ی5 .�� ا

  ."�n�ط �M�o رو� ��Cس I1N را �� �@7 	�در ح�	7 �
�ه�
  

  :��Xز )پ ه� 
  


%7 و �
��ان از *�-� � �L
C) ����� �� ا�� ��دق ��.� و �ح�ود�
 �� �'�B�� م ه� ��ا� ه�����9�ن ی< 
  . 	�د ��ا� �=-� ، N-�� ه� و 
;�وی� ��	�و �
" ا���8د�
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" ��وM�د� 	� 'Jس �5 ، ��9�ن ی< ��م ه� را ر'�ی�J� 7د� ا�7، ا�� �� �9ار دادن ��ژ� در ��	" 'Jس، ی< 

 7�
;�ی� ���Lدل �� وM�د *��� ا .N ،w���1 ه�� ��9" ر�����J
  ."I1 را �� �@�nO� 7 	����� ه�ای7 �
 #��� Gاز�89ط ا'���د:  


���� را �� �Mی� 	� '�Jس ��� I1N �	 ���%ه� ا�"ار� ه �F�ط ، ��ره� و ا�n� ��اه� ه�ای7 �
���J ,س  
  .ا���8د� از *�-� را ��ا� ا#"ایA �9رت 'Jس �
���زی� 

�� >@	 ��1
;��� و��9 	� ی< �ط 	�
�� در ی< 
;�ی� �� ی< �ط 	���، �n� D�ط ��n9 در ای  ���� ��ارد �

;�ی� ����رد �@�ی� �F7 دی-M س . �=�� درJ' �=ژ� ا��� 7@��� ')و� ای� �)�n� �J	� ���F را �� 

	J' ، ���1س را �
" از ح��7 �J�ن ��رج �� ��ز��  �� .  

FN �L��� ا���LاC) ����� �	 �
�
C� �
�� ه��Fم >�وب وی� ��C زود �
��ا� ده�� ��د را �� '��ان ی< ��ژ� 

. ده�� ��وز �� ��د و ,� ��ی� �9ار  ��
ی< 
�E در ��ر ��م و رو.  	� در ��رج ��	" 
;�ی� در ��ا�� ی< ,س ز�
��J
  .دارد، ���F را .
��8 ��د �

  

  
  
"  ��F� دن�	7 ه�ای7 -M ه� �=, ��n9 ط�n� �8د� از��'�Jس �� �9ار ��ادن 
��=�� راه�@�ی� در ��	" 
;�ی� و ا

7�
� وی�� ا� رو� �ح5 
��5 	�د� ا	�
 ،�����	 �nO� 7@� ��".  
  :�H%�را � 


5 و ی� ,���را�� ا'@�ل .�د ��9�ن ی< ��م ه� ��n�%� ،4��� 5
C9 در� از�	ا�� �� ه� �
. �@. �	 7%
#�	 

���9�ا�
� �� دو �ط ا#�O و دو �ط '@�د� 	�در را �� �	 I
%O
  . 9%@7 �%�و� 
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�ن 'Jس وM�د دارد ا�� ��"� �� ا��از� ا� 	� 
��M را از ا�=� ,
A ز�
�� �� ا��از� 	�#� ��ا� ,� �� ��K ر


�ی  و رو.  
�ی  %9@7 ��ژ� ��ح�ف 	��.  
  

	�� و دو��ر� �� ه@�ن ��nO  �� �9ار ��ادن 9%@7 ,���ر در ��	" 'Jس، ���F �� راح�� در 'Jس ح�	7 ��
�� ���� . ��دد  �����* �� ��L
C) ��F� س را دارد وJ' ��1ی  �9رت
� ،7�  ."��دد��nO ��را�� ��6 �@7 را

  
 �%�%�� "8$%  


� 	� *ی� ��	" 
�J' �Mس را �� ���� �D1ص 	�د� ای�؟�	 �J# ،�
  5C9 از ای��J د	@� .�
� را #�1ر ده

� 	� �� و#�ر در 	�ر '�Jس ه� دی��(J1� از �Jژ� ا�=�  ی��ایI، ,س ز�
�� ه�ی� �7 	� از �9رت 

  . 	�ه�  ��

���� وM�د ر�w، ��ر و ی� .J=-�� ��ح�ف 	���� در ی� �M�
 ،��C�.ا Iب ی< دی�#�ا��Dغ و ا���=. ��
< ,س ز�


� . ��دا�� را از ��ژ� ا�=� �� �� I
�� ��(�ف 	��J' م�Fس را در ه�J' ای�ادات �	7 �
=� �-�� ا� �@=%�
��L� ا در ,�دازش ه���L�.  

  
  
" ��M دارد و ��س از ���%Jوزن ی "
N �@دا��؟ ه�F

��M .@� را �� � �"
N �N ، �
�	 ��F� سJ'  ای ��

7��ط ����@�ن �
" �� ه
� �Mی� ه�ای7 �@� .�د. ��� 	�اپ .�� ا�
  ."�ط ��n9 ای��د .�� 
�
��د� �"ی�� 	�  


�C زی�د در 'Jس ��ل 	�

� 	� �-@��ی  ا�@�ن در D� . ��=M�ری��� ا�B#� 	�دن '���� ��E� ن�
�=�J از ��د
 �
 �

�C ده
�
 ��F�* اری� و+F� 1@��نN ��=M را  

� دور� ��J

"� 	� .@� را وادار �N 7 ، ه@�ن%
N �@.

��ژ� ا�=� 	@< 	��� �� �F@�ن ه�� دی�ا.  
 �

��ا�� �J=� ،�.�� ی��;
��ژ� �"ر���ی  ا�@�ن  �	 7%
��ژ� را 	���JN 	�د� ا�� از ی< '@¬ ح�@� 6زم �


� '���� اJ' �#�Bس 
�ر .��� �

�ان 	@�� ا���8د� 	��.  
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��ژ� در ��	" 
��M �9ار �
�د را� �Jب  ��ا� ای��Dد دارد، �¢5 ا���Mز و�� Iب دی�#�ا��Dو� �� ا��(' "
� ��Fه�� دی

8��7 .�
� 	@�� ��ا� 
�ر .�ن '���� ��ح�0 ی� ح+ف *�-� �� ا'��  7�  .�د� از �n�ح ی� ر�w ه�� ,�	���ا
  

  
  
"��9 ���� o
	�
 ، 7
L9�� �

�

ص 9�� 
�ی  ��nO 	����� و D1

�� ای��د  '�Jس ��   
  

 #��� �H در را��  
�� ��8� o=<ا ���J' ا�� �@�.� در �	د  �

�، *ن را �"رگ 	��	 �Cرا زی �"
N �
�ط . 
�ا��
�� ,� 	�دن 	�در 

��ژ�   

���� از ��ژ� �� �@�� �M�

" ����� �9ار دادن وی��� 	=
�� . ��دد ا�=�، � ���J' �Fه�� دی >
�J
  
ه@¸�

ا� .@� �5J1 ا�7، ی< ا�� ا�-�م ��#�  از ی< �ح�� ��. 
�ا�� ا���8د� .�د ��ژ� �� رو� ��nO ()ی� ��
7�,س �"دی< .�ی�، �Eس �"دی< 
� .�ی� . را� ��ب ��ا� ��#�  'Jس، �"رگ 	�دن و ,� ر�w 	�دن ��ژ� ا

.  
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 �� >@	 7-M ،5ی���� �M ��ادن ,س ز�
�� در 	�در، ��1ن ده
� . ��ه
J' 7س ��د ا���8د� 	�
�از ��Cس و و
��ژ� �� ا��از� 	�#� ��ا� 	�در �"رگ ه7% �	.  

  �H}�و	 

�ی  و M+اب 
�ی  . 	���، ,�
�� ه� ه%��� �
��1ی  'Jس ه�ی� 	� 	�در را ,� ���
F@1N از �Jه�، ی ��
�,


�-�ی� ی< 'Jس ��ب �=¬ �@���#�  ��" رو �� N-�� و #�1ر . 'J%-� ه%��� �� �
�� '��ان . 	��  دادن .�
�

��F ا���Dب 	� Iس ��ی� دی�#�ا�, o� ؟ ه@� ��رت؟�.�� �Bرت وا�� ��' ��N ل .@� 9;� داری��¢�  .

�
#Oط I1N ه� را ؟ ,س ی< دی�#�ا�I ��ز ا���Dب 	�
� و #J�س را رو� I1N ه� �9ار ده  . ��
ا>=o �� ای  ��

� 	� ی<  ���
�� �� 	�اپ ��ر�
F@1N ��

;�ی�، �� Aده�  رح@��� در ��م ا#"اره�� وی�ای.  


� N-�� را در ی< (�ف 	�در و ی�J از I1N ه� را رو� ��nO ()ی� �9ار ده
� ی� �¢) N-�� ی< �	 �L�

� و ی� �� ا���8د� از ی< ��" �	 �
8�
�� و �1
� و 'Jس را D� �
	�

���د را �� ��رده� زاوی� دار , وای� و 

 �
�	 "
  )ا���C 	%� �� ��(� ای  	�ر از .@� 
�J1 �@� 	�� . ( �"دی< .�ن �� ��ژ� *ن را ا>�اق *�
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ا�� .@� �@� 
�ا�
� زی�د �� ��ژ� �"دی< .�ی�، �� ا���8د� از ��ی� ه� و ا��JLس ه�، ح��ر ��ژ� را �9رت  

�
ر�� 	� ای  ����اد� 	J' 5س را ,� 	�د� ا��، در ح��� 	� #Oط �;� *ن ا.��ل  درای  
;�ی� �� ��K ��. ده
7�  ..�� ا

  
  �H'����3 را �¬��� ده�# 

  
در ) ��� �
=� 28زی� ( ��"ه�� وای� . 	��  #��=� 	����� ��"، در �F��FN دی�ن M-�ن، �AO �-@� ای�8 ��


� ا>�اق ���JE��,  �=
	��� و ه� 	�ام �"ای�  *ن را �ح�ود ��) ���  �
=��6��100 ( 	���، در ح��� 	� ��"ه�� 
  .ه�� ��ص ��د را دار�� و �ح�ودی7


�ان '�M ��-%J��C ��#7، ه�  ��N	� �Mا  �� ��6 و ,�ی
  	�دن ��"ه�� وای� ��ون ح�	7 دادن ��ن ، ��
	�دن ی< %9@7  AD�  دن �-@��ی�	ا� �ح�ود �� �=
 از �ح�� �� ��"ه�� وای� 	�ر �J1=� ا�7 ا�� ��" ه�� 
  .رو��  �ح�� �� 	�ر ��

  

  
  

�� از *�@���Dاش ه�، 	�در ا#�O ا�J' 7-M >
�'���� >��o در ��nO ��د� ��	"� 'Jس . �7ی< را� 	)

� ��Nا�� ��ارد. ه%���y�
  ای  'Jس ی< 'Jس درهI و ��هI ا�7 و 
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7، زوم 	�دن رو� J' I-� 7@%9س و ا���8د� از 	�درL9�� �

�
 �� 
� رو� ار
�8ع، 'Jس 	�
 7-M ��
�, 
7�
�� �� د�7 *��� ا ­
-�.  

  از ح��� ��دن %
�ا'�# 
7��� ,�ی� ا ���� o
	�
�� ,�ی� �� .@� 	@< ��. ی�J از �-@��ی  ��ازم   �
�	 I	 را �
�. 7'�� �
 ��	


�  و �� د79 �
���1 �� �ح���	 ��F� د�� ��=M  .س راJ' -��ی  زاوی�� �	و��9  �
ای� ، دور�
  را   �
�#��ا�� 

� و �� او�
  زاوی� ا� 	� ا���Dب 	�د��J� 589 ای� ��1�د �1�ی�  رو� *ن .  

 �
�
C� ات *ن را�
y�
 �
 �

%7 ی< ی� دو ای�� دور�
���ن را ح�	7 ده#�	 ،�
6زم �
%7 	� آ
=����ه� ح�	7 	� .  
�

I �� '�دت داریM I-�ن را از ار
8. �� ار
�8ع �� ,�ی� د79 	��	 ��F� 1@��@�نN دن زاوی� . �ع��  
�� ��6 و ,�ی


�ا�
� 'M ��-%J+ا�� �=¬  دی�، �1%�  رو� زا��، دراز 	1
�ن رو� ز�
 ، ی� ��6 ��دن ار
�8ع �� ,�ی�، ��
�
�	 .  

7 �
J' �� ���1س ��
@
@� ،I
�
C� �-�* �8ع
�� از 	�د	�ن و ح
�ا��ت ا�� M-�ن را از ار�J'در   �	 I
ده
  . 'Jس ا�67ز��

 �
. .=�>� ه� را ح+ف 	� 
"� را در N �N �	 7 دارد

"� را از �ح�� ح+ف 	�
�، ه@�ن �9ر اه@N �N �Jای�
 �
  .�ح�� �M ده

�

7 ��د، �N �� . ه� '�;�ي ��ی� 'Jس .@� را 9�� 	��، در >
� ای  ��رت *ن را ��رج 	�L9�� �

�
 �� �N
���J' از �L� 5در ��اح �N و "�� �

�
.  

��
.�� Iژ� ه�� 7
8
	 o9ا� .�� ���J' 5� ا�� از (¢� �
��

�ی  �5 را �"
@
دور�
  را . 	�
�، �-��ی  و 
 �
�J� 7، ����1 رو��رو� �=� 	� �=�Cگ ��ارد ی� ,� از ��گ ه�� ح��1 ��رد� ا  .  

 
.�� o9ا�� "
�� از ����� ��J' م�Fدر ه� I
���ژ� 'Jس ه�� ��ق در 'Jس ��.
�، ��F ای��J *� ه� و  �-
 ��.�� �@..  
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 7�����@��� 	� در ��	" 'Jس �9ار ��ارد و 	���ا ،��n9 ��9 ط�n� ،ط 9�ت زی�د� دارد�O� سJ'  ای

"ا����ره�� ��د و ��م 	� 
��M زی�د� را �� Fرو� دی�ار �9ار دارد. �� ا� �	���8 �  . ا��K�#�� ��C از ��

  
  ��در را ��H/�ز	 ���# 

�
�	 ��F� �#�B@�ن ه�� ا�د ا�M7 وی"ور را ��ا� '�م و'�� �� ،�
5C9 از #�1ر دادن .� '����� را 	� �� . 
 #J�س ه%��� �
" ��اo9 ��ره�� ,س ز�
�� 	� ��رج از. رح@��� ح+ف 	�
� 'Jس .@� �9رت �@� ده�� ��


�، �¢) ��ر ��ر.
� 	� از ,71 ���-� ��.�� ���
�ط ��ژ� . �
ای  '���� را �� ح�	7 	�دن ح+ف 	�
� ی� 
 �
��.�E�.  

�� ���%	�� 4
�
�، زی�ا ی< ,-�� و.�� 7��@��� 	� �� ر�w ا* o9س .@�  ��اJ' ا�� ز���� را از�


�دF� .

� درای  ��ا49 �-�� ا�7 زی�د رو� *�@�ن �J� �
	�.  

�
�	 �M�
�� از��دم، ح
�ا��ت و �=-�، �� �ط ا#¬ �J' م�Fس را از . ه�J' ، 
�� ��6 و ,�ی
  ��دن زاوی� دور�
�
  .دا.�  ی< ,س ز�
�� ��م و ی�J�ا�7 ���ت ده

  
 #��� "0�� �
D%ر "�  

� و ��9	� J'س ���	 �M�

��د دار�� ی� *ی� ر�w ه�� ��ژ� �� ر�F-�� ,س ز. �
�ی� �� ر�J' ��-Fس  ��
�


���� را M+ب ��) ��ر���، زرد، ��9"(ه@D�ا��؟ ر�F-�� ��م � ��F�  د��*ن را ) *�� و �C"(	��� و ر�w ه�� 

�ا�
� از ای  �9
� �� ����  �� �9ار دادن ی< ��ح
� رو.  �� ر�F-�� ��م رو� ��nO ()ی�، ��. ز��� ,س ��

�

� 	� ی< ��ح
� 	�N. ا���8د� 	��	 �M�
�� �M�
 o=M ��1

� ی< ��ح
� �"رگ ا��  < ا�� رو. ، � ��	

�ری< .  

  
  =:¦ �/�زی# 


���� را . ��ا� �Mن دادن �� �8ح� دو �J' ��Lس، ��ی� ی< '@¬ C9 5��9�ل �%�زی�� ��F� ر ��ی��	ا� ای  ��
�
�@7 ,س �¢) ی< �ط ��د� 	� از ,
A ز�
�� �F+رد و ��. رو� ,
A ز�
�� و ,س ز�
�� 'Jس ح�	7 ده 

  .ز�
�� ��ود �� ای  	�ر 	@< �� 	��
7�
" در ای��د '@¬ ���y ا� I" و ا��از� دی�#�ا���ب ��ع �Dا��.  
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�ط �n�ط ه�ای7 	���� 9�� و 	�اپ ��
ی< ��ژ� ��	"�  7�. � د79، �9رت 5��9 
�J' �� �-Mس ه� داد� ا
7%

��M داری� 	� ه
� '�;� ح�اس ,�ت 	���� ا� در 'Jس ��M�د �  

 ���  ا%��zب 

� ا>�اق ���JE�	��� در ح��� 	� ��"ه�� 
=� *ن را �ح�ود  ه@��n�ر 	� C9) ���8 .�، ��" ه�� وای� در ,�


< ��ب ��. 	���  ���J

�ا�
� از ه� دو� * �� �
  .�-� ��ا� دادن '@¬ �� 'Jس ا���8د� 	�

� 	� ���ا�� ,
A ز�
�� را ,� 	�� .�� �C��M �;�' ����%M در ،�
ه����F 	� از ی< ��" وای� ا���8د� �� 	�

�� 	=� از '���� 'Jس �� �
���� ارا�u ده��
O� و . �
�  .و از �"دی< .�ن �� ��ژ� ���

� ,س ز�
�� و 	�
� ی ا�� ا�� از ی< ��" 
=� ا���8د� �� �

�w �� ه@�ا� '@¬ �
�ان 	I ا���Dب 	� �
�JE��, >


A ز�
�� ه� دو 
�ر .���, .�� ���J' ا��ت�

� و  �� '��ان �¢�ل، ه����F 	� از ح�
1��  

�، رو� ز��	

�ر .��� و ی< 
;�ی� ��م �� وM�د �
�ی� ،��

�ه�ن وا49 در ,
A ز�� �
 �
ی< دی�#�ا�I ��ز ا���Dب 	� ���F ای  *. 


� ی< 
;�ی� �� ���L �� وM�د *ی�  �
�	 o
	�

�ر و ی< ��ژ� .��  ��

;�ی� را �� ی< ,س ز� .  
  ی& ��ب �����# 

7�
�L اC) دن ی< �9ب�	ا �
.@� �� �9ار دادن ��ژ� در �
��� . ی�J ار *�����ی  را� ه� ��ا� ای��د '@¬ ,
'Jس و ی�#�  ی< �9ب .�رپ ی� �ح� 	� 	5 ی� 9%@�� از 
A ز�
�� را �E�.���، �� راح�� ��,   ��F� �

�ا�

�

���� را �� �ح�� ه�ای7 	�� .�
�Ì� ر ز��د� روي�	در ای   ،���J' �Fدی  

@�م 9�ا� �����.  
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ا�� �9ب آ@? .=�غ ا�7 و ح�اس را ,�ت �
��Ì ا�  ���� ��9-� . از '@¬ وM�د دارددر ا�  'Ìس �Ê حس 9�ي 
  آ���  آÌ' 5س را ��اب �?

  ری�� و ��3ار 
��ژ� .@� ا�F� و �AO و ��Fر� �7 	� از  �J=� ،ع واح� را ��اری��B�� >از ی ���J' �;9 �@. ه� او�9ت��

 �� �

�Jار ��د ی< . وM�د *��� ا�7	��ر هI �9ار ��#�  و 
�Jار .�ن 
�Lاد� از ا. �� �	 ���J.ط و ا�n� ��
�
. ا�F�ه�ی�1ن را .�Jر 	�
� و اح%����ن را در ��ا�� *�-� در 'Jس ��1ن ده
�. ری�I �� وM�د *ورد� ا�� د79 	�


;�ی�  �� ���1
��ن �

�� .�ن *�-� د79 	�
�، حس 
��د ه@
�1 هN ��F�ره�� ����د و ا�F� و AO� ��

�ه�� .�@�� ��.�� o��M س ز��� وJ' >ژ� ی��  .'� ا� از '���� ��د� �� 
�ا��� 

  

  
  


�ت ��گu"M س ��رب ازÌ' Ê� .I
K�

Ê ا�7 �� آ=
�1 اي ؟ در ا�  'Ìس ���� زاو�� دور�
  را (�ري � آ)
��
�ان �� ح�اآ¢� ��� ¬@' �
��%�ر ��ازي ��n ��گ ��.�  �n�  . آ�
� آ� 

  
   �ا�v ��3ف ه� ����# 

�
�	 Ä8س را حJ' دل�L
��ا� ای��J ا�F�� .@� ا��ح�Jم ���� دا.�� ��.�، ��ی�   . �	 7%

@�ی  ���
 �F'���� دی �� �	 ��، ه� #��� ����	در را ,� �	ر (�ف �-N ژ� ه��� �
 �

)ش 	�  �nO� >ی ،�.�C� دل�L
در 

. .�د �LB �ح%�ب �� ��ژ� ه��  o

�
.@� ��ی� �� �
���� ��1ن ده
� 	� �-@��ی  '�;� 'Jس، 
�Jار و 
  .ه�  'Jس ا�7 �� ��د ��ژ�
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�
.�� ���J' o���� �Kح�ی  . *��د� ��-� ،�
�� از ی< د��� ,�����ن ه%��J' در ح�ل �	 �
�¢) #�ض 	�

7���اه
� از .
�ره�� ی< �
���ن  ا�� ��. 	���   	� ه@� *�-� �� ی< ��F� 7-M ��و 9�ی��ی  ری�I و��9 
 �F�#ه� و #�ور �F�%M�� ،���* د�Mی� �� و��
� ��ر 	I .�د و زاوی� �  �

�ی�، �C�ر ��.F� سJ' ��.

  . ه� را *.�Jر 	�� ه�� . 

� �� هI 	� در ی< ردی� �9ار دار�� و ی< ,�� ا�� ��C. �
�������اه
� از ا. �
�JE  ی�، ��ی��
F� �%J' ا��

��.�� �Bت وا�'�B�� م�@
 �
 �

��F ا���Dب 	� Iدی�#�ا� . ،�����N ژ� ه�� ��ح�0 و���� از �J' ا���
7 .�
�، ی< �AO و ��Fر �M �1��N�o �� د�7 *وری� ��'��
�ا�
� �� 	I 	�دن   . �#�Bدر ای  روش �� ا

  . '@¬ ده
� 	�دن ی< '�;� وا�B و J' �� 7��yس، �� *ن
  

  
  

�-�
"� 	� از د�7 ر#�� ا�n� ! ،7�ط و ��#7 9�� ��'� .�� ا�7 	� ای  'Jس از �8ح� �
�ون �N �-�

4Mط راO# �	 �
�'�B�� در ��C�ا �	7 �
�س ��ا� 'Jس اO� >ی  �� ��#7 و #�م ه%���، ای  	�ر .�ی� 6زم 

 �.�C�  

ح�0 ���#  


7 .@� ه����F �� د�7 �� ه����F 	� از ی< ��ژ� ��ح�J' 0س ��O#�� ، ی��
*ی� 	� #��ی� در  �
��ژ� . �� ای  #��، #��� 
ح�0 ��ی�� . 'Jس وM�د دا.�� ��.� 	� ��ژ� �� *��� ح�	7 	�� 71, ���#

7C%� 7 ��د� و ا��%
#��ی �� 7�  .ده�   ای  #�� �� 	J' 5س زی�د ��.�، 'Jس ز���� ��د را از د
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 �K�� س ��بÌ' 7، ا����� ا���Ì در ا�  'Ìس #��ي ا��آ? ��اي حس ح�آ7 ا�  دو �9ار داد� .�� ا
���
Paning ا�  'Ìس �� .�  ����� داراي �Ê ,س ز�
�� ��م .�� ا�7 و ا�  ��B�ع 'Ìس را ارز.@�� 
7�  . ا
  

  '�ژG�D% ��� "� �:� G  �3�# ؟
��ژ� �
" ا'@�ل .�د ای�� #��� 
ح�0 �� ��F� 7-M �� ا���
�¢) ا�� ��ژ� از %9@7 �@7 را�7 	�در �� . 
�� ��F� ÀN 7@� � ÀN 7@���ژ� ا��;�ص ده
� و ��'Jس	��، #��� �
���1 در  ��F� ا�� ا�� . �ا�


� داری�، ��ژ� را در ��C 	�در  ��	�
��اه
� ی< حس �J' �� ���� �@Lس ��ه
� ی� �� رو� �ح
ط ا(�اف ��ژ� 
���� �� �
  . 	��  ا� 	� �� �@7 دا�J' 5س ���F �� �9ار ده

�� ��F� ژ��� �	 ��-M 7 �� �� ')و�	7 *ن ح�@�
�ا�� 'Jس .@� را از ی< 'Jس   �
" ��	�� 	�� و ی� �� 

;�ی� را  �� از را�L� .�� ÀN �� 7@��� ��@�ی" 	�� 7-M در ه@�ن �	 Iی5 داری�@
 5
��ا�
I و �� ه@
  د�

I
�
C� .�� �K
 �� �
ر��� ، ,س ا�� �� د��Cل  ح�	7 در 'J%-� و��9 	� از را�ÀN �� 7 ��.� ، ی�J�ا�7 

o ده
� 7Cy ی< 'Jس �M�o ه%�
� ، ح�	7 
�
 ÀN �� 7�  .را از را

  

  
  

�� ��F� *ن �� �	ی� �M د��� و  
� ���� ���# �N ا��  �����	 �nO� 7، ا�� ه��ز�	�� �� ر�F-� ا.�Cع .�� ا
  . 	���   ��n9 .@� را �� *��� ه�ای7 ��از �
  ��#�� ا�n� �J=� ،7�ط
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  ��ا%�� را �}3��# 


o ����، ��ارد� وM�د دار�� 	� 4n9 ح�	7، ی< 
;�ی� M+اب �� ��زد 	�
  

@�م 9�ا� �����   �¢) و��9 	� . 

�� اد>�م ����
��'7 *ه%�� .�
� را �� #)ش   �
در ای  ح��7، .@� ی< 
;�ی� ��وا�B ای��د 	�د� ای� .	�


�� ای��د ��
�ط #)ش �
 �	 �Bی� وا�;

� �� وM�د *��� ا�7 و ه@¸�
  ی< �. I	 7'���ط �
 �	
��ژ� �� ح�	7 ��د ادا�� ده� �
��دی�� ا�7 و �� ')و� .@� �
�ز �� #��ی� داری�  .  
(# ، �

��؟ �o #�ض 	�
� از #)ش او�
� ا���8د� 	�دیI، ی��L �� �حx ��ز .�ن .���
ا�� �Nا #)ش  ش 

��	 >
=. Iه . �� 5J. �Bی� وا�;
ای  	�ر *����� هI ه%7، ا�� ��ژ� ��ح�0 در M=�� ی<  و ای  . �
�د 
  !!	��  ����� ای�7% 	� ��ژ� دارد 'oO' oO ح�	7 ��

  
  ���ح:�%" ��اپ ���# 


�یI، ا�� ه����F 	� �� د79 �
J' ���1س را �� ��ه� ی< 'Jس '��� ��� �� �M��� ، I
�
�  �	 Iی�.
�O� ار� از ��ژ� ا�=� 4n9 .�� و ی� 9%@�� ا�B#� از ,س ز�
�� دا�J' 5س دی�� ��   ! .�د  


  ه�ی� ��C��1 ��ا� دوری

��ل، . ده� ا#�� 	� وی"ور *�-� 	5 #�� را ,�.A �@� ای  ا
�8ق ��د�
�� دی

� 	� 	�اپ 	�دن �+ارد ، ا�� ��اo9 ��. ا����Jت �
1@�ر� را ��ا� 	�اپ 	�دن ه�� �)���9 در ا��
�ر �� ��

 ��J� ا�
  !��ا� .@� حN IJ�ب زی� ��5 را ,
  

  
  

7�
5 از 	�در . ای  ی< 
;�ی� زی�C از ی< #
5 *#�ی�Oی� ا# ÀN از ��ش �J
*ی� �� ا��از� 	�#� زی�C ه%7؟ ی< 
��رج .�� ا�7 و ,���� 	��JN 	� ��رج از #�	�س ا�7، 	@� ح�اس را ,�ت ��   ��	  

  
   ح3� ����#


� ��C ه�� 	�در، ��ژ� را ��J� 4n9 و ا�� �� ا.���C ای  ا
�8ق ا#��د،  �
.�� o9زاپ ، ��ا�=	 ���J' م�Fه�
�

I. �-��ا� 7	� J'س را 	�اپ 	�
� و ی< 	�در �%�� 
� ا���Dب 	�@;
 � ��
�ا� �
"ان 	�اپ، �� ��9وت �

�¢) ی< ��ش ی� (ا�� ��9�ن 	=� در 	�اپ 	�دن، ای�%7 	� و��9 ی< 
�J از ��B�ع . �F�%� �@. I1N دارد
ده
� ، و79 ��ا�C-� را ��ا� ����  *ن در #��.�پ ه�ر ��ه
�،  را �� ا.���C در 	�در �M �@�) ی< 9%@7 از ��زو

  .ر �%�� 
� ای��د 	�
��=�J *ن 9%@7 را دور ��ی"ی� و ی< 	�د
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w�

� ای��د 	�د� �� ای��د ی< 	�اپ ��@

� و ��ش �%�و� ��ش ه� و	�هA ,س ز�
��، ی< 'Jس �9ر   Iای .
5
# �� �
  . 	�� ه� �"ر��� و ای  'Jس *��ا 
�ی
  


�Iد ��در ��#	�  

�� ای��د 	�
�، �¢) ��49 ر#4 ا.��Cه�ت 'Jس، �@J   ده� 
� 'Jس ���Lدل 	�اپ 	�دن �� .@� ا�Mز� ��


�� ��ا� ح+ف � I
@;

���1 دارد و �� � �M�
 o=M اد�L��ا�7 دری��
� 	� ی�J از '���� 'Jس .@� ا

�ا, 7�ا�B#�ت 'Jس و ی< 	�اپ ��ه�ا��، �� ی< 'Jس �M�o د   . ��اه
� 	�د

�� "
�� ه%��� و ا�J.�� ��C%�  ای  ا��ل ��J' ت �� ,�ی� ا��ل�@
@;

�ا�
� �� *����� ه�ی��ن ا�B#�  ای  
�
�	.  
  

  
  

زن ��م از (ا�� �nO� �N 	����� . ز ��وه� از ز��ن ����ی� ا�7ای  'Jس، ی< 
;�ی� ���Lدل و C9 5��9�ل ا
ÀN 7@� ( 	I و �
A در ��	" 'Jس �9ار ��#�� ا�7، ا�� زاوی� ��رت او .@� را در�
� 'Jس ��  ��	 .  
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	�اپ 	�دن در ه��Fم ,�دازش 'Jس، �� .@� در �-C�د 'Jس ه�ی��ن 	@< �� 	��، ,س ��ا� ای  	�ر و79  

�* ��F�* اری� و+F� 5%J
, >
 >
�� �� 	�ر ��Cی� 
� از �J' م�Fه�ی��ن را در ه� ����  

�ن ا���8د�  ه�� دور�
�
�	.  
  

  
  

�� 	�اپ 	�دن 'Jس و �"دی< 	�دن � �nO	����� �� ��nO ()ی�، ی< 'Jس 9� . .�د � 
� ای��د ��
��-N ت درو����
��1 ��رد 
��M �9ار �� اح%�� "

�د � ز��ن �� .  

  
  0/�ر ����# 

�ط 	�اپ 	�دن �� 9�ا�
  	�در���� *.�� ���
.�ی�، و79 *�%7 	� 	�ا,-�� �-
­ و ا��"ا'� را  و��9 	� 
�
�� و �-��ی  	�در����، ���)ف 
;�ر، ����. ا��ح�ن 	���  . و ,�چ ا���7ه� �-��ی  ��ر

�@J  ا�7 ی< 'Jس �%
�ر �M�o از ��دم ��#�� ��.
�، ا�� 	�اپ 	�دن ی< 9%@7 از 'Jس �� 
�ا�� ��  

���1 ��ه�� ���L� �@. سJ' .�

�ی� و *��ا �
A از ح��L� 7@��� 	�اپ 	�F� ��
ی� �¢) 'Jس را . ی< ,�


� ی< �ط ��n9 �� وM�د *ی� �
����¸� .���FN �	 �
�	 �J#  ای ����   ،���@L� سJ' >دن ی�	اپ �	ان �� �

�

�. ی< ��#7، ر�w ی� .5J ���8وت ای��د 	��	 ��F� سJ' >
��C@� ��-

�. �� وی���J1� را  
  .9�ا�

  

  
  


­ی< 'Jس از ��ج ای58 از ی< ,�-� �
�JE��� ای  ح�ل . 	���  ر�F-�� زرد ��ژ� *��ا از ,س ز�
�� *�� �Mا ��. 
7�
� .�ن 'Jس .�� اLB �'�� ژ���  . ��رج ��	" �9ار ��#�  

  
��اه
� �ط ا#¬ را در ��	" 
;�ی� �9ار ده
�؟ ا�� ای  	�ر .@� را ��1�د �
o� ،��J ا����A ده
� و  �¢) ��


D. �O;� ��د ��ز=�
��� ا'@�ل �J1� ه� را.  
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��ژ� در ��	" 
;�ی� �9ار �� ،��JN�	 اپ�	د ی< ��
�د، 	� ��'� 
�Lدل 
;�ی� .�� و �L� 7-M#� ی<  �� ای�

���1 دارد� �
y�
  . ��Jن ��Lوف 

#�� v���� رت�
  	  
1 - ��
  .... ,س ز�
��، ,س ز�
��، ,س ز�

�
�	 �M�
 ��

�، �� ,س ز��	 �M�
��ژ�  �� �Jاز ای� A
� ،���J' م�Fب ��. ه��� ��

�ا�� از  ی< ,س ز�
 7���ژ� ��ب را از د Êی ،�
LB ��
ی< ��ژ� �L@���، ی< 'Jس '��� �%�زد ا�� �� ا���Dب ی< ,س ز�

�� I
  .ده
2 - �
��د� ��.   

7 ������ی< 'Jس 9'��
��A را �� , �	 7� �%J' ،�� . ل�J.ط و ا�n� ،س ��بJ' >زی����� ی
  .ه%���

3 - �
��ژ� را �D1ص 	�   

� 	� �Nا 'Jس ����E� از ��د  ��

�ن ا�7 ی� ا�F�� ���� از �9ار��K� �� ن�@����
�ی� ؟ ا�� ار
�8ع ی< �

  ا.�Jل ی� .5J ی< �5، *��ا 
  .��M%�� و �D1ص ��زی�

  ر د79 	�
�  �� 	�د- 4
�� از ا�%�ن ه�، ح�ا���ن �� 4n9 .�ن زا�� ی� �� *�-� ��.��J' م�Fه�.  

5 -�

�Lاد ��. o9ا��   

��1 از ا'�اد زوج ��د را ��1ن ��� ،���J' ���1 از ���4 ده�� ، �¢) �¢=� ا'�اد #�د در
ه� و  ه�، 
ح�0 �

  .  '�د� �Mدوی� �37'�د. دوای� دار��
6 -Aق ��د را ا#"ای�
  . ده
�ا.�

�� �	 �
��، �� ��د �F�ی�J' ون ر#�  ��ا��

�م ��C ه��Fم، 5C9 از �F� را I%J'  ی��-� �
ای  	�ر . روم 
�� I	 را �@. ��
  ..�ی�  	�� و .@� ح�@� ����� �� ��ا�

7 -��
JN ��.��  در ای  I�9ی �

��ا� از ���8 ه�� �� ا���د را �� .@� ��8
I، �� 	�ره� و ���8 ه�� دی�F ا  
�

� و �� 	�در���� *�-� د79 	��	 ��F� "
  .و �Mی� �

   از ا��+ال ��Eه
"ی� - 8
�
.�C� ح�ل.�� ،�Cس زیJ' >د� از ی�� �
=O
�� ا���8د� از ��"ه�� ��D=�، 	�در ه�� ��D=� و . �� 

�nO� �
�	 �J# �=�D� ه�� دی� .�
�
� ه�� �
���1 �� 	�ر. از ��ا�
�ن رو� �5 و ��0 ��� �
.�� I@;ی���C� .  

�ی� - 9F� سJ'  ی��N   

�
�	 �J# �L9ژ� وا��
��ل .@� #
=I ه�ر . �� ��رت او�
  'Jس .@� �-��ی  ��اه� ��د. رو� ی< �در دور�
  دی
�
  .�@� ده
�، ,س رو� ��Nی  	�در 	�ر	�
� و دی� ��د را ا#"ایA ده

10 - �
   ه@
�1 دور�
  ه@�ا� دا.�� ��.
�� ،�����
J' ��1س ه�� دو� �Nه� 
�ی�، �
1N ��1@����ن �� 	�در���� '�دت ��F� اد�� و روز�����  ،��	

	� ی< ا
�8ق ��در در ز���� .@� رخ ده�، دو�
  ا
�8ق، ��#�  �-��ی  'Jس از *ن �ح�K ا���F�* 7 و��9 .  
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  :'�H �zی�%� و ای�& 
  

 I.�� ��%ا��
ا�
�وارم 	� ��n�o و '��وی�� 	� 
�OیI '"ی"ان و 	=
� ه��دو���ن ��دی� �8
� وا49 .�� و 

" �� ')9@��ان ای  ر.�� از ه�� �@�د� ��.I در ��
@� از 	=
� دو����� 	� در ای  ا�� ��ا N�� ��N ه� �J@	

 	� �� ��n�o و ��O�� ه�� ارز.@��.�ن در ای  ��O�� Akkassi.comر� ر����� ا�� ���6ص دو���ن ��ی7 ی�

� �@�د� ا��	@< #Oاوا�� را �� ای  ح� I

@��� �9ردا�� �� �@�ی@� .  

  
  

  86 ,�یÁ"                                                                                        ر�B �ح�� 
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